МАТЕМАТИЧЕСКИ СЛОВАРЬ. 


ОПРЕДЬЛЕНИЯ, МЕТОДЫ и ПРИНЦИПЫ 
ЗЛЕМЕНТАРНОЙ МАТЕМАТИКИ, 


А. 

Абака -Гладкая доска, которую геометры посыпали голубымъ песком 
и на которой затВмъ чертили свой фигуры. 

Лля ариометическихь цфлей лоска раздёлялась их 30 столбцовъ, изъ 
хоихъ три предназначалиеь для дробей, остальные же 27 раздфлялиеь на 
труппы, по три столбца въ каждой. 

Каждая группа столбцовъ была обозпачена соотвфтотвевными буквами 
С (сени, 107), О (Чевет, 10), Б (зтвагз) или М (1оваз). Бернеливъ, 
учевикЪ Губерта, приходить девять знаковъ, употреблявшихея тогда (авежеы 
Боэтя), и затёмъ замфчаеть, что вмфсто нихъ можно пользоваться также 
буквамя греческаго алфавита. Съ помощью этихъ столбдонъ можно дисать 
любыя числа, не прибфгая пь нухю, и производить всб ариеметичесвия 
дЬйетв я. Прилагаемый чертежъ показываеть умножене 4600 ва 23. Ходь 
вычисленя слёлующШ: 3Ж6-1$, 8Ж4-=12, 2Ж6=12, 2Ж4=8, 
1--2--2==5; уничтожимь цифры 1, 9, 2 п напишемъ 5, 1 1--8=10, 
уничтожимъ дифры 1, 1, 8, папишемъ 1 въ слёдующемъ столбщь слфва. 
Такамъ образомъ получится сумма 105800. 


Впослфлстви А. представляла раму со столбиками, на которыхъ пере- 
дритали счетныя марки, А. пользовались при вычисленять изроды Востока, 
треки, римляне и въ средне вфка хрисманеню народы. (Кэджори. Истор!я 
элементарной математики). 


4 Абацисть.—Австрекая метода- 


Абадисть— названо математика, пользоравшатося при вычисдешяхь 
счетной доской (абакой). 


Абсолютно сходящся рядъ- такой, въ котором сумма не завя- 
сить оть порядка слагаемыхь; такой рядъ обладаеть Бефми свойствами ко- 
нечныхь мвогочленовт, т. в. таве ряды можно складывать и перемножать, 
какъ многочлены, 

Абсолютное значеше положительнаго иди отрицательнаго числа— 
наз. то число, которое получится, если отбросить знажъ. Приннто А. 3. 
числа @ обозначать лвумя вертикальными черточками, т. е. писать: 

141. 

Абсошютный-ничфмь неограняченный и ничфмь необуеловненный; 

абсолютная величина величина, разсматриваеман сама по себф, безъ срав- 


нен1я съ подобными величинами, тазъ что принимается во вннман! только 
ея Боличество, безъ отношевя къ ея знаку. 


Абстрактныя ваукя, къ которымъ прияаддежить математика, изслЪ- 
дують сооткошеня между свойствами изучаемаго объекта и условями его 
существован!я, независимо оть того, имфются ли эти усховя ла н самый 
объектъ въ дфйотвительномъ м1рё или нЪть; абстрактныя науки противоло- 
ставляютен ковкретнымъ. 

Абстранщя есть логичесый процесеь, посредолвомь котораго изъ 
сложнаго представленн произвольно устраняются извфетныя составныя 
части, остающяся же удерживаются для образованя понят. 

Математичесыя понятя получаются такимь образомъ, что мы исклю- 
чземъ 86 т олементы ипредставлевя, воторые своимъ происхожденемъ 
обязаны объекту, а удерживаемъ только послёдовательноеть и соединеше 
однихъ отдфльныхь автовъь мышлен!я, независимо оть ихъ содержа. 
Такь, если мы проелбдимъ процесеь образованя понят я о числф, то уви- 
димъ, что, отвлекаясь отъ вефхь, способныхь изыфнаться, признавовь тёхЪ 
объектовъ, которые подлежать счету, остаетея только само дфйств!е счета, 
т. е. послёдовательноеть и соединенше отдёльныхь яосприят!. 


Абсурдь.-—Вздоръ. нелфцость. Привести а@ эзигёии значать дока- 
зать несообразность, заключающуюся или въ самомъ изречеши, или въ вы- 
водахъ изъ него. Два предложены, изъ которыхъ каждое есть отрицаше 
другого, называются противорфчащимя. Справедливость одкого изъ этихъ 
предложен влечеть ложность другого и обратно. Поэтому, если намъ 
удастся доказать, что противорфчащан теорема велетъ къ нелфпости, то. 
этимъ мы докажемъ справедливость данной теоремы. 


Абецисса-— отефчениая, одна изь трехъ координать, опредфляющихь 
положен!е точки вф пространств; разстоаве отъ неподвижной точни (на- 
чала координ.) по оси до ординаты. 


Австуйская метода или итальянская метода вычитаня; вычитае нуж- 
но производить такъ же, какъ дають „сдачу“ ВъЪ аавкахъ, получая, посред- 


Аз. Авщя. 5 


ствомъ сложеня, большее число изъ меньшего, выфето того, чтобы перехо- 
дить оть большаго числа къ меньшему посредствомъ вычнтан!я въ уз. 
Такъ, при вычитани 169 слёдуеть говорить: „левять да семь шестнадцать“. 

А. метода дёлевя состокть въ томъ, что производится одновременно 
умножене дфлителя и вычитане изъ дЬлимаго, такъ что только остаток 
пишется на бумагВ. Этимъ методомъ пользовались еще индусы, 


Ан!о— разность, платимая при размфв® звонкой монеты на бумеж- 
ныя деньги. Бумажный рубль стоить аль-пари, есзи онъ обладаетъ такою 
ме покупяою стоимостью, хакъ и рубль серебрявый. Исай же за металхи- 
чеевй рубль нужно заплатить 1 р. 46 в. бумажными, то эта прибавочная 
стоимость въ 46 в, т, е, 46°%/, составяяеть ажю на металличесый рубль. 
Исчислене А. производится въ процентахъ. 


Азимуть сейтипа ость дуговое равстоян вертяьальнаго круга (крута 
высоты) даннаго овфтиля отъ точки юга. А. оточитывается отъ 0° до 360° 
по горизонту къ \, М, 0. 

355 
118. 

Аноома—-пстина, сама по себЪ очевидная, не требующая доказатель- 
ства. На такихъ общихъ истинахъ основываются выводы всякой умозри- 
тельной науки. Съ дазнихь поръ остается неразрёшеннымь вопросъ о том, 
прелетавляють хи аксюмы геометри выводы ивдуктивные, основаюные из 
внъышнихь фактахь, или же веизъяснимыя потребности нашего ума; ными 
словами, истинны ли эти аксюмы лишь относительно, или безусловно. 
Школа Стюарта Мялля поддерживастт, первое изъ этяхъ мнЪиН; вторбе— 
отетанвается моетафизиками. Птанкаре устанавливаеть новую точку зрфшя. 
Для него геометрическя аксюмы—ви снятетическя суждешя а рог), ни 
эмпиричесвие факты: это только убловвыя поняття или опредфлещя, но 
между всевозможными условными поняцями нашъ выборъ руководствуется 
опытными фактами. 

Значение А.заключается въ томъ, что он до известной степени замфняютЪ 
онредфлене основныхь понятай; можно сказать, что А. не явно опредфляють 
эти поняты. Опредёленя въ собственномъ смысяВ предетавляютъ кавкъ бы 
частный случай акоюмъ, въ форм резрьшеняаго уравненя. Такъ какъ для 
построен науки требуется не одка А., а цёлан система Ё, 10 важно, 
Чтобы такая снотема не закаючала ВЪ 066 противорчй, т. е., чтобы 
сдвдотве изъ ифкоторыхъ А. не изходилось въ противорёчи съ одиой изъ 
остальныхь. Для р®шешя этого вопроса у насъ сушествуеть слёдующий 
кратер: „система постуанруемыхь свойствъ иёкоторой вещи (енстема по- 
пят, ВестИ!зузетт) свободна оть противорфяй, если можно востроить (л0- 
гически) такую вещь, которая обладаетъ всёми этими свойствами“. 

Анщя- бумажный документь на предъявителя, или именной, указы. 
ваюний на участ вкшонера въ промышленномь обществв своими вкладами. 


Апруанъ Мецй въ ХУТ ст. даль для « == (приблиантельно) 


6 - . Аагебра. — Алгебра. 


Алгебра дисцинлина, занямающаяся ивученемъ проствйшихь знали- 
тичесвихь функц. Лаграижъ въ своихь лекщяхь „[о0з зиг 16 се 
4ез Юпеопз“ 1804 г. такъ опредфляеть А: „На А. нужно смотрёть какъ 
ив науку о функщяхь. Легко видфть, что рЁшея!е уравненй есть не что 
иное, какъ разыскат!е неизвфстныхь уеличииьъ въ функ ин отъ извфотныхь. 
Эти фувкши выражають тв дёйствя, которыя нужно совершить надь дан- 
ными величинами, чтобы получить значеня искомыхъ; он», собственно го- 
воря, и предетавляють собой результать этихь дёйствй. Одвако, въ А. 
разематриваются только тамя функци, которыя проястекаютъ изъ операций 
вриометики, на обобщенныхь и перенесонныхь нь буквы; между тёмъ въ 
теоргя функц, въ собственному, смыелв этого слова, разематриваются т, 
хоторыя получаются путемъ разложеня въ ряды, когда мы дадемъ одной 
или ифеколькимъ перемённымь неопредфленвыя варашеня“. Очевидно, по 
этому опредфленю учен!е объ отрацательныхъ, иррашюнальныхь и мнимых", 
зеличинахъ должно быть отнесено иъ ариометак®. Сохрапене ихь въ А. 
объявняется ихъ историческимъ происхождешемъ, так кавъ первоначально 
на нихъ смотрели, вакъ на особепныя числа, нужныя только въ теойи 
уравненй. Когда же математики уяснили себф, что такой глубокой разницы 
между категорями чиселъ нётъ, то эти чнола отнесеяы быжи къ ариомо- 
тикЪ; такъ тражтуется этоть вопроеъ и въ „Энциклопели математическихь 
ваукъ“. Воть содержат е второго отдфла перваго ‘тома, озаглавленнато 
„Ариометикь и Алгебра“. Первая часть: Свойства лзлыхъ влгебранческихь 
функц, зависящих оть одной и отъ нфсколькихъ незавяеямыхъ перемён- 
ныхъ; вторая часть: Теоря инварантовъ, образующая такъ называсмую 
„Новую Алгебру“. Наконець третья часть посвящается разлячнымь метохамь 
опредфдешя п оцёнки корной цфлыхь функц. 


Сь дидактической точки зрёнуя 4. раздёляотся наэзоментарную и высшую. 
Элементарная А., начиная изучен съ цфлыхь алгобранческихь функ, ста- 
рается сначала выработать сокращенный языкъ, который давалъ бы воз- 
можность легко вести обшйя разсуждена и просто выражать облия правила, 
дя чего вводить буквы и знаки, затёмъ запимается рёшенемъ вопроса, 
способны ли эти фунЕши принимать напередь заданныя значеня, и если 
способны, то при какихъ значенахь кезависныыхь перомфиныхь это имЪ- 
еть мёсто. Этоть вопрось приводатъ къ понятно объ злгобраическихь ура. 
знешяхь. Элементарная А. ограничивается изучешемъ функый первой и 
второй степевя. По отлошен!ю къ этой главной задач А., вс шесть алго- 
браичесвихь дФйствь!Й: сложеще, вычиташе, умножене, дфлене, возвыщене 
въ степень и извлечене корня, могутъ быть равематриваемы, дакъ частные 
случаи этой общей задачи; резузьтать каждаго дьйствя можеть быть раз- 
оматриваемъ, кавъ корень н%котораго злгебраическаго уравневя. Гауссъ 
зЪ 1799 г. доказаль, что всякое уравнеше вмфеть Число корыей, равное 


высшей степени неизвфстнаго. Высшая А. заинмаотоя ршевемъ уравненй 
зысшихъ степеней. 


Алгебра. _Алгебраическая линя, 7 


А. водоть свое начало оть Пиеагорз и Эвклица; у перваго она ны ла 
„риторичеекй“ хараятеръ, & у второго „геометричесвй“. Виервые у Дю- 
фанта, жившаго въ ТУ вёк, мы вотрёчаемь рёшене уравненЙ, невависимо 
оть геометрическихь построек!й, и начала алгебраической сямволистики. 
Ему было извЪетво рёшеше ввадратныхь уравненй, но онъ принимаеть 
только корень ращояальный и положительный; иррацокальныя, мнимыя и 
отрилательныя р®шеня онъ отбрасываеть, какъ невозможных. Трактат 
Альхуаризми, жившаго въ первой подовин® ТХ-го в\ка—первое сочинене, 
зъ которомъ встречается олово „алгебра“. Заглаве этого труда: „альджебрь 
увльмукабала“, что значить: „возстановяее и противоноложене“. Подъ 
„вовотановлешемь“ разумфлось перенесеще отрицательныхь членовь въ 
друтую чноть уразненя; подъ „протявоположешемъ“—отбрасыван!е отъ 
обфихь частей уравиея равкыхь членовъ. Такъ, 1522 — 257-827 по 
средетвомь альджебрь превращается въ 152* ==7-|- 25-- 82", в это послёд- 
нее уравнеше посл$ „альмукабала“ принимаеть видъ 722 =7 -[-2%. Съ 16- 
ченемъ времени, при переводахь на латинсый языкъ, второе слово было 
отброшено, а перяое сохранилось въ формЪ „а!кевга“. А. Альхуаризми не 
содержить ничего оригинальнаго и иредставляеть см%ев греческой в индус- 
свой науки. Первый иапечатанный трактать по А. воть „Зашиа 4е АтИВ- 
леса“ изданный въ Италш въ 1494 г.; въ немъ А. называется „теза]а ЧеЙа 
6088“ и нётъ значительныхь усифхову ио сравненно съ тёмъ, что было из- 
взстно Дюфакту. Въ 1515 г. Сцишонъ Ферро впервые рыпял» частный слу- 
чай кубическаго уравнемя (2 ах==6), а вт 1571 г. Стифель, изобрётатель 
логариомовъ, ввель для сокращеня нисьма знаки: --, —, Эпоху въ 
истори А. составили работы Вет, который ввель буквы дя означев!я ве- 
зичинт, входящихь въ уравнене, и тёмъ придаль А. характерную ей 
общность. Вета разсматриваеть уже уравненя вофхь степеней и показалъ 
способы дяя приблизительнаго нахожденя корней кавихь бы то ни бы 
алгебраичеекихь уравнев!й. Въ трактатё Жерара, появивщемся въ 1629 г., 
зетрёчаются уже мнимыя величины, а 05оо того времени Геррють пока“ 
залъ, что всякое уравневе можеть быть разсматриваемо, какъ проязвежене 
нфкоторато числа множителей перваго порядка, в ввелъ знаки > я <. 
Затёмь А. движется быстрыми шагами, благодаря работамъ Декарта, Фер- 
мата, Валлиса и въ огобениости Ньютона. Въ ХУНГ вЪк® Эйлеръ и Лагранжъ 
довели А. до высокаго совершенства. Величайш!е математики прошлаго вёка 
Гаусс, Абель, Сальвестеръ, Кронекеръ, Вейерштрассь и др. создали новыя 
точки зрёшя на важиВИие вопросы А. (Каганъ В. „Что такое азгебра?") 


Алгобранчесная пишя_ линя, которая опредфляется алгебр. уравне- 
земъ между прамозинейными координатами х и у. Обиий вядъ, къ которому мо- 
жеть быть приведено такое уравневте, слёдующ: 42 -|- ВаРу*... Меу=о, 
тд8 4, В....М не содержать перемфнныхь хи у. Порядкомъ А. п. назы- 
вается высшая степень, въ которой входить перемвнныя, т. в. наибольшая 


изъ сумыь тп, р-- 4, 8--2. 


8 Алгебраическая функщя. —Алидада. 


Алгебрамчесная фунншя. См.: функшя. 


Алгебраичесый аванизъ, или высшая алгебра, имфеть предметомъ 
изучен!е алтебраическихь уравнены! кавихъ-угодно степеней. 

Алгебранческое выражен е ость сосдинен!е буквъ и чисоль, связан» 
ныхьъ между собою знаками дЬНотв1Й: если мы выфото каждой буквы поота- 
зимъ число, то, производя указанвыя дфйствя, полузимъ числовую величину 
выраженя дая данныхъ частныхь значенй буквъ. А. в. называется рацю- 
нальнымь, если дФйствя, которыя вужио произвеети вадъ буквами, суть: 


: . . : в 
сложен е, вычитане, умножене и двяене,- наприм%ръ: > за, уз. ве 


-- У. & если жо производится извлеченте корня, напр. 8 2Уа, Иа 5, 
то тавя А. в. называются ирращональными. А. дробъю называется частное 
з 


двухъ злгебраич. чиселъ, напр, — 


Алгебранческое уравнене-—см.: уразнене. 


Алгебранческое число. Число № называется аягебраичеенимъ, когда 
оно удовлетворяеть уравнению вида; 4 =92” -|- вх"? --.... аш -ра,==0, 
ТАЪ показатель 7 естьположительное дёлое число, коэффищенты в, а. ....@ ть 
@„ суть ращональныя числа и @ отлично отъ нуля, 

Степень А. уравнешя, которому удовлетворяеть А. число №, по опре- 
дёленго, не мокетъ быть меньше единицы и, слдоввхелько, имфетъ пшилот. 


Алтериемъ слово алгоркемъ происходить оть имени арабекаго мате- 
матика Бенъ-Нузы Альхуаризами, въ начав Х столёыя, написавиато 
трахтать объ алтебрь; имя автора латянизироваиное {а15огИ тив) стало на- 
рицательнымь для обозначеня вычисленй по десятичной систем, при 
помощи индШекихь цифръ. Теперь этоть термитъ употребляется иногда дяя 
выражешя правильнаго систематическаго способа вычиенен!я, напр., гово- 
рятъ: А. десятичныхъ дробей, А. анализа безконечно малых. 


А. Евкяиду—А. обшаго наибольшаго дфлителя. 


Аленсандрйсная школа. Во время царствованя диякасти Итоломе- 
езъ и при ихъ ближайшемъ покровительствв (328—880 до Р. Х,) городъ 
Алекеандр:я (въ ЕгиотВ), тогда цевтръ всемрной торговли, становится 
соередотофемъ греческой культурной и научной дфятельностя. "Туда стека- 
лись ученые разхичныхь нашональностей, находя приотъ и повровитель- 
ство. А. Ш. почти въ течен!е восьми столёт быль пентромъ учености я 
литературы тогдашпяго юра. Здёсь Евклидъ изписахь свои зваменитыя 
„Начала“. Астрономы этой школы занимались пренмушественно набдюдетями. 


Алидада яинейха, которая вращается въ плоекоетя лимба (крут, 
раздлевнаго на гралусы) около его центра. А. снабжается обыкховевно 
вершеромъ, или новусомь, позволяющимь отечитывать минуты. На Бон“ 
цахъ А. находятся вертикальных пластинки, называемыя д1оцтрамн, служа“ 
лия дая визироваяя. 


Альгаместь. —Анализъ безконечно малыхъ. 3 


Альгаместь—назнаи!е сочиненя астронома Птоломея. 


Альманахъ—такь стали называть въ Европф въ конц среднихъ в8- 
ковъ астрономичесвя таблицы, въ род калевдарныхь, съ астрономяческами 
земфтками. 


Аль-парв— коммерческй терминъ, прямвняемый къ денежному и век- 
сольному курсу. Курсь вли пфна стоить А., вогда за иввЪстную денежную 
вли веБоельную сумму дають количество благоролнаго металла, заключаю- 
щееся въ этой сумм. 


Анапизъ—методь, употребляемый въ математикВ, когда исходя оть 
нотины, которую нужно доказать, доходнть путемь разсужденя до истины 
извфотной, уже доказанной, наъ чего и заключаютъ, что вервая истина такъ 
же вфрна, какъ и послфдняя, Такъ хакъ въ математик® со времени Декарта, 
не дывють существеннаго различ(я между данными и искомыми величи- 
намя, а тф и друга обозначаютъ буквами и находять между ними соотноше- 
1 согавено даннымь условямт задачи, то подъ А. разумВють совокупное 
узене о перемвнныхь воличинахъ. Въ этомъ смысл А. раздфляется на 
кизпий А., учене о конечныхь величинахъ (ариеметика, алгебра, тригово- 
метр!я) и высщй А.-—учен!ю о безконечныхь величинахь (дифференц!аль- 
ное, интегральное, разностлое и ваМащояное инсчислевля}. Впрочемъ, об- 
ласть математики, обозначаемая словомъ А., не представляется вполив опре- 
ДВленной: нЪкоторые математики не причисляють къ А. ариометики, хавъ 
вауки о поетоннныхь чиелахъ, друме, наоборотъ, причиеляють къ А. гео- 
метрическая праложеня дифференщальнаго исчисленя. 


Анализъ безконечно-малыхъ отрасль математиги, изучающая свой- 
ства безконечныхъ велачинт, которыя состявляютъ главнымт образомъ пред- 
неть дифференшальнаго и интегральнаго (см. эти слова) исчислен!й. Глав- 
кой задачей этого А. является опредфленю предфяа отноше! двухъ без. 
конечно-малыхь величинь и предёла суммы безконечно-малыхь величияъ, 
когда число этихъ слагаемыхь безпредфльно возрястветь. Вызванный лри- 
дложенемъ математикя къ изучено природы, А. 6.-М. заиметвуеть изъ ре- 
эльнаго мра слёдующия дв вабяюдаемыя въ немъ иден: идею о перемёя- 
ной величинф, сообразно съ наблюдаемой постоянно въ м!рЪ сыфной явленй 
и идею о непрерывности, сообразно съ которой происходять всф измёнейя 
въ природф. Ближайшимь же тохакомъ къ изобрётению этого А. были за- 
дачи о касательной, шахиаа и шиива и о вызислен!я дникъ, площадей и 
объомовъ. Уже древе геометры занимались частвыми случаями этихъ 38- 
дачъ. Такъь Архимедь примфняль нфкоторый родь интегральнаго ибчисле- 
я къ вычислению иплощедей и объемовъ. Но только посяВ того, какъ В ета 
(1540—1608) к Декартъ (1596—1650) обосновали аналитическую геометрию, 
эти задачи могли быть обработаны въ полной общности, ДЪйствительными 
творцами этого А. являются почтя одновременно: Ньютонъ, который нашелъ 
злгориомъ этого исчислешн и приложаль его хъ рышев!о астрономическихь 
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в мехавическихь вопросовъ, и Дейбнидь, облекиий этотъ вигориемх вЪ хё- 
рактерную форму при помощи удачно придуманныхь имъ законоположен!й. 
Оба родь исчислешя различаются только въ обозначеняхь. Символика, вве- 
денная Лейбницемъ, совершенво вытфенила самволику Ньютона (исчислене 
флюкс). Прочное основан! этому А. дано было только во второй половия® 
19 века, когда установлено быдо точное понят!е о чиелЁ, благодеря рабо- 
тамъ Дедекинда, Вейерштрасса и Г. Кантора. 


Азализь Дюофанта неопредЬленный янализьрЬшене веопредфлей- 
ныхь уравненш въ иблыхь числахъ. 


Аналитика—теор!я анализа, въ частности —приложеше алгебры къ 
геометри. 


Аналитичесная гоометря ямфетъ предметомь нзучен!е свойствъ гео- 
метрическихь фигуръ при поможн алгебры. Въ элементарной гоометри мы 
разематриваемь геометрическя протяженя, какъ величины, которыя могуть 
быть выражены числомъ, и въ приложен и алгебры въ геометри мы обле- 
каемь рёшен!е геометрическихь задачь въ злгебранческую форму. Но эле- 
ментарная гоометр:я не учить, какь при помощи чисель выражать положе- 
я геометрическихь форыъ въ пространств. А. г. предетавляеть такое 
приложене злгебрааческаго анализа къ гоометр1н, гдё мы чиеломъ опредЁ- 
ляемъ подожеве геометрическихь формъ. Введен!е такихъ чиседъ, которыя 
называются координатами, принздяежить Декарту. Разсмотримъ простёйлий 
теометричесь объекть, т. е, точку: пусть на прямой АВ требуется опре- 
Влить положеше точки М. Возьмемъ на АВ (черт. 2) неподвижную точку 


м М 
А —— + В 
Черт. 2. 


0 я будемъ опредфлять положеше М отношещемь ОМ къ опредбленной 

. ом 

едикицв длины а. Отношек!е это обозиачимъ черезъ х, т. е. 8 

будетъ нЬкоторое число. Для опредвленш позожешя М, нужно оть точни 

0 отложить х разь еданицу а; конечная точка отложения к будетъ точка ЛИ. 

Но мы можемъ откладывать эти отрёзки вправо и ваЪво отъ точки Он 

такимъ образомъ найти дв® точки М и М’. Чтобы учичтожить эту неопре“ 

р: у м лфленность, Декартъ даль правило, по ко- 
торому отрёзкя, откладываемые вправо, счя- 
таются положительными, а влёво отрипатель- 


2; оно 


Г] ныма. Чтобы опредфлить положен! точки 
— рт * ха плоскость, проведемь дав взаимно пер- 
Черт. 3. пендикулярныя прямыя Ох в Оу, (черт. 8) 


пересёкающ]яся въ точ О. Эти прамыя называются осями координать, а 
точка О—началомъ координатъ. Опустмъ изъ точки М.на оси перпенди- 
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кудяры М4 и МВ, тогда положеше точки М на плоскости опредёлится 
ноложенями точекь 4 и В на осяхъ координатъ. ДЬНствительно, отложивъ 
на осн Ох оть начала координать 2 единицъ, а на оси Оу--у единиць я 
возстазиюъ въ этихъ точкахъ перпендккуляры, -мы въ нересфчени ихъ но- 
лучимь точку Л. Числа д и у, опредфляюнИя положев!е ва плоскости точки 
М, называются координатами, при чемъ х обыкновенно называется абепис- 
сою, а у--ординатою. 

Дая опредёленя положеня точки М въ пространствВ возьмемъ пря- 
моугольный трехгранный уголь съ вершияою 0. Пусть ребра этого угла 
будуть Ол, Оу, 02. Звданемъ трехъ координатъь 2, У, 2, опредфляетея 
вполнф положен!е точки М въ пространств. Дфйствительно, проведя череяъ 
точки А. В, С, плоскости, пврал- 
лельныя гранямъ трохграннаго 2 
угяа, получимь въ пересфчени с 
этихъ трехь плоскостей вполнЁ 
опредфленную тозку М. Обратно, 
проведя черезъ точку М три пло- 
скости,параллельныя плоскоетамъ 
трехграннаго угла, мы получимъ 
въ пересфчеши съ осями Ох, 
Оу, Оз, три кочки А, В, 0, ко- 
торымъ соотвётствують опред®- 
ленныя координаты х, у, 2. Для из- 
бъжаня неопредфленности и здЪсь 
примфняемъ правило знаковъ: у 

Существують и друме способы опредфяеня положеня точки. 

Пусть на плоскости имфется прямая АВ (черт. 5). Возьмемъ на ной 
неподвижную точку 0, которую назовемъ полюсомъ, а прямую ОВ поняр- 
ною осью. За одну координату примемъ разотояше точки М оть О; ово 
называется радусамъ векторомъ. м 
Но одного радуса вектора недо- 
статочно дяя опред®левфя ноложе- 
ия точен М, такЪ кавъ всБ точки, 


находядияся на окружности, они д Ф В 
санной радусомь ОМ, имёють Ге] 
тоть же радуусъ векторъ. Поэтому Черт. 5. 


прибавинъ еще уголь между направленемъ рад1уса вектора н постояяною осью. 
Этоть уголь ф называется полярнымъ ухломъ, амплитудой или аргументом. 

Въ дальнёйшемъ изложени А. Г. укавываетъ обиуе снособы раметя 
теометрическихь задазъ алгебралческимь вычислешемт и тажны образомъ 
объединяеть эти дв математичесяя дисциихины. 

Аналитичесное суждешю приписывеоть объекту суждевн свойства, 
вытекающия изъ самаго опредфлеяя объекта, а потому считается очевид- 
нымъ безъ воякой ссылки на наблюдешя изн оныть. Наука о числ н его 
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измвнени, т. е. чистая математика или аналивъ, представляеть рядъ чисто 
аналитическихь сужден!й, въ которомъ только развивается логическое 00- 
воване понят я о чисдф. Въ этомъ и заключается причина достовфрности 
ззВхъ математитескихь суждений, силадызающихся изъ одняхь аналитиче- 
скихъ сужденйй. 


Анапогя —умозаключеще, въ которомъ отъ доказавнаго сходства или 
тождественности предметовъ илн явяетй въ отношени извёстныхъ свойетвъ 
или услор, заключаемь о сходств или тождествениости ихъ въ отноше- 
ни другихь свойствъ. Отличительная черта математической А. та, что она 
не иметь гадательнаго характера. Обыкновенную А. можно назвать каче- 
ственною, а математическую А. точною или количественною. Обыкковенпо 
качественная А. предшествуеть количественной. Ныотоиъ на самомъ дёль 
сперва умножаль (а-- 5) (@-- 5), потомъ (&--5)(в-- 5) (а-Е 8} и на оено- 
вави простой А. вызелъ общую формулу 


я— 1) 
1.2 


она по а... паба, 

Въ геометрии дЪйстве А. заключается въ распространени какото-ни- 
будь нагляднаго свойства, прииадлежащаго отдльному геометрическому 
объекту на всф однородные съ нимъ геометрические объекты и такимъ об- 
разомъ этому свойству, наблюдаемому на отдёльныхь олучаяхь, припиеы- 
вается значеше общаго закона. Такая А. будеть точная А. тавъ какъ она 
прямо обусловливается невозможноетью предетавить себ друя прострая- 
ства, отхичкыя оть действительно существующего. Математическая А. опи- 
рается на слфдуюние два принципа: 1} принцить постоянства или неизи®и- 
ностя математических понят, 2) принципъ перманентности математя- 
ческихь дйствй. 


Аналоги Непера—такъ называются четыре пропорции, наёденныя Не- 
перомъ и доказанныя Валлисомъ, связывающя стороны и углы сферическаго 
треугольника. Обозначая черезъ а, 5, е стороны, а черезъ 4, В, С проти- 
воложаще имъ углы сферическаго треугольника, получимъ: 


08 Уз (а-- 8) : с08 Уз (а — В) = из 0: 8 Уз (А-ЕВ) 
эт (а-- 6): тм, (а — 6) 050: 4 (А-В) 
608 а (4--В) : 005 /5(А— В) = шЧе: ща 
вт Уз (4-Е В) : зв У (А—В) == Час: 6 Уз (а— 5) 


Ангармоничесное отношеще, иначе двойное отношеню четырехъ э2е- 
ментовъ частное изъ отношен! между растояями двухь точекъ Аи В 
оть двухь другихь, напримёръ, Си Г), причемь вс 4 точки находятся на 


. 46 ар , 
одной прямой, т. е. отнолене, равное Вар’ сокращено АВОР: 


Англ аоная миля — 8 фурлонтовь => 1760 ардь. 
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Ансамбль или мощность. Подъ этимъ термвномъ разумфется совокуп- 
ность нфкоторыхь предметовъ; напр.,—чисель, точекъ, уравнен!; каж- 
дый взъ иредметовь называется олементомъ авсамбля. А. называется 
конечаымт, если ояъ состоить изъ ковечиаго чнела элементов, и 6ез- 
конечнымь, если онъ состоить изъ безконечнаго чясла элементовъ. Теоря А. 
основана Сащог’омъ, 


Антилогариемъ число, соотвётетвующее данном? логарнему; оно по- 
мё8щается въ столбиф, обозначенномъ буквой М (пашегиз). 


Антипараллели— дв прямыя, образующя съ третьей равные углы, 
не будучи параллельны между собою, напр., стороны А 
равнобедреннаго треугольника, образующ!я въ основа- 
н:емъ равные углы. 


Антяпараплелограммъ (контрапаралаехограммь} 
— четыреугодьникь, въ которомъ омежныя сторовы 
равны. Онъ двежлы равнобочный, такъ кавъ въ немъ 
АВ=АР и СВ-— СР (Черт. 6). 


Апогей точка лунной орбиты, въ воторой луна 


находится въ наибольтемъ разстояни оть земли. С 


Черт. 6. 
Атюдиктичесв необходимый, неизбфжный. А. суждеше такое, въ 
которомъ отношене его сказуемато къ подлежащему мыслится въ немъ, 
какь необходимое, какъ нозамвнимое противоположнымт откошешемъ; напр., 
биссектриса угла треугольника дёжнть апротивоположную сторону на части, 
пропорцюнальныя дкумъ другамъ сторонамъ треугольниея. 


Апоялошй воъ Перги, въ Памфилж- знаменитый греческ!й математикъ 
0020 250-—190 л. до Р. Х. Оть главваго его произведеня, теор!и коня- 
ческихь сфчен!И сохранилось лишь 4 книги съ комментарями Евтожя. Три 
остальных дошли въ арабскомъ переводф, восьмая погибха совершенно и 
Галлей пытался реставрировать ее по теорем®, находящейся у Пвипосв. 
Аполлон положиль основане теор!и экозютъ. Задачи А.: построить Еругь, 
касаюзийся трехь давныхь вруговъ. 

Апостерорное понят!е —сужден!е, происходящее изъ опыта, 


Ановема—1) перпендикуляръ, опущенный изъ центра на сторону пра- 
вильнаго мкогоугольника. 2) Высота боховой грани правильной пирамиды. 

Апрори— говорится о познашаяхъ, происходящихь изъ чиетаго разума, 
независиныхь отъ опытв. 

Ансиды— вершины эллиптической планетной орбиты. Лив!я апсиловь— 
бозьшая осъ орбиты. 

Арабскя цифры-такъ называются 10 пифровыхъ знаковъ, вошедшихь 
в0 всеобщее употреблеше для изображеня чисель; каждый знакъ, кроиф 
эбеолютнаго своего эначешя, имфеть еще относятельное, въ зависимости отъ 
положения относительно другихь зивковъ. 


14а Аранжементъ. —Ариометика, 


Арантементь —см.: Разм щев:е. Обозкачается АВ, 


Аргументъ—1) Независимая перемфнная вехичина, 2} А. хомплеконаго 
числа— уголь, составляемый положитезьнымь паправлешемъ оси 27-о8Ъ съ 
каправлешемъ вектора, отечитанный въ оторону, обратвую движеню чаео- 
вой стрёлки. 3) А. таблинъ суть числа, сообразно которымъ даны величины 
количествъ, предлагаемыхъ въ этихъ таблицакь. 4) Доводь, показательство, 
приводямое въ спорф чего-набудь за, или противъ. 

Аристотель знаменит йлий греческ! И философъ и естестловдъ. А. оста 
вилъ замфтный слВдъ во вофхъ областяхъ чеховфчеекаго звав]я, при чемъь 
лично ему принадлежить какъ философекое обоснован! тогдашнихь наукъ, 
танъ и значительное растирене эмпирической стороны. 


Аривметика-—наука о числахъ и дьйстняхь, надъ ними производи- 
мыхъ. Такъ какъ числа могуть быть предметомъ изученя либо со стороны 
вхъ происхожденя, хибо со стороны ихъ вззимнаго отношен, то А. на 
первомъ план занимается нумеращей, четырьмя дЪйствеми съ цзяыми и 
лробными числами и лвумя дёйстынин выешаго порядка (возвышен!е въ 
степень и извлечен!е корвя), а затфмъ—отнотещями, пропорцщлми и лога- 
риемами, 

Сзерхъ того, А. учить, какь примвять правила соединен!я чисель къ 
практическимъ надобностямъ. Отсюда происходятъь дзйстйя съ именован- 
лыми величинами и различные способы рёмен!я задачь, относящихся къ 
такъ наз. тройному правилу. Все это составляет предметь низшей А.; выс- 
пая А. трактуеть о свойствахь чисель вообще, ихъ формЪ, соединемяхъ, 
© дБлимоети я разложен!и числа на множителей, непрерывныхт дробяхъ и пр. 

Взглядь на объемъ А. постоянно мБияетея вт. зависимости отъ раяви- 
ля понятя о чисяф. Ньютонъ, наприм®рь, утверждасть, что 4. работаетъ 
опредфленными и частными премами, алгебра яеопреджленными и общими. 
Въ настоящее время въ отдёлъ А. входятъ, кромв общопринятаго эдемен- 
тарнаго курса, комбинаторика, учеше объ иррацюнальныхь величинахт, 
учев!е о комплекеныхь числахь, не только простыхъ, но н о высшихь, и 
нанонець учене о конечныхь дискретныхь группахъ. (См. Эяциклопезя 
математическихь наукъ). 

У нервобытныхь народовъ, какъ показываютъ наблюдешя налъ дика- 
рями, счетъ могъ быть только вещоственнымт. Безспорно, на развит!е пред- 
составлен чиселъ два, три, четыре ушло не мало времени, и первоначаль- 
ный счеть производился по пальцамъ. ЮрШдя въ мнели изображать какимъ- 
нябудь знакомъ, напримёръ чертой, использованные уже при счетв 5 паль- 
цевт, первобытный человвЕЪ имфиъ возможность производить дальнЪйлнй 
счеть опять мо палЬьдамъ той же руки. Тавимъ премомъ созлана была 
пятиричная система стисленя. При дальнВйшемъ развитЁи человфвЪъ при- 
шелъ къ мыели воспользоваться пальцами обфихъ рукъ и такимъ образомъ 
создалась десятичная система. Начало употребленя письменной нумерая 
‹соваадаеть по всей въроятности съ началомъ употребленя письма вбобще, 
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ВполнЪф естественно было воспользоваться для обозначеня чисель внаквии 
письма, Но ограниченность чисяа знаковъ составляющихь алфавить, давала 
зозможноеть примфнить ихь только въ ограниченной области очислен!я, по- 
этому, чтобы вторично примфнать знаки алфавита къ обозначеню кратныхь 
единиць разрядовъ, слфдующихь за тЁми, которые уже получили такое 0608- 
начение, стали прибавлять къ буквамъ знаки. Тавъ греки, числа отъ 1—9, 
позомъ, 10, 20, 30... до 100 и накокець числа сотенъ до 900, обозна- 
чали буквами своего алфавита. Для обозначен тысячъ употреблялись ть 
же девять буквъ огЪ а до $, вакъ и простыхт едаяицъ, но отдёлялись ана- 
комъ, нодобнымь запятой, отъ сотенъ; 18 же буквы означали мнр!ады, т. е. 
десятки тысячь, во отдёлялась точкой; такъ В. вла == 20881. 


Дроби писались такъ: —- == Ш” ха” +а”, т. в. чиелитель, отызченный 


знакомъ удареня, ставился передъь знамензтелемтъ, написаннымь два раза 
и съ двумя ударенями. Въ посяфдстыи значки онускалиеь, такъ какъ вто- 
ричное числовое значено буквъ указывалось самимъ ихь мфотомъ. Такам® 
образомъ развилась идея числового знака по запимаемому имъ м%Ъету, или 
ндея похожешя. Греки, нозаимствовавъ начала математяческихь свадёвИ 
оть Египтянь, отличають „логистику“, искусство счисленя, отъ ариеметякя, 
какъ науки о числахъ. Послёдняя трактуется у Евклища въ 6, 7, 8 кии- 
тахъ элемептовъ, чисто геометрически; логистивз же, какъ необходимая 
пренмуществонно торговпамъ, считалась занатемъ недостойнымъ философ, 
хотя она представляла не мало трудвостей, всяфдстве привятря греками 
буквенной нумеращи. Наши современныя цифры возникли естествениымь 
путемъ и вырабатывалясь стольпями. Въ УТ и УШ зЪЕЪ арабы, позаям- 
ствовавт у абацистовъ ихъ знаки и идею положеюя, выработали новый 
способъ письменной нумораци. Наряду съ абацистами появилиеь и аяъм- 
ритмики, от имени арабекого математика Альхтарязми. Однамъ изъ нер- 
выхь распространителей арабской нумораши былъ Леонардо Фибоначчи, 
который въ своемт сочинения УБег аЪаср, 1202 года, даеть полное изложе- 
не тогдашних свёдёнИ по зриометикв. н алгебрЬ. Первый отдьжъ этой 
книг содержнть: „О позназ!и девяти янлИскихь анаковъ чисель я кавъ 
посредетвомъ ихъ написать всякое число“, даяфе идеть изложене четырехъ 
вриеметическихь дёйствй съ цфлыми числами и дробвыми; о нахождени 
стоимости товаровъ по больтому способу, о раздфл® при товаряществахт, 
0 силавахъ монетныхъ. Въ среде вфка А. ныфла исключительно утили- 
тврный характеръ и представляла сводъ править, необходимыхь для жите#- 
скаго обвхода и коммерчесвихь пфлей. Въ Роеци система обозначена зя- 
селъ была построена подобно греческой при номощи буквъ славянекаго 
алфавита. Арабсыя пифры у васъ были введены Маглицкимъ въ 1703 г. 


Аукенетина коммерческая — приложен ариометякн хъ различныхь 
зопросамъ, относвщимся къ коммерщи, лавъ то; вЪ сравненю вексельныхь 


вуреовъ, къ арбитражу, къ правиду учета и т. д. 
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Аряеметическая нвадратура—способъ нахожденя числа квадралиыхь 
единиць, содержащихся въ площади данной фигуры. Въ элементарной гео- 
метр!и указаны эти способы для треукольника, четыреугольника, правиль- 
ныхь мвогоугольниковъ и для круга. 


Арязметическая прогресс?ятавъ называется рядъ чисель, изъ ко- 
торыхь каждое послёдующее разнится отъ предыдущаго на постоянную ве- 
личину, наз. разностью. Чиеда, составалюния прогресойю, называются ея 
членами, прогресоя называется возрастающей, когда часны ся увели- 
чиваютсн и убывающей, когда члены ея уменьшаются по мёрф удаленя 
отъ начала ряда. 


Свойства А. п.’ сумма пары членовъ, равно отстоящихь отт, обоихъ 
концовъ ея, ссть величина постоянная, Веф вопросы А. п. рёшаютея на 


освован!и слёдующихь двухъ формуль: в, =а- (9 — 1); == (ви, 5. ть 


а— первый члель, и„—-и-ый членъ, разность и 5--сумма. А. п, обозиа- 
чается знакомъ члены п. отдфляются одинъ отъ другого точкою. Такъ: 


— 3.5.1.9. 1... - есть возрастающая А. п. 


54.160 ... о. волк убывающая А, п. 


Аривметяческая нли разностная пропорщя равенство двухъ аряоме- 
тическнхь отношенй. Если два ариометическихь отношеня аб ис—& 
равны, то 


и. читаетси такъ: „а отпосится къ 6, какъ с кь 4*; а и @ наз. крайними 
членами, 5 и с- средними членами. Во всякой А. п. сумма крайнихъ чле- 
новъ равняется суммЪ среднихь, т. е. 

ара=ь- с 
обратно, если сумма днухъ количеству равиа сумм двухъ другихъ, то эти 
четыре количества приометическк пропордюнальны. Крайв!Й чденъ А. и. ра- 
венъ сумм среднихъ безъ другого крайняго, т. в. 


о —а. 
Средый членъ равенъ сумм® крайнихь безъ другого средвяго, т. е. 
$=@т@—с. 


Если оба крайше, или оба среде элены, равны, то П. наз. неирерывной; 
напр-: 


а—6=5—@ 
а—Б=е— а. 
Въ первой 5, во второй @ наз. ариометичесвими средиками. Ариеметическая 


средина ияи арнеметическое среднее между двумя количествами равняется ихЪ 
полтеуми®. 
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Аряометичесная средвяя нзь нёскольнихь величинь получается раз- 
длошемь суммы отихь величинь ва ихъ число; тавъ, арием. средн- 


[2 аа .....а, 
ша, г в, А. ©. иметь громадное 


©, а.,......а, равняется 


примбнене при вобхъ научныхь измфреюяхъ и вычиолешихъ. Если при изм&. 
ревщи каной-ныбудь величипы получены равличиня аначеяи: 6, а.,.....а,, 
то вфроятифйшев значене этой величины есть А. 6. изъ отлёльныхъ ниблю- 
ден, Это правило А. ©. основывается на соображеляхь теор]и врояткости. 
Можно доказать, что сумма кнадратовъ укхоненй отдёльныхь изыёренй 
отъ А, в. будеть меньше, чЪмъ суммз квядратовъ уклоненй отдёльныхь 
измфревй оть какой бы то ни было другой величины, 


Арнеметичесв!е знаки символы, служащ!е для выражешя дьйстый 
ъадъ числами. Зпакомъ сложешя служить --, вычитавя —-, умпоженя Ж, 
иди точка, дбленя (;) двоетоще, или горизонтальная черта, при чемъ надь 
чертой илшутъ дфлимое, а подъ чертой лфлателя; равенство выражается =; 
неравенство двухъ количествь выражается знаками >> и <; отешень какого- 
либо количества выражается помщеншемъ показателя степени надъ даннымъ 
количествомт справа, нанримёръ 57, Извлечене корня обозначается зна- 


хомь И’, шодь которымъ пашут количество, изъ котораго извлекается 


8 
корень, а степень корня ставится надъ этимъ знакомь, напр. у. т. Послф- 


довательность дфйетвйЙ обозначается «побжамн (_), [ ], { } 


Аривметичесый ящик» наглядно-осязательное пособ е при изучения 
вриометики, состоящее изь нфоколькихь десятковъ кубиковъ, столбиковъ и 
досокъ. 

Ариеметическое дополиенюе—такь называется разность между ели- 
ницей и ланнымъ числомъ, нашр., А. дополнешемь 0,34567 служить 1,65438 
или 0,65433—1. 

А. д. употребляется часто при плогариемическихь вычиелещяхь, {Ъ% 
ЦЬлЬЮ замфнить вычитане сложенемъ. 


Ариометическое двйств!е—въ общемъ смыел6 дйстве падъ числами: 
сложенТе, вычлтан!е, умножен!е, дьлене, возведене въ степень и извлече- 
н{е корня. 


Аризмотическое отношен!е резульгать сравнешя хвухъ величину, 
когда имфется въ ввду опредфлить, васколько одна величива больше дру- 
той, паприм., 8--8-—8; вь этомъ случаф 8 называется предыдущимь че 
номъ, 3 поелфдующимъ, а 5 разностью. Зависимость между членами отно- 
шевя и разностью та же самая, какая существуеть между уменьшаемымъ. 
вЫчЧиТаемымь Е остаткомЪ. 


Ариемографъ общее назвав тавихъ числительныхь праборовь, ко- 


торые лишь сокращають дйствя надъ числами и облегчають уметвенное 
В 
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напряжев1е; боле усовершонствованный А.—логариемическая лянейка (гё21 а 
с81с0], ВеспепзсШерег), пригодная для практическихь пфлей, гдф требуется 
скорое вычислене, хотя ст, ущербомъ для точности результата. Для боль- 
шихь и тотныхь вычислонй употреблястея въ настоящее время А. Однера. 


Арномомант:я—мкимое искусство гадать посредетвомъ чиселъ и уче- 
н!е о сокровенпыхь нхь свойствахъ. Отъ халдеевт, егиитянт п евреевъ опо 
перешло потомъ къ грекамтъ: уссрдно занимались этимЪ заблуждешемъ учс- 
ники Пноагора. 


Арккосекансъ 
Арикосинусъ 
Арккотангеясъ 
Арксенансъ 
Арисинусъ 
Арктавгенсъь | 


Сы.: Круговыя фупещи. 


Армилярная сфера—приборъ для демонстрированя относительнато 
положеня экватора, эклиотини, горизонта. Он состоить изъ круговъ, изо- 
бражающихь важнфйи!я дуги на небееной сферЪ. Древние астрономы поль- 


зовалясь агимъ прибором® для своихъ паблюдеяй. 


Архимедъ-гональцЬйий математикъ гречесый и первый физлиь въ 
совремевномь смысяВ слова (281—212 л, до Г. Х.). 

Изъ геометрическихь риботъ самымъ важнымъ явлиотся докизательство 
отношеня объемовь конуса, полуеферы и инанядра одинаковыхь ослованй 
и высоть, равнаго отношению чисель 1:2:3; А, доказалъ, что диина окруж- 
вости заключается между ЗУ и З®/: даметра; ему принадлежить зыводъ 
квадратуры параболы и эллипса, кубатура шара, сфороида и коноида. Важ- 
нъйпия отырыя но статик\ и гидростатиый даютъ ему право считаться 
творпомь этихь нфавей математическихь наукъ; имъ даны начала статики 
твердых и капельножидкихь тфлЪ: открыть зажонь равновфея рычага и 
основной законъ гидростатики, носящий его имя. 


Аршинъ русская линейная “бра, замфнившая локоть. А. =28 аыглй- 
<БИМЪ дюймамт пли 16 вершкамъ == 25а фут. == Ма саж. = 071119 метр. 


Аръ—еднинца мёръ поверхностей въ метрической системб = 1 кв. 
деваметру == 21,97 кв. саж; 100 ар. — гектару -= 0,915 деситины; сан- 
1аръ == 0,01 ара == 1 вв. метру — 10,764 квадрат. фута. 


Асямптота—прямея, неопредфленно приближающанея къ кривой, но 
никогда ея и достигающая, иначе—касательная къ безконечно-отдаленной 
точкЪ. 

Ассощативный занонъ; см.: законъ зесощащи. 

Аетеронды—малыя планеты, расположенныя между Марсомъ и Юци- 
теромъ. Существоваюе ихъ было предугадано раньше ихъ отврытя на ос- 
вовани закона Боде. 
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Астроломя-—мнимал катка, имёвшая ифлью предсказыяать бтяуния 
событя, въ частности отдьбу человбка, изъ набзюденй ладт позоженемь 
овфтиль на небЪ, Колыбелью А. очитають Месопотамию; въ Европу зане- 
сена была халдеями. 


Астроляб1я— угломфриый приборт, служаний для дстрономическихь и 
теодозическихь паблюдоши. А. состоятЪ изъ лимба, алидады и двухь паръ 
Моитровъ, Для орентироваюя относительно стравъ севёфта въ А. присоели- 
няется еще магаитная стрфлка, 

Астрономическая долгота и широта. Долгота овфтила--луга эклялтикя, 
заключенная между точкай весенияго равноденстяя и кругомь широты дан- 
нагр свфтила; отсчеть яедетгя обрасно движению часовой стрёлки оть 09-8509. 

Ирота свбтиза есть северное или южное разетояне свфтила (по 
кругу широты) от эклиптики. 

Астрономичесве ниструменты приборы, употребляемые при астро- 
номическихь наблюдешяхъ. Древше астропомы употребляли: гномонъ, трик- 
вертъ н астроляб\ в. по эти инструменты данали грубые результаты. Арабы 
вволи стЬнной квапрантъ. Во эпоху въ истори развимя астроном ‹оета- 
визо сосдинете зрительной трубы съ измёрительнымъ приборомъ, особенно, 
когда въ трубф стали употреблять перекрестныя вити. 


Астровомическ!е часы отлизаются отъ обыгновенныхь часовъ чрез- 
вычайво правильнымъ ходомтъ, для чего маятникъ дблается вомпенеащон- 
пымъ. А. часы употребляются лля опродблешя времени яебесныхь явлон! 


Астрономичесй годъ промежуток времени, въ который земля со- 
вершлетт лолный оборотъь около солнца: отъ выражается вт. суткахъ, ча. 
сахъ, минутахь и секундахт, въ противоположность гражданекому году, ко- 
торый выражается цфяымъ чледомъ сутокЪ. 

Астрономичесый м8еяць—нпромежутокъ времени. выраженный въ сут- 
кахъ, часахъ, мипутахъ и секувдахь, въ который солнце проходать знакъ 
1 гражланск! мфелщь выражается пёлымЪъ чнсломь сутбкз, 


Астрономическое мфсто свфтЕла— точка на небеспой сферВ, опредф- 
зяемая прямымъ восхожденемь и склонешемъ, Различають геонентриче- 
свое и телюцентрическое мфето, смотря по тому, переноентся ли мфето па- 
блюдещя къ центру земли яли соляца. 


Астрономя— наука о зианмыхь и истинных двяжешяхъ небесных 
Аль, ихь размбракь, разстояшяхь и свойствахь. А, распалается на два 
тлавныхь отдьла: на практичеекую, имбющую своимъ нредметемъ наблюде- 
нЕ небееныхь явлении, и теоретическую, нуБющую цлью установить за- 
коны. лелаите въ исновани этихь явленй, Начала А. восхозять къ глубо- 
кой древности: превифйция астропомичеетя паблюдевя принадлежать ки- 
тайцамь, индуеамъ и халделмь. Въ древнемъ Бенптё А. занимались пре- 
имуществеяно жрецы, но вельлотые крайпей замкнутости этой касты, св. 
дьшйя оть нихъ не дошаи до насъ. У грозовъ залятин А. лншевы были иаучизго 
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значен!я. Первый блестявий перодь А. начинается съ открыт!емъ въ Алех- 
сандрти Паоломеемъь Фидладельфомъ академ1и. Везичайшимъ астрономомъ 
древности сиёдуеть считать Гинпарха, который связываетъ отдёльные факты 
въ общую систему и трактуеть уже о труднёйшихь вопросахъ А.: израл- 
лаксф, эвекщи хуны, предварени равноденствя и г. д; онъ же первый даль 
сповобъ рышевшя прямолинейныхь и сферическихь треугольняховъ; въ гео- 
трафии ввелъ онредЪлене мфета посредствомъ лолготь и шпротъ, при чемъ 
долготу опред®аяль поередетвомъ затмешй луны. Достойный преемникъ 
Гиипарха явилен только через 300 лётъ--ото былт Птодомей, ипеляй зо 
П вк но Р. Х. На основав! свонхь п собравныхь имъ наблюденй, оп» 
составиялъ знаменитый свой трактать „Альмагеетъ“, прелетавлявий для 
того времени энциклопедю А. Воспользовавшись теорзей Аполломя и Гии- 
парха, онъ даль объяснене въ нем® движешя вобхъ планетъ, и система 
эта получила назване Птоломеевой системы. Ола господствовала въ надкЬ 
очи 1000 лёть. Посл завоевания магометанами Алекгиндрти, центръ ум- 
ственной дфятельности переходить въ новые города, основанные арабами. 
Хотя арабы не обогатили А, важными открытями, но тщательно собирал 
то, что было оставлено греками и римлянами, и перевели собранное на 
арабсый языкъ, спасши, танимъ образомъ, многя сочиненя оть окончатезь- 
ой гибели. Съ начала ХУТ в. А, вступаеть нь новый путь развить благо“ 
даря Коперинку (1478—1548), который впервые яено формулироваль гел!о- 
‹центрическую теоршю солнечной системы, еоздавшую новую эпоху въ астро- 
номическихь взглядахъ. Самъ Коперник не даеть никаких доказательству 
вёрности свонхь ваглядовь, пром еравыительной простоты своей твори. 
Иоэтому оставалось въ то время еще немало приверженцевъ, съ ифлото- 
рымн измфненими, Штоломеевской теоря, между которыми быль знамени- 
тый каблюдатель Тихо.Браге, превзоцединй точностью свонхъ паблюдени 
вое, что было до него. Озъ опредёлиль съ особевною тщательностью поло- 
вене 777 звфэдь и оставиль рядъ наблюденй надъ планетами, которыя 
послужили Кенлеру для доказательства теори Коперника и нахожчешя зна- 
менитыхъ законовь движеня планетъ, Закопы эти были найдены имъ эм- 
варически, по они далк возможность Ньютону обосновать свою теорю вее- 
м!рнаго тяготьшн. Этой тоорей Ньютонь положиль основан!е физической 
А. въ отличе отъ чисто геометрической вауки, какою А, была до тЬхь 
пор». Теаря тятотыия оказалась способной объяснить пе только движеня 
луны, планеть и кометь и тЁ отклопешя отъ правнльнаго пути въ двеже- 
и тёлъ, которыя постененно открывались, цо мврь усовершенетвован!я 
астроиомпческихь пнетрументовь, но и предсказывать новыя отклонешя, 
которыя потомъ подтверждалиеь прямымъ наблюденемъ. Такъ въ 1846 г. 
10 указанно Леверье, оспозанному иа теорстическомъ изслдовани движе- 
н1я Урана, Берлиневй адстропомъ Галле отврылъ восьмую большую планету 
нашей солнечной системы Нептуна, Новую эноху вт, истори А. открываеть. 


введен!е въ астрономическую практаку фотографии, фотометрин и спектраль- 
ного внадиза. 
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Астрофизина—наука, изолдтющая физическое состоян и химически 
составъ свфтилъ. 


Астрофотогра я — искусство фотографировашя небесныхь свфтилъ; 
хотя премы фотографироваяя т же, что и земныхъ предметовъ, но въ 
устройств объективовъ замфчаетон существенная разница. 


Атрибуть —признакь, свойство; оказать А. значвть неречислить всь 
свойства, вытекаюя какь необходимых слЪдетвн изь реальнаго опредфле- 
вн. Веё общия свойства треугольника являются ого атрибутомъ, тосда какъ 
равнобедренность или равносторонноеть есть акпидентальное свойство. 

Афелй. 


Аффиксъ комплекенаго числа. —точка на плоскости, опредфляемая ком- 
плекенымь числомъ @ -- 67. См.; комплексныя величины. 


нлиболфе отдаленвая точка земной орблты. 


Базисъ— лин, которая служнть основашемь при построевн сти 
треугольниковъ въ тр!ангулящонной тонографической съем или для опре- 
двавыя фигуры земли. Лив!я эта измряетси съ возможною ТОЧНОСТЬЮ, тадЪ 
казъ вся тр ангуляшя даетъ только отношеня длинъ сторопь сфти иъ этой 
основной лини и затёмь найденныя относительныя величины переводятся 
въ абсолютныя. 


Банса—-сферическа клещи, охватывающ]я шаръ, которымъ внизу оканчи- 
ваетея ось лимба; благодаря этому, лимбъ можеть вращаться около оси, & 
Фамал ось можеть м8нять свое паправлене, 


Безновечная десятичная дробь-—та дробь, у которой чноло десятич- 
ныхь знаковъ можеть быть кавъ угодно велико. Б. д. д. бываютъ двухъ 
родовъ—перодичесвыя и неперодиченыя, примфромъ перраго рода дробей 
может, быть 2/, =0,666......, прим®ромъь второго рода ===8,1415...... 
Б. д. д. п притомъ пеперюдическая ость число весоизмфримое, напри- 


мврь, И3=1,73206....... 


Безконечно большая величина-—такая перемфнная величина, которая 
по условшмъ задачи можетъ принимать сколько угодно больния по абсолют- 
ной величин значеня; если д есть величина безконечно большая, то усло- 
вились обозначать Ш1 #==2о. 


Безконечно малая вепичина—такая перемфнная величина, которая 
можеть сдблаться меяфе сколько угодно малой величины; въ предфзВ 
эта величина иметь значене нуль. Б. малыя ин большия величины 
дФлятея на порядкя. Принивъ одяу кактю-вябудь величину за безвонечно 
малую перваго поридкя, называють Б. м, в. всякую безконечно малую ве- 
дичияу, отношев!е которой къ данвой есть величина кояечная. Поэтому, 
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если а есть Б. малая перваго порядка, а х конечная величина, то ха тоже 
Б. малая порваго порядка; но @” есть уже Б. малая величина № порядка, 


1 р 1 
выветь съ 1ёмь — есть В. большая велизина перваго порядка, п; Б. большая 
а 


П-го порядка. Методь В. малыхъ величииь состоить въ томъ. чтобы свести 
данный вопроеь къ разысканию предфловъ суммЪъ или отношешй В. малых 
величинь. Методъ этоть основывается на слфлующихь двухЪ теоремахъ: 
въ предёлахъ суммы или отнотенй безконечно малыхь величинъ можно 
замЪънить каждую изъ нихь другою, отношен!е которой къ первой нмфеть 
предёломъ единицу. На этихъ положенщяхь основано дифференшальное и 
интегральное исчисления. 


Безконечно нисходящая прогрессйя- убывающая геометрическая про- 
тресйя, продолженная до безконечности. Абсолютная величина членовъ къ 
такой прогресеи стремится къ нулю по мёрё продолженя прогрееси. Пре- 
дфлъ суммы членовъ Б. в. п. равняется первому члену, дленному на ези- 

а 
ницу безъ знаменателя, т.е. з = в 


в : . а 
Безконечное рёшен!е. ели въ рёшевш уравяоня х = -;- а = 0и6=0, 


Й 


в . 
10 8—5 =. Б. р. показываетъ, что уравнешю пельзя удовлетворить ни- 


Бакимъ копечнымъ значенемъ и, стало быть, задача невозможна. Но когда 
неизвестное есть величина всиомогательная, то можеть случиться, что ВБ. р. 
не указываеть невозможности задачи, папр., въ вопросахъ геометрических, 
когда за неизвъотиое принимается разстояве отъ дачной точки до точки 
пересфчешя съ другой прямой; въ этомъ случав безковечвое значеше пе- 
извфетнаго указываеть на нараллельность оббихъ прямыхъ. 


Безу—франпузеюй математикъ (1730—1783) изобрёлъ епособъ рёше- 
в1я енстемы уравнешй первой степени со многими пензвфетвыми, поеявий 
эго имя (См. методъ исключен!я). Теорема Б. Многозлень, пёлый отноен- 
тельно = и расположенный па убывающимъ степенныъ х, вида; Ад"-- Ва 1 
-Н би" --....К при двлевш на -—@, тд @ положительно или отрица- 
тельно, даеть въ остате&: 

Аа®-- Ва” -- Са" --...+К 
тд А, В, (,....К, могутъ быть положительными, отрицателными и равными 
нулю). 

Если многочлень Ал" -- Вх" --....-- К обращается въ нуль при х=а, 
то онъ длится на (7 — а); если же онъ обращается въ нуль при х=— а, 
то онъ дфлитея на (г--а). 


Безусловная величина см. абсолютная величина. 


Берковецъ-—м5ра веса — 10 пудамъ, употребзявшаяея еще въ ХН в. 
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Бернулли —семейство, давшее рядъ выдающихся математиковъ. Яковъ Б. 
(1654—1705) основатель твори вброятвостей, первый ввежь въ ивуку 
терминъ интегралъ. Козффищенты въ разложени 2—1 Ноя назван!е: 
„Бернулиевы числа“. 


Биквадрать четвертая степель. Биквадратными уравнешями называ- 
ются тая уравнсвйя четвертой степени, хоторыя содержать только четныя 


Корни биквадралнаго уравненя выражаются поль видомъ сложнаго ради- 
кала Ултив, который въ нёкоторыхъ случаяхъ возможео представить 


вт. видВ суммы или разпости двухь простыхь радикалон“ 


именно, когда 


.А?— В есть точный квадратъ, У- УВ” 


Вели же 4? — В не точный квадратъ, то вышеуказанное преобразова- 
не, хотя возможное, не даетъь прахтическихь упрощен. 


Бишионъ—у нзмыцевь милаюнъ миллюновъ, т. е. 101, у франдузовъ 
и русскихь то же, что миллардь, т.е, 1000 миляювовъ. 


Бинарное счислене— система счисленя, въ которой за основан! при- 
нято число два; по этой систем® достаточно двухъ цифръ, Ти 0, для изо- 
браженя любого числа. Въ древности сиетема эта существовала въ Кита%, 
а въ новов время рекомендована Лейбнинемъ. 


Бикоминальная теорема открыта Ньютокомъ около 1665 г. Для слу- 
чая пёлыхъ положительныхь показателей теорема эта была доказана Яко“ 
зомъ Бернулли съ помощью теор сочетая. Доказательство ея для слу- 
чая отрипательныхь в дробныхь показателей было дано Леонардомъ Эйле- 
ромъ. Строгое общее доказательство, обжимающее случаи несоизмфримыхь 
и мнимыхъ показателей, дано было Нильсомъ Абелемъ. 


Знаменитая Ньютонова формула бинома имфать видъ: 


(храм тат -- ...- 
тт - 1(т—?)..... (тп), 
| к ое ри... 


при веякомъ дЬНствительномъ т, причемъ, когда т цфлое положительное 
знело, то рядъ конечный, если число отрицательное или дробное, то 
число членовъ ряда будеть безконечно. 
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Биноминальный козффищенть коэффященть членовъ въ разложени 
двучлена въ нфлую стевень; онъ равняется 


О, ибо (@-- В)" = а" -- ба" 4 ба... бани. 


Воь Б. к. можно составить при помощи правила, носящаго назваше. Пас- 
калова треугольника (Разса]. ТгаИо 4и НЧавё]е атиВшейцие Раз, 1665 г.). 


1 4 6 4 1 


Каждое число, входящее въ треугольникь, равняется суммЪ днухъ чисель, 
стоящихь пецосредствевно выше него. Числа всякой (п | 1)-ой горизонтали 
дають Б. к. для разложешя (а -- 5)" 


Свойства: 1) ("= Со от 


Са Е Са 
2) = 0, б-р... А -- 0 
эо-о фо, — © 


т. е, сумма Б. К. ночетваго порядка равняется сумм Б. в. порядка четнаго 


Бином —алгебраическое выражене, состоящее изъ суммы или разно- 
сти двухь количествъ. 


Биссектриса (биссскторь)—ливя, дфлящая пополамъ уголь между 
двумя зинями, 


Биссектрисса треугольннна—отрёзокь биссектриссм угла треуголь- 
ника оть вершины этого угля до тозки пересёченн съ противопозожною 
стороною, 


Боковая поверхность сумма илошадей боковыхъ граней. 

Б. п. всявой призмы = боковому ребру ся, умиожениому на пе- 
риметръ перпендикулярнаго еЁчензя, 

Б. п прямой призмы == высотф ея, умноженной на периметрь 
основаны. 

Б. п. правильной пирамиды == дериметру основан, умножен- 
кому на половияу аповемы. 

Б. п. правильной усё ченной пирамиды == полусумы& перимет- 
ровъ основан, умноженной на амовему. 

Б. п. прямого цилиндра = нроизведешю окружности основаны на 
выеоту. 

Е. п. конуса = нроизведентю окружности основаня ла //, образующей. 

Б. п. усченнаго конуса == иолусумм8 овружностей основаня 
умноженной на образующую лин, иля — произведению окружноети сред- 
няго оёченя на образуюшую. 


Большая ось эллинса— ось, проходящая через фокусы. 
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Больше (въ примёневи къ алгебраическимъ числамь). Если разность 
двухъ чисель а — 6 есть число положительное, то говорятъ, что число @ 
больше числа д. 


Большей кругъ—кругь, образовавный сфченемь, проходящимь че- 
резь центръ шара; рамусъь его равенъ радусу шара. Б. к. двлить шар 
на дз равныя части. 


Бочка, какъ единица емкости, равияетея 40 ведрамъ, Объемъ Б., 
ъленки которой имфютъ эллиитическую яривизну, опредъляется по форму: 
т.В 
12 
4— маметръ дна, 


и | а), т В — высота Б. Р— деметрь ввибольшето крута ея, 


Браге Тихо дитек! зетрономъ (1546—1601). Наблюдеюя Браге надъ 
нланетою Марсомь поезужили Кеплеру осяовою для окрытя законовъ дви- 
женя планетъ. 


Брадлей —зваменитый антаНсьЙ аетровомъ (1692—1762), открывинй 
аберрадию свфта и путацпо. 


Брахистохрона— кривая, обозвачающая тотъ путь между двумя точ- 
ками, который проходится тяжедою точкон, движущеюся по матеральной 
кривой, въ прагчайшее время. Если пренебречь сопротявлешемь воздуха“ 
то Б. будоть циклояда, обращенная выпуклестью внизт. 


Бриггъ (Бригг) —англ ск! математнкъ; родилея въ 1556 г. Убфдив- 
шись въ практичесвкихь недостатках Пеперовой системы логариомовт, Б 
предложиль за основаше логариомовь число 19. Въ 1015 г. даяъ первый 
образець своей системы логарвемояъ. Его „А"ИвшеНнса ТюхагИнИсв“ 1621 г. 
содержитъ логарномы чисель съ 1+ десятичными знабами дла чисель 
1—20000 и съ 90000 —100000. Олъ же и составилъ таблицу логариомовъ 
синусовъ и тангенсовъ для всёяъ сотыхъ долей градусов. 


Брыаншонъ (род. въ 1785 г.). Теорема его имени гласять: „Прямыя, 
соединяющия протввоположныя вершаны шестиугольника. образовапиаго ка- 
вими-нибтдь шестью касатольными кь колическому сфченю, ветрёчаются 
въ одной точьЬ“. Эта точка встрфчи называется инигда „Бруашионовой точкой“. 


Брутто—вёсъ товара вмфеть съ упаковкой. 


Буква. Прямфнене ВБ. въ алгебрь способствтеть сокрашенному язывт; 
вуфето того, чтобы сказать: „извфетное чнело рублей“, мы говоримъ „@ 
рублей“. Хотя выборъ Б. произволелт, но въ предфлахъь одного и 10го же 
изся®дованя каждая Б. должна нмфть одинъ точно онпредфлеввый смыелъ, 
т. с. разематриваемыя величины п увотребляемыя буквы должны соотв®т- 
ствовать другъь другу взанмно-однозначно. Пранято извфетныя везичины 
обозпачать первыми ВБ. алфавита: а, Б, с, 4. е, Г, 9. №, а ноизваствыя -- 
поелфдинин -— т, у, <, Н. г, #2: величаны одянаковаго рода-содной п ой 
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же буквой, снабженной разными указателями, т. е. писать: @%, @1, @, @, 
или @’, а”, а”, в",..... Употреблен!е Б. для обозначешя чиселъ отень 
древняго происхождения. Но сперва Б. обозначала всегда ифкоторое опре- 
дЬленное число и первоначально именпо искомое псизвфетное ифкоторой 28- 
дачи, давныя которой имфли численныя значеня. 


Буесоль—иприборъ, служащ для измёрев!я горизонтальныхьъ углояъ. 
Б. состоить изъ мёдной коробки, въ центр которой на вертикальной оси 
вращаелен магнитпая стрфдка. Дно этой коробки раздфлено на градусы. 
Чтобы опродёлить уголь между двумл лашями АВ и АС, помфщають Б. 
въ Д и каводять доптры но АВ и АС; разность угдовъ, образованныхь 
магнитной отр5лкой съ нанравлешями дптровъ и будеть уголь АВС. 


Валисъ Джонъ, англ ешый математикь (1616—1703). Написалъ ана- 
литичесяй трактать коническихь сфчен1й, алгебру, въ предиелови которой 
изложена ея исторя п экаменвтое сочинене—АтИншейса шНиЙогии. Онъ 
вывель извфотную формулу 


ему же приналлежить введен{е въ математику символа бозконечиости со. 


Балюта векселя—сумма, написанная на вексель; она рева той сумм%. 
хоторая взята въ долеъ, сложенной съ процевтными девътами за все время, 
ва которое даны деньги взаймы. 


Батерпасъ—приборъ для установки торизонтальваго положевня пло“ 
скостей и лин. 


Введено и выведеще множителей изъ-подъ зиака кория. 
1. Бели передъ радикаломъ находится мпожитель, то этотъ множитель 


можно ввести подъ знаюь корня, возвысивъ его въ степень, изображаемую по- 
т т 


цазателемь корня; напр. АИ В = Уд». В. 
т 
П. Если въ выражения УД подкоренное количество Д разлагается на 
таые два множителя, изъ которыхъ одинъ иредставзяеть точную степевь 
въ поназателемъ, равнымъ показателю корня, то этоть мкожитель, извяече- 
емъ изъ него корея, можеть быть выведенъ изь подъ-знажа корня; папр., 


=_ ®__ 
если А = В*.(,  УЯ =В.УД. 


Вега математикь (1756—1802), родивийся въ Крайнб; онъ издалъ 
Говагивиизен-НЧ золоте", Нао цен въ 1793 году, съ 1856г. изд. Бремикеромъ. 


ЗВодро.— Величина. 27 


Бедро—м5ра для жидкостей но; объему = 750,57 куб. дюймамь 
299 декамотра. Б, 10 штофамь пли кружкамт == 20 бутылкамъ; 
вёсъ воды въ объем Б. = 80 фуитамт, 


= 1, 


Венсель срочное денежное обязательство, на которомъ должнихь обоя- 
начаетъ, въ какой срокь и кактю сумму онъ обязант, уплатить заимо- 
давцу. Начальная сумма займа и размфръ процентовъ на векселу не 0603- 
начаются. В. получаеть свою полную цфну только тогда, когда наступаеть 
срокъ платежа. До этого срока векеель стоить дешевле той валюты, кото- 
рая на немъ обозначена, потому что вл. валют6 заглючаются процеиты, 
высчитанные по срокъ плалежа. 


Венторъ— длина, изображающая какое-нибудь количество, которому 
принисывають не только величину, но и каправлен!е, напр.: сизая, екорость, 
ускореве, количеетво движеня. Каждый В. опредёляется тремя велячияами: 
длиной, содержащей столько единиць длины, сколько въ разсматриваемой 
величин заключается единиль, и двумя углами, опредёлнющими направле- 
не В., или же тремя проэкшями В. ка оси координать. 


Величина не полдается опредфленю. Ганкель утверждаетъ, что Б. по- 
вят!е, вовсе не придающесся въ метафизическомъ опредфлели; оно зребу- 
етъ лить разъясненя. Поэтому Больцано говорить: „В. принадлежить къ 
тавимъ предметамт, изъ которыхъ два любыхъ А и В должны быть равны 
(А= В) пли одвиъ изъ нихъ есть сумма, заклюзающая въ себё другой, 
какъ часты: А=В--а“. Но для того, чтобы ВБ. могла быть предметом 
математическаго изслёдовавя, необходимо, чтобы для этой В, мы имфли 
методъ сравнешя, который могъ бы дать памъ точное заключеше о равен- 
ствф или различи деухъ Б. Всяк разъ, какъ мы можемъ примфиить въ 
В. мотодь сравневя, мы можему, различвыл состояшя этой Б. расположить 
въ возрастаюйй или убывающий рядъ и отмётать ихь произвольными чя- 
слами при единственномъ условфи, чтобы большимъ зявчешямь Б. соотвЪт- 
ствовали большуя числа. Чтобы къ В. можно было примфнить методт изх%- 
рен, овф должны подчиняться слфдующимь акоомамъ; 

1} Сложеше ахъ дол 
мутативности, 


кво обладать свойствомь ассощативности и ком- 


2) В. можеть нмфть значене 0 и тогда А+ 0—4. 

3) Если С не есть 0, то аАр СА, такь что 0 ееть едвнственкое 
значене В. которое, будучи прибавлено къ 4, не измфняеть 4. 

4) Если А >> В, то вущеетвуетъ В. С, не равная 0, такая, что 4 = Б- С. 

5} Ески А не есть 0, то какова бы ни была В. В, существуеть \№лое 
число 7, такое, что 4, повторенное #2 раз, будеть больше В. 

7) Если т есть дЪлое чиело, то, каково бы ни было В. существуеть 
Б. 4, такая, что т == В; другнми словами, В веегда можеть быть раздь- 
лено ца Ир частей. |-выхвъ 
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Б., воторыя удовлетворяютъ этимъ усломямъ, и будуть измёримыя В., 
ибо слВдетыемъ этихъ уеловЙ является возможность, принязъ произвольно 
одно изъ значеюй В. за единицу и изобразивъ ето чиеломъ 1, нвсф проия 
значеня Б. съ произвольною точностью изобразить ращопальпыми числами, 
т. е. каждой В. будьть соотвфтетвовать (ивогла съ прибляжешемт) опред8- 
ленная дробъ и каждому ратональному чиелу будеть соотафтетвовать опре- 
дёленное значене 8. 

Пропорзфональность В. и свойства пропорююнальныхь В. являются 
слёдетыемъ соотвётетыя между В. и числами. 

Непрерывяыя В. бываютъ трохъ родовъ: 1) скалярныя, имбющу 
абсолютный нуль; таковы: объемт, плотяость, масса, энермя, температура 
(абеодютная); 2) относительныя—В., положене нуля на которыхъ про- 
Язвольно и неопредёленно, каковы, папримёръ, время, отрфзки, отечитывае- 
мые на одной и той же прямой лини; они получаютъ возможность неопре- 
дъленно, т. е. безкопечно далеко измфняться въ днухъ противоположныхь 
направленщяхъ; 3) вектор! альныл В. (лирективныя), значен]с которыхъ 
измфияется пе только съ положешемъ точки, во и съ измёнешемъ напра- 
влешя въ пространствь. Таковы: силы, перембщеня скорости, ускоровя 
линейные моменты и др. (Проф. А. Васильевъ, „Бведове въ анализъ“). 


Вертикаль или вертикальный нругъ (кругь высотъ) большой кругь 
небеспой сферы, проходяпий черезъ вертикальную лнв!ю и свётило; по этому 
кругу отечитывается высота овфтила. 


Бертикальная лия— пряман, направлене хоторой совпадаеть съ на- 
правленемъ силы тяжести и опредфляется отвфеомъ, т. е. нитью съ привя- 
заикымь къ конну ея грузомъ. 


Вертикальные или противоположные угпы-— углы, имвювие общую 
зершину и стороны которыхъ таковы, что стороны одного угла являются 
продолжешемъ сторонъ другого. При перевфчени двухъ прямыхь получа- 
ютея двЪ пары В. у. 

Верхя ппанеты—т%, которыя находятся даяфе земли отф солнив. 


Вершика. В. угла-точка пересбчевя его сторонъ. В. треугольника — 
В. угла, протнволежащаго основано. 


В. эллипса-—точвн нересфченя эляицеа ©ъ осямн, опредфляемыя изъ 
ураввешй 27—27 и у? —5®. В. гиперболы—дв® чочви пересвченя гипер- 
болы съ овъю, проходящей черезь фокусы; эти В. опредфляются уравне- 
НеМЪ 272 — 47. В. параболы находятся на серединф разстоявя фокуса отъ 
директрисеы, В. пирамиды--точка пересвченя треугольниковъ, соотавляю- 
щихъ боковыя грани пирамиды. 

Вершокъ —'/1з аришна == 18/4 авглЁйекаго дюйма ==44 саитаметра. 

Весеннее равноденств!е — -день 0 (22) марта, въ который солнце 
вступаетъ въ зиакъ овиа: мъ этотъ день солнце движетея по экватору и 
для вефхь мфеть земной поверхноети день равень ночи. Плоекости экватора 


Веществениыя числа. Видимый радусъ евЁтила, 39 


и эклиптики пересфкаются по лиши равнодонств!й. Эта лин поресвкаеть 
небеспую сферу въ двухъ точках: одна, въ которой солнце переходать въ 
М чаоть эклиптики, называется точкою весенняго равиоденствуя, а другая— 
точкою осенняго равноденств!я. Точка В. р. обозначается знакомъ Ри пря- 
пимается за начало прямыхъ восхождений. 


Вещественныя чиста_-рацюнальныя и иррашональныя чнсз 


Взаимнообратныя величины-—такя двЪ величивы А и В, коихъ про- 
. + 
извелен!е равно адяпицЪ: АВ=1, 4 = В. 
ЗВзаимно-обратныя дист я—таыя, въ которыхъ результать и одно 
данное одного дфйетвя служать данными въ другомъ и наобороть. Такъ. 
сложено и вычитане, умножене и иблен!е, извлечене кория я возвышен!е 
въ степень считаются В.-0. д, 


Бзаимно обратяыя отноженя —два кратныхъ отношеня, у Боторыхъ 
члены одипаковы, а порядокь чденовъ противоположный, т. е. предыдувий 
И послёдующий члены одного отношен!я являются соотвфтственно вослфдую- 
щемь и предыдущимь для другого, вадр.: а:6 и В: а. 


Бзаимно-обратныя предложеня-—ташял два предложевя, когда усдо- 
в! одного служить заключешемт, для другого, и наоборот. 


Взанмно-первообразныя или взаимно простыя выраженя или числа— 
ть воторыя не имфють общихь множителей, напримёръ: а к 66, а--р и 
В ©. пли чнола 21 и 10. 


Взаимныя точки-такъ вазываютея лв точки 4 я В. находяийяся 
на ламетрь круга, при чемь одва асжать внутри круга а другая виЪ, и 
удовлетворяющия равенству Е 

Од. ОВ= 00а, 

Окружность СЕРР, относительно ко- 
Торой точки 4 и В суть взаимныя, назы- . 
влется тиравлнющею окружностью. Предоти- Е р 
вивЪ равенство ОД. ОВ = ОС® въ, видЪ про 
ов ос оВ-- оС 
я ба ходим и, гор 
вр В Е 
дл или ‘вс = Ч’ т. е. двф Черт. 7. 
взаимпыя точки Вин А и конпы даметра С и О суть четыре гармониче- 
свя точки. 


Ввдимый горизовтъ-—часть земпой шоверхности, которую мы видимъ. 


порт 


Ваднмый рамусъ свьтила--уголь, подъ которым видевъ радусъ 
свётила съ какой-нибудь точки земли. В. р. солвца я луны около 16’. 


30 Видь. —Возвратное урав вене 


Видъ-— форма. Общий В. ур-ыйя прямой: 
Ат Ву о: 
нормальный В. ур-м прямой: 
2 505 а--Ус0зй 
Норм. В. линейнаго уршя 


Аз == В, 
тд8 Ан В алгебраичеекаго выражешя, но содержания <, в. В. ур-ня 2-й степени 
аа? -- Бх е--0. 


Визирован!е—направлет!е лучей зрфшя черезъ двф точки. 


Винтовая лишя—гривая, пачерченная на поверхкости ивлиндра вра- 
щеня, которая по разверткь цилиндрической поверхности преобразуется 
въ прямую линию. Каждая часть Б. л. соотвётетвующая одному модному 
обороту плоскости, наз, виткомь Б п. 


Вифетимоеть —объемь какого нибудь тВла. 


Внутреннее касаше окружностей. ДвЪ окружности, ямфющёя только 
одиу общую точку, называются касательными; вогда одна овружность ле- 
жить въ другой я разетояше пхъ центровъ равняется разности ихь рал!- 
Усовъ, то касаШе пазывается внутреппимъ. 


Внфвиясанная окружность. Такъ называется окружеость. которая ка- 
саетен одной стороны треугольника и нродохжениг цвухъ другихь сторонъ. 
"Такихъ окружностей для всяваго треугольника можеть быть три. 

ВвЪфинее насане окружностей такое, когда окружности лежал, по 


06% сторюиы точки касаши и разстонне ихь цектровь равняетея суммЬ 
ихъ радусовъ. 


Богнутость. Кривая рвогнута въ одпой изъ ея точекъ относительно 
ЕЪкоторой дапной прямой, когда отъ этой точки 06% в®тви кривой идутъ 
въ тавомъ паправлеви. которое заключается въ остромъ углф, образован- 
помъ прямой и касательной въ ной въ разсматриваемой точкф. Аналити- 

: а 
ческое услов1е вогнутоети и < 0, тдь 2, и у координаты данной точки 

а 
кривой для точекъ кривой, расположенныхь вт сторон положительных 
у огъ. Дая тозекъ, расположенныхь въ отрицательной сторон® у-овъ, усло- 
в!с будетъ обратнов. 
Возвратиое уравнен!е-уравнсню 4-ой степени, види: 
ас -Ё Б-г сай Ба Ра-0, 

у котораго комбфятуенты, равноотетояние отъ начала и конца, одинакоры, 
Рышен такихъ уравненй приводится къ решен!ю двухъ квадратныхь урав- 
ненн. Дйствительно, раздьливъ данное уравнен!е на 22, получямъ 


аа бе-не-Е 2 + 


Возвыш. въ степень. —_Возстав. периендия. къ прямой. 31 


1 в 
положинъ х +5 =, тогда а? -- У — 2 и, слЗдовательно, ноелЬ т6д- 


становки лолучимъ: @ (у? —- 2) | ру с=з9. Руазияъ это уравнене, пову- 
чимь Ур =а, 9-53. Изь этихь двухъ уравиешй найщемъ четыре рез 
ны даннаго уравнен!я. 


Бозвышене въ степевь ный случай умноженя, погда про- 
изводители равны, напримёрь: @.а — @*. Количество, возвышаемов въ сте- 
невь, называется оспованемт; въ нашемь примбр® основан &. Возвыеить 
количество въ ифяую положительную степень значать повторить его мно- 
жительмъ стольно разь, сколько въ ирказателЬ степени находится одиняцъ. 
Такь а = а.4.а. Эта операция подчиняется законамь, выражениымь сль- 
дующими равенствами: (4) = 4 и а’. @° = а”. Но законь перембети- 
тельный не имфеть мбета, ибо а? не равно 2“, и пагому обратные вопросы 
р®щаютех двумя различными оператями: извлечетемъ корня и логариеми- 
ровамемъ. 


Бозмущеше движешя—малыя перемфыныя разности между истин- 
пымтъ движешемтъ планеты и нряближеннымт движешемь, тказываемымъ 
завономь Кеплера. 


Бозрастан!е фуниши характеризуется положительнымь знаком ея 
проазводной, 
Пуеть дана непрерывная функия 


у =7®. 
Если для нАкотораго зпаченя аргумента нровзведная фуния 
Г) — ща 


имфеть положительный знакъ, то данпая (унки въ разематриваемомь 
мфетв возрастаеть, ибо при положительномь знаценш #9 уголь наклона 
касательной къ положительному направленНю оси абецлесь будеть острый 
(черт. 8) и, значить, въ разсматриваемой точеВ ямфетъ мёето подъем кривой 


Черт. 5-1. 


Назир: 2—5). 
При значемяхь х > 5 функшя будеть возрастать. 


Возставять периевдикуляръ къ прямой значить изт, точик па пря- 
мой провегти кь пой цермевдакулярную полупрямую- 


82 Воеходъ.—Входяший уголъ. 


Весходъ —позвленю свфтияа вадъ горизонтомь. Время В. солица для 
данной мёстности измВняется по временам года. Для даняаго времени мо- 
ментъ В. знвисить отъ географической долготы м%Фетностя: чёмь ближе 
Мото къ востоку, 1%мъ носхорь солнца ране. Лия мФетъ, которыхъ гео- 
графическая широта 2, восходятъ н заходять только т звЁзды, коихъ скло- 
пеню меньше 90° — ©, 


Восьмиграннякъ—тфло, ограниченное 8-ю плоскостями. 


Вписанный многоугольнякъ — такой, вс углы котораго суть углы ваи- 
санные; впясанпый кругъ-—крутЪъ, около котораго описань многоугольниЕъ. 
Сторовы описаниаго многоугольника суть каслтельныя въ окружности; впи- 
савный уголъ—вершнна котораго находитея па окружности, & боками слу- 
жать хорды. 


Вансываемый четыреугольнань — около котораго можно описать крутз, 
для чего веобходнмо и достаточно, чтобы сумма ето двухъ противаполож- 
ныхЪ угловъ равнялась 24, 

Вращательное диижен!е ини вращенедвижене, при которомь всё 
точки, за исключенемт находищихся на оси, опнемвиють окружности, центры 
Боторыхь паходнтея на 0ви пращеша, Беличины скоростей различныхъ то- 
чекъ т6да будуть пропорщюнальны ихъ разстоящямъ оть оси. Отвошеше 
величины скорости къ разетояню есть, стало быть, величина лпостояниая 
Для всфхъ точекь тЬла и называется угловою скоростью. 


Времена года. Въ астропомическомь смыелё годъ дфлитея равнолен- 
стыями п солнисстоянями ва четыре части: весна. лёто, осепь и зима. 
Весна пазинастся 9 (22) марта; лёто-—9 (22) поня; осень—10 (23) сектября, 
а зима 9 (22) декабря. 

Метереологическ!я времена года зависять отъ положешя мфота на 
земной поверхностя. 

Время—измфренная доля вЪчности. В. измфряелся сутками в годомъ. 


Всеобщая арнеметика—опредфлен!е алгебры, данное Ньютономъ, чёмъ 
указывается на предметь элгебры, какь пауки о числахъ, и на цёль и спо- 
собъ рыпешя вопросовъ, состоящИй въ обобщен. 


Бепомогательный уголъ—тголь, вводимый въ вычислене съ пфлью 
сдфлать формулу логариемической. 
В. у. иримняется въ вопросф преобразованя суммы лвухъ выражен 
АВ 
въ выражене, удобное для логариемнческихь вычислен. Общий методъ 
подобнаго преобразовая таковЪ: 
В А в (45-2) 
а+в=аО + аАа-рве=т ГР 
у оти) а 5608 458 6052 
Входящ!й уголь такой уголь, вершина котораго обращена внутрь 
фагуры. 


Выподь или умозаключене. — Высота. 33 


Выводъ пли умозаключене-- умственный процессъ, посредетвомъ ко- 
тораго доходять до познашя изкого-яибо отиощешя но другимъ уже изв. 
етымъ. Сиособы получешя выводовъ слёдующие: 1) Когда доказано, что 
исВ особи, составляюля извфетную врупоу, обладаютъ нфкоторымь общимъ 
снойстномъ, то, находя особь, принадлежащую кт, этой групив, можно утвер- 
ждать, что она также обладаеть отимъ свойствомъ; 2) дв вещи, иризнанцыя 
тождоственными, могуть замфшать одна другую во всяхомъ процесеб и во 
веякомъ предложеши. 


Быирямленная дуга круга—длнпа дуги, содержащей извфетное число 
градусов. Еелн вт, дуг И°, то длина ея = а ‚ ТА И. ‘ражтеъ. 


Выпрямленный уголь—уголу, стороны котораго составляютъ одиу 
прямую линю- 


Выпуклость. Говорят», что кривая выпукла въ одной изъ ея точекъ 
относительно нфкоторой данной прямой, когда оть этой точки 06% вЪтви 
кривой идутъ въ такомъ направлен, которое заключается въ тупомъ уРлЬ, 
образованном» данкою прямаю и касательною къ ней въ разсматриваемой 


а 4, 
точЕЪ. Аналитичееый привнаь В, дли точекъ кривой, находящихся 


въ сторонф положительныхъ у-окъ. 


Выпуклый многоугольникт, если онъ ограниченъ выпудлою ломанною 
лин!ею. 


Выражене ость соединев!е количествъ посредствомь звзковъ дЁй- 
ств. В. пазывается проетымъ, когда обозначается результать простого 
дЬйствя; сложное В. есть результать сложнаго дёйств:я. 


Вырфзокъ-—-см.: Секторъ. 
Высота—1) Треугольника, пирамиды, конуса — длина пер- 
пендикуляра, опущеннаго изъ вершины яа& основан!е; 


„ 2) нараллелограмма, усфченнаго конуса, ус%- 
ченной иирамиды, паралзеленипеда — отяфсное 
разстояне между сторонами или основан ями; 

„ 3) пояса--разетояне межху параллельными кругами, олу- 
жащими основанйнми пояса; 


“ 4) сегмента или отрфзка--чаегь ради 


а, перпендик\. 
лярнаго къ основано сегмента, закзюченная между основа- 
земъ и шаровой поверхностью; 


” 5) слоя—-разетояне между параллельными кругами, служа- 
щимн основашями слоя; 
„ 6) свЪтила луга вертикальнаго круга между горизонтомъ 


к евётилоиъ; В. считается оть 0° хо -- 90° и оть 0° до — 90°. 
3 


3+ 


Высота—7) полюса для даннаго мфете равна географической ши- 
ротЬ послвдияго. 


Вычислене— производство дъйств!Й какъ простых, такъ и сложныхъ. 


Вычзиспене времени. Задачи ка вычислен!е времени представляють 
иЪкоторую особенность, происходищую отъ слёдуюищихь трехь причивъ; 
1) пря вычисленяхь мы употребляемь количественных чнслитольныя, а вЪ 
разговорной рёчи порядковыя; 2) сутея мы дБлимъ въ вычиеленяхъ на 24 часа, 
а въ разговорной рёчи—на два промежутка: на время пополуночи (отЪъ 19 ч. 
ночи ло 12 ч. дня) и на время пополудни (отъ 12 ч. двя до 12%. ночв); 
3) не всё масяцы имбютъ одинаковое число дней, поэтому при раздробле- 
зи и превращении нужно строго сообразоваться, о кавихъ м®еяцахъ идетъ 
р®чь. Примфвительно къ этому, можно составить слфдующЕЙ планъ рёшеня 
задачь на время: порялковыя чиолительныя нужно обратить въ количествен- 
зыя, при чемъ, евли событи совершаются въ разные годы, то счеть про- 
эзводится отъ Р. Х. (узнаемъ, сколько прошло лтъ, мфеяцевъ и дней); если 
начало и конець собымя совершаются вЪ течеше одного года, то счетъ 
производителя въ общих елучаяхъ съ качала года; если же назало и конець 
собышя совершаются въ точене одного мфелца или дня, то счетъь произво- 
дитея съ начала мфеапа или сутокт. Произведя увазанныя въ задач дЪй- 
стая, мы должны обратить количествонвыя числитольныя въ порядковыя, 
сообразуясь со 3-мъ и 3-мъ прямфчатями. 


Бызитаемое—см.: Вычиташе. 


Вычитан!е — дфйотв!е, обратное сложешю; посредствомъ его, по данной 
суммЪ, называемой уменьшвемымъ, и одному нзъ слагаемыхъ, называемому 
вычитаемныуъ, опредфляется другое слагаемое, называемое разностью. Для 
опред®лешя разности двухъ чисель, нужно кь уменьшаемому прибавить 
зычнтаемое, взятое съ обратнымъ знакомъ. 


Вьетъ (1510—1603), знаменитый фрапцуземй математикъ. выработаль 
освовашя алгебраическаго исчислешя. В. первый сталъ обозначать искомыя 
и данпыя величины буквами п этимъ сообщиль математическимь форму- 
ламъ наглядность, дающую возможность просаёдить оби]е законы; ему 
мы обязаны знавемъь формулъ синусовъ кратныхъ дугь, р‚ёшашнемь сфери- 
ческаго треугольника. 


Ввроятнан ошибка-—та ошибка, численная величина которой такова, 
970 чиело отвибокъ меньшихъ ея равно чиелу ошибокъ больше ея. 


Вброятность отвошен:е числа случаевъ, благопрятствующихь собы- 
чю, къ числу вебжъ случаевъ, донускаемыхъ вопросомъ, вапр.: вброятиоеть 
вынултя черваго мара изъ числа 20 шаровъ, между которыми 8 черныхъ, 
равняется 3 


о 


Ввха— длинный коль со значкомъ, употребляемый ири провфшиванти. 


Гармоничиская пропорщя.— Гекеазхрт. 85 


Г. 


Гармоническая пропорц]л, составленная язъ трехъ величинь а, 6, с, 
имфеть Валь вс =а—В:Р— 6, т. е. первая величина относится къ 
третьей, какъ разность перзой и второй относится къ разности второй и 
третьей. Чиело В называется вЪ этомъ случаЪ среднамъ гармоначескамъ 
чикломъ. Монят!е о Г. отнотешин введено древними геометрами и получило 
свое назвяше оть причфненя въ теоми музыки древняхъ. 

Се 1а Нше (1685 г.) основаль на гармоническомь дфлена теорю го- 
вическихъ сфченнь 


Гармовичесяй рядъ--чаены котораго суть обратныя величины чи- 
1 


. Члены этого ряда 


сель натуральнаго ряда: + +1+ -. 


: р 1 Е 
па м#р® приближешя # къ со стремятся къ нулю т, д; 779. по этотк 


рядъ раеходящийся. Каждые три чаена этого ряля даютъ гармонилескую 
пропорпно, 


Гармоническое дьпен!е. ЛвЪ точки М и М дфлять дишю АВ гармо- 
нически, если длины МВ, ММ и ММ находятся въ откошенни 


я м 
М. дв 
Черт. 9. 
МВ МВ Мм МА. ХА 
иан : 


мА МУ-МЯ' вом 


Г. дьлеше играсть озаитю роль въ высшей гбометр!и. 


Гармоническое средиве двухъ чнсель ость частное отъ дфлешя про- 
изведешя ихъ на ихъ аркометяческое среднее, иначе частное отъ дьле- 
в тдвоенаго произведеня на яхъ сумму. 


Гарнецъ -м5ра сыпучахь ТЬль — 13 четверика == 3,28 литра. 


Гаусеъ (1777—1555) — знаменитый нёмецей геометрь; предложоль 
яовый стособъ для вычнеленя орбитъ иланеть, развиль способъ нолучать 
изъ наблюденй вЪроятяфйш результать, извЪетвый водъ именемъ способа 
нлименьшихь квадратовъ; по теорти чисель издаль зваменитыя „019908 
це“, въ воторыхъ даль мезау прочимъ теорНо двучлен- 
не менфе важныя услуги онъ оказалу. теория земного маг- 


повез агИвией 


ныхъ уравнений; 
нетиама и электромягнетизма. 


Гауссь изобуьль особыя таблицы дая опредфленя лагаризмовь суммы я 
разноети двухъ чвселъ по логарвемамъ этихт чнсель. Такя таблицы взланы 
Виттитейнохь и Матяесеномт. 


Генсаздръ — пеститранникЪ; правильный Г.-—_кубъ. 


38 Текто.—Геомехрическая пропорця. 


Гекто, гент—приставка, увеличивающая мёру, къ которой она при- 
ставлена въ 100 разъ, напримфрь: гектаръ, гектолитръ, гектометръ, гек- 
тограммъ, гектостеръ-—метричесия мфры въ ото аровъ, литровъ, метровъ, 
граммов, стеровъ. 


Генюощентрическя координаты—астрономичеекия коорхинаты (долгота, 
и широта), опредфляюлия положен!е свЪтила, отвесеннаго къ центру солнца 
и плосхости эклиптики. 


Географичесная миля — 5 часть грапуса экватора = 7,421 километра 


Географичестя (земныя) ноординаты— тпрота и полтота даннаго 
мфета, Широта даннаго мфета—уголъ, еоставлеиный вертикальною лишею 
даннаго мфота съ географическимъ экваторомъ: долгота даннаго м®ста-уголъ, 
составленный первымъ мерищаномъ съ мериманомъ даннаго мфета, Первымъ 
мериманомъ принято считать мерищанъ, проходявИй через, Гринвич: въ 
Росйн первымь считается Пулковеюй мериданъ. Долготы считаются отъ 0% 
до 360° къ И’; широта-—отъ 0° ло 90° къ Ми 8 отъ эхватора. 


Геодезичесная лин я_ кратчайшее разстояше между двумя точками 
нз поверхяости: па плоскости прамая лин!я, па тарф-—дуга большого круга. 


Геодез1н—наука объ измфреши поверхности земли. 


Геометрическая прогрессЁя —ряль чисель, въ которомъ каждое слФ- 
дующее получается из, продылущаго поередствомъ умноженя на нфкоторое 
чыело, постоянное для даннаго ряда. Это постоянное число казывается зна- 
менателемъ прогресси. Если абсолютная величина знаменателя 4 > 1, тб 
прогресся называется возрастающей, если 4<1-то убывающей. Обозна- 
чивъ первый зленъ черезъ а, #-ый членъ Г. п. черезъ %, а сумму черезт 8, 


а"—@ 
получим: и = 04" -—* ре 1: 
Сумма членовь убывающей Г. п. при безграничномъ увелизежи числа. 


а 


ея членовъ имфеть предфль, равный ‚т.е. И Вылог 


1—4 
. между членами ставется знакъ :. Так: 


Г. п. обозначается знакома. 


--8:6:12:24...... есть возрастающая Р. п. съ знаменателехь 


2:2 . есть убывающая Г. П. съ знаменателемъ 1/, 


Геометрическая пропоршя—выраженю равенства двухъ геометриче- 
скихъ отношенй. Четыре количества а, Б, с, 4 соетавляють Г. п., если 
а:5 6:4. Главное свойство Г. п. состоить въ томъ, что произведеше 
крайнихь равняется вроизведенню среднихъ. Отеюда вытекаеть, что въ Г. В. 
можно сокращать всявй крайн!й зленъ со всякамт, средним, и что край- 
{В членъ равешь произведению средяихь, дЪленному на другой крайн1й; 
среды члекъ равеяъ провззеденю врайнихъ, дёленному на другой средн!й. 


Теометричесв!й анализъ. ЕЯ 


Вели средые паи крайше члены равны, то Г. М. иав. непрерывной; 
важдый изъ равныхь членовъ въ такомъ случа наз. среднимъ гео- 
метрическимъ. Изъ п.: 


имфемъ: 5: Иа, 
т.е. среднее геометрическое двухъ количсетвт, равняется ввадратиому корню 
изъ ихъ пронзведен!я. 


По аналоши геометрическая средина ® количествь @, @:, а». 
будеть; 


» 


т 


п, получаемая изъ другой посрелствомт. ифкоторыхъ преобразован, наз. 


1: .@.- =. 


| а 
производной; напр, и8ъ п. ;- =-7. можно получить пропаводныя: 
5 


а Баба @1-с 
са а ета с’ с а 
п. выводимая изъ ифоколькихь другихъ п. наз. сложной. Почленное 
сложене или вычитан!е п. возможно, когда ихъ зваменалели отнощенй 
равны. Наир. изъ п. 


4 
итд 


14 
т 


можно составить п. 


Знаменатель отношеня такихъ п. равенъ знаменателю отнотеня дан- 
ныхъ п. Неремнохать и дёлить позаенио можно вояки п., причемъ знаме- 
натель отношенй въ нервомъ случаБ будетъ равень произведению, & во вто- 
ромъ—часткому знаменателей отношений даниыхъ п, 


Геометричесвй анализъ, составляющий существенную составную часть 
енитетической геометрш, стремится приспособить алгебранческю премы въ 
кажцому отдльному случаю ноетроен1й; здЪсь алгебраичесые методы виолнЪ, 
соотфтетвують особеннымь отношен!ямъ гсометричеекихз. объевтовъ. Главиое 
внимаше здфеь обращается не па пзуфренюе, но ва относительное положе- 
н1е геом. объектовъ; поэтому мы называемъ равными только дв чаю я пря- 
мыя, которыя амфютъ не только одннаковую длину, во также одинаковое 
нозоженто н направлене. Такое опредфлен!е равенства необходимо влечетъ 
за собою вилоизы$нешя въ четырехь ариометическихь дфЁствяхь издъ 
частями прямыхъ. Бели мы обозначамъ, какъ обыкповенно принято, прямыя 
черезь ихъ начальную и конечную точки, такь что подъ АБ и ВС будемъ 
разтыфть части прямыхь между точками А и В, Ви С, то при сложени 
таких частей будуть имфть место слбдуюнИе законы: 

АВ Ва, АВ ВА=о: АВ--ВС=АС, АВ-- ВС-- бА-=60. 
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ели АВ.и ВС имфють различное положен!е въ пространетв®, то воя- 
можно, не измъняя величины В’С, сообщить ей двяжене, параллельное 
перваначальному положеню, и продолжать это до тфхЪ норь, пока В” 00- 
владеть съ В, и тогда мы получимъ АВ-|- Вс = АС. АВ— ВСО=СА АС 
Это означаеть, что сумма и разность двухъ прямыхъ, составянющих® уголъ, 
выражается третьею прямою, составляющей треугольниеъ съ двумя данными. 
Точка зрёшы Г. а. даотъ возможноеть не ограничиваться прямыми, & идти 
далыие и прилагать къ точкф всф построен!я, возможныя вообще въ про- 
странствф. Первая мыель такой новой точки зрфв]я ва геометрию принадле- 
жить Мос из‘у и высказаня имъ въ сочинени: Оег БагусетиасВе Са! 
ст пепез НО{зли 1 20г апаузеНер Венапашиа дет Ссошевчю. 1е1рх, 1827 
Сходныя воззрёвя вотрьчаемъ н у Грасемала. (Педатогичеснй Сборниеъ 
1884. Логика матемалическихъ наукт). 


Геометричесый образъ — всякая совокунность геометрическихъ понерх- 
востей, лиюЁ и точекъ. Основными Г. 0. считаются: точки, ирямыя, нрямо- 
линейные отрёзки, окружности и ихъ дуги. 


Геометрическое мЁсто точекъ —лин!я или поверхпость, которой точки 
удовлетворяють извфетному условю; напримфръ, обружность есть Г. м. Т., 
равно отетоящихь оть тозви, внутри ея находящейся и называющейся 
центромъ. 

Геометрическое отношен!е. Два выражешя, межлу которыми нахо- 
дитея знакъ дфлевя, называются Г. ©, Результать дфленя прелылущаго 
члена на постбдуюлий назыв. знамователель Г. ©, папримёрь: 10 - 
Г. о. двухъ отрёаковъ наз, число. показывающее, во сколько разъ сдинъ 
отрёзокъ длнннфе или короче лругого. Отномеше дзузъ отрёзковъ АВи СО 


представляется или въ видф дроби 8. влп вЪ вид частнаго АВ:СО. 


Г. о. двухъ сопамфримыхь отрёзковъ равняется отноше! часель, пеказы- 
вающихъ, спольго разь общая мфра содержится въ одномъ и другомт; напр,: 
если общая мфра содержится 10 разъ въ отрьзкВ АВ и 3 раза въ отрфзя® СО, 


10. 
то Г. ©. этихь отрёзковъ = ебли же отрёзки АВ и СР несоизыфримы, 
то отнопюв!е ихъ можеть быть пайдено только съ извёотнымтъ приближе- 
: 1 
шемъ, папр, — съ точностью до оо Для этого раздьлимт, отрёзокъ СО 


на 1000 равныхъ частой я узнаемъ, сколько разъ такая часть содержится 


въ отрЬзк6 АВ; положимъ—1231! разъ и получается еще отрёзокъь меньше 
1 


100% 


1,23Е (е1, недостат- 


СР, тогда говорятъ, что Г. ©. отрзковъ Е 


1 
БОМЪ), или = 1,232 (съ избыткомъ) еъ точностью 26 тодо- 


Геометрическое представлея1е— способность предетавлять какъ су’ 
ществующя, невещественныя геометряческя фятуры и тёла. 
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Геометрическое произнедеоне двухъ отрёзновъ АВ и С/)- произ- 
ведене плинъ этихьъ отр®зковъ ва косинуеъ угла между ними. 


Геометрическое сложен я вычитане. Геометрической суммой н$- 
сколькихЪ отрёзковъ называется такой отр®зокъ, проэкщя котораго на ка- 
хое бы то ни было направлен!е равняется суммВ прозы, на то же направ- 
ден слагаемыхь. Пусть дано ® отрЬзковъ въ пространств: 4. а,, @з...@, 
(черт. 10). Чтобы найти ихъ гоом. сумму, ностуаемь такъ: изъ какой- 
нибудь точки А проводим ляпло, параллельную @;, и на шей отложимъ 


@, 


— —- 
а, С 


Черт. 10-2, Черт. 10-1. 


отрёзокь 1; въ точь В, ковнВ этого отрёзка, проводимъ длинно, нарал- 
лельную а,, и откзалываемь на лей второй отрёзокъ ло точки С, черезъ 
которую проводимъ линю, параллельную тратъему отрёзву, и па ней отвла- 
дываемъ @; до точки Ри т. д.: такимъ образомъ, получится ломанная ли- 
ня. Соеданяя конецщь послбаняго отрёзка съ точкой 4, получимъ замыкаю- 
щую сторону АК, которая и будегь предетавлять собою Г. 6. данных от- 
р®зковъ. Ясно, что Г. 6. не зависить оть порядка слагаемыхь. Въ частно- 
сти, всли ланы два отрёзка, Г. сумма ихь изображается дагонилью парал- 
зелограмма, ностроенняго на сторонахъ, раваыхь и параллельных слагве- 
мымъ. Геом. разностью двухъ отрёзвовъ называется такой отрфзокъ. проэк- 
ця которато на какое бы ни было направлевше равняется разности про- 
эктй данныхь отрёзковъ нато же направлене; иначе. геом. разность между 
теом. уменьшаемымъ отрфзкомь АВи геометрическвиъ вычитаемымъ отрёз- 
комъ СР равна геом. сумм стрёзковь АВ и ДС, нри чем послднй ра- 
вевъ и противоположень Ср. 


Геометрическое тёле— пространство, со вефхъ сторонъ ограниченное, 
независимо отъ вещества его ваполняющаго. Въ геометрии часто прихо- 
дится разематвавать Г. Т. какЪ слфдъ перемБщеня поверхности въ нояомт, 
направлени. Размёръ тфла опредфаяется велачиной перемфщетия и вели- 
чиной перемфщающейся поверхности. 


Геометря — наука о пространств и пространственныхь образахъ, ко- 
торые она разематриваеть не только со стороны ихъ величины, во к со 
стороны формы и взаимкато положения, и на основан!и вайденныхь свойству 
выводить правила дхя измфремя протяженй. 
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Изучене Г. начинается съ лопущеня существованя изутаемыхь эле- 
мелтовъ; тозекъ, лин], плоскостей и съ установлешя еоотпошешй между 
этими элемевтами при помощи зкеюмъ и опредёлен!. Развит!е веего со- 
доржав!я Г. совершается такимь путомт, что кт основпымъ посылкам мы 
присоединяемь нозую посндку— слове поваго предложеня, п отсюда дЬ- 
лаемъ выводъ, Такимъ образомъ, получается непрерывная цБиь предложе- 
И, ивъ которых каядос выводится на осповаши прехыдущихъ и, въ свою 
очередь, отановятея основашемъ для послфлующихъ. 

Элементарная Г., вакь но солержаню. такъ и шо своему построено 
всецфло соотафтенуеть „Началемъ“ Евнлида. Ее можно раздлить на плани* 
метрию—учен!е о нлоскости и образах, въ ней распозоженныхь, и стерео- 
мегрио--учене объ образахъ трехмфриыхт. Въ планаметри, кромф прямой, 
изучаются углы и плов я прямолинейныя фигуры, а изъ криволинейныхь 
только окружность; вх стереометри—углы дхвутранные и многогранные, 
многогранкикн и тЬла вращешя: дялиплрь, конуеъ и вюръ. 

Лини, фигуры п тТЬла, разсматриваемыя въ Г., суть воображаемые об- 
разы, существенно отлячающеся оть реальныхь предметовъ,-—это попят!я 
аботрактпыя, & потому, по удэмному сравиенпо ПЛаламбера, геометричееми 
истины можно назвать ассимитотическими или пдеальшымя истинами, до 
которыхъ физическыя истяны могуть только приближаться, никогда съ ними 
не совпадая. 


Осповныя положен, на которыхъ Евклидь построиль свою геомет- 
Вю, слвдующия: 

Опредфленя, числомт 34. 

Поотулаты, числомъ 3. 

Акеюмы, чиеломъ 12. 


Этя эксюмы можно раздфлить на два класса: на аксюмы, относящяся 
ко вофмь велизинамъ вообще, коихт 8, и на чисто геометричелия, кото- 
рыхъ 4. Иеключевь изъ числа посяфдиихь аксому десятую; „Веё прямые 
углы равны между собою“, которая допускаеть довазательство, получимъ 
три геометричесыя аюломы, опредфляющя свойства илоекости: 

1. Акоюма совмфетимоетн: величины, воторыя пря наложения совм$- 
щаются, равны между собою. 

2. Прямал ливя есть кратчайшее разстояню между двумя точками. 

3. Если двё прямыя лари вотрфчаются съ третьей тавъ, что сумма вБут- 
реннихь угловъ. лежащихь во одир еторону третьей, меньше двухъ пря- 
мыхь угловъ, то двЪ первын прямыя, по достаточномь продолжения, ветрв- 
тятея но ту сторону трётьей прямой, на которой сумма внутреннихь уг- 
ловъ меньше дзухъ прямыхъ. или черезъ данную точку, вяф дакной пря- 
мой, можно провести только одну прямую, не ветр5чающую данную. 

Сложность третьей зксюмы побуждаза вывести её изъ другихь &к5с1- 
омт, во вс попытки оказались безрезультатными. Изслфдованями обачев- 
скаго, Бельтрамя, Римана и друтихь выясвилось, Что эта акеюыа и ве мо- 
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жетъ быть доказана, такъ какъ она тфено связана съ кривизной той по- 
верхности, на которой строится теометрическая система. Ееля примемъ 
третью авуюму, т. е. допустимъ, что черезъ данную точку модно провоетя 
Только Одну лин ю, цараллольную данной, то получимъ Ивклиловекую си- 
стему гоометр!н; осли допустим, что черезъ данную точку нельзя провести 
ви одной лини, ие нересфвающей данную, то получимъ сферическую Г. 
Нанонець, если допуствть, что можно провести двё тая лини, то полу- 
чимъ Г. исевдо-еферическую или Лобзчевсваго. Хотя въ настолщее время 
роль аксюмъ при построени Г. и выяснена окончательно, но чнело осноз- 
ных положен й еще не опредфлено: тавь Гильберть кладеть въ основан! 
Г. 20 акоомъ, а В. Каганъ только 10. 

Исторуя Г. теряется въ глубокой древности. но почти всё согласны, 
что колыбель ея находится на Востояь. Дровае хвадеи, егнатяне, китайцы, 
индусы и друге, находясь въ постоянныхь сношевяхь, обмфиивались 
свдёнами по математик и, въ частности. по Г. Какъ показываеть са- 
мо назване, Г. была первоначально наукой объ измфрени земля, т. ©. 
еодоржала ипранила на разные случан земельныхъ измбрен!й и релиозныхь 
обрядовъ, связанныхь съ построешемъь жертвенниковъ. Съ УП в, до Р, Х. 
гречесме философы стали знакомиться съ Есипетской мудростью, и съ тЁхЪ 
поръ развизте этой науки переходить въ Грецию. Такъ, Оалееу (540 доР.Х.) 
прииисывають теоремы: сумма угловъ въ треугольникь равна 3 прямымъ: 
уголь, вписанный въ цолуокружность-—прямой, и друмя. Объ Анаксагор®, 
жившемь въ УГог. до Г. Х., говорятъ, что онъ занимался квадратурой 
хруга и перспективой. Но овобенно важныя услуги оказаль развитию Г. 
Пиеагорь, сочинешя котораго до насъ не дошли, но указаюя на нихЪ ветрв- 
чаютен въ помментармяхъ Прокла на „Элементы Евклида“. Пивагору иряни- 
вывается анаменитая теорема, лосящая его имя, открыше несопзмфримыхь 
и ирращональныхь велизинъ, ностроене средне-пропормональной; ему были 
извАетны свойства тетраэдра, октаэдра, икосаздра. Изъ выдающихся послЪ- 
дователей Пиеагорв заслуживаеть внимашя Гинповрать Хек, живший 
овохо 440 л. до Р. Х., вотгорый написалъ „Элементы геометрии“ и опредф- 
яилъ илощаль луночки. Виолнф научный характеръ Г. прюбрутаеть вю вре- 
‚ хотя и не оставиль никакого трактата п» матема- 


мена Платона, которы 
тик, но изучене этой науки считаль необходимымь не только дая фило- 
софа, но и для веякаго образованнаго человфка. Ояъ обратнль особенное 
внимане на изслфдоване первоначальныхь основъ математики в положиль 
твердое начало опредфлешямь и акоюмамъ. Введешемъ аналитическаго м6- 
тода Илатонъ даль широкое развите математическимь изслфдованямъ. Въ 
этотъ перодъ Г. уже достигла такого развит, что посздующимь матеми- 
тикамъ приходилось только систематизировать добытый матераль. Такныь 
сиетематизаторомь является Евклидь (ем. зто сл.), живи въ 3-мЪ ВЪЕВ 
доР.Х. п паИвоЯвИий вок Знаменитыя „Начала“. Кинга эта выдержала 
до 500 излаИ и переволилась и комментировалась ия вобхъ ззынахь. 
Поель Евклида почти одновремевие жили три математика, гоставляюце 


Геометрн Лобачевскаго. 
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тордость и слэву греческой математики; это были Архимедь, Эратоевень и 
Аполлонй. Трудами яхъ Г. была доведена до высокой етецени совершенства; 
быль равработанъ методь „исчерныванн“, развита теоря ковяческихь с$- 
ченй и изучены многозисленныя кривыя. Съ Герономъ отаршичь, жившимъ 
около 215 1. до Р. Х., давшимъ формулу для выражен ваощади треуголь- 
ника по трем сторонамъ, оканчивается блестящий раецеВть греческой гео- 
метри. Посяф Р. Х. выдающимися геометрами являются Менелай и Плоло- 
мей, теоремы которыхъ въ области элемеятарной Г. до сихъ порь носятъ 
ихъ имена. Сочинен!я греческихъ геометровъ дошли ло наеъ только въ отрыв- 
кахъ, въ передач Прокла, жившаго въ У эЪЕВ посяь Р. Х. Комментария 
Прокла очень пфнны. такъ какъ, кромБ „Началь“ Евклида, содержать еще 
историчеемя свЬДВН!я о греческихъ геометрахъ. 

Сь завоеванемъ Александр:и арабами центръ умственной дъятельно- 
сти переносится въ Багдадь. Матлематичесня работы арабовь ность уже 
алгебраячесый характеръ. Въ среде вфка выдающимися геометрами явяя- 
ются: Оресмъ (умерЪ въ 1389 г.), приложивиий понят е координать къ графи- 
ческому изображено явленй природы, в Брялвардинъ--творецъ теор 
эвЪадаатыхь многоуеольниковь. Въ ХУП вфьВ развито Г. въ дух® грече- 
скихх математаковь способствовали Лезарть и Цаскаль. Въ это же время 
появляется яовое направлев!е въ изучен/и свойствъ геометрическяхь фягуръ, 
я на смёну методу построен —возпикаеть методь алгебраичеек, твор- 
цомъ котораго былъ Декартъ (1596—1650). Представителями синтетиче- 
ской Г., въ духф древнихъ геометровъ, яваяются Карно, Понеле, Игейнеръ 
(1796—1863), Штзудтъ (1798--1868) и Шэль. Въ повЪёшее время разли- 
че между снитетической и аналитической Г. мало-по-малу сглаживается. 


Геометрия линейки и циркуля обнимаеть вопросы Евклидовой гео- 
метри, которые р®аются помощью двухъ геометрических операп!й: про- 
веденя прямой лини между пвумл точками и описанемъ дуги. Оказыва- 
ется, что не вов задазн на построен, входящя пЪ область элементарвой 


теометр в, могуть быть рфшены этими двумя пмемами. а именио: только 
тф, которыя аналитически приводятся къ уравненямт первой и второй сте- 
пени. Такемъ образомъ, на могуть быть рылены помощью диркуля и ли- 
нейви: задача о дфлеви угла на три равкыя части, ибо аналитически она 
пряводятея къ уравненио третьей степени, и задаза о квадратур® яруга, 
ибо сторона исьомаго квадрата связана съ радГусомъ круга при помощи 
транспендентнаго числа =, которое пе можеть быть кориемъ никакого 
алтебранческаго уравяеня. 


Геометря Лобачевскаго. Лобачевеюй въ 1826 году показаль, что 
аке?ома Евклндя о парьллельныхь прямыхъ не есть слфдетве другихъ при- 
нятыхь Гвкандомь акеюмъ, онъ предположиль, что черезъ точку вн® пря 
мий можно провести двф лини, паралдельныя данной прямой, въ то время 
какъ существуеть еще безконечное множество прямыхъ, вообще ее ие пере- 
скающихъ. На этомъ допущения опт, построилъ вполи® логическую систему Г., 


Теометря многом#рняя.— Геометръ. 43 


не заключающую въ себ8 никавихь протизорёч!й, Каждому положению Пвили- 
довой теометри соотафтетвуеть аналогичное положене въ Г. Лобачевекаго, 
Г. И. построена не на илоскости, а на псевло-оферЪ, т. е. поверхноети съ 
отрицательной кривизной. При большомъ значени эгой кривизяы результаты 
Г. Я. сущеслвекно отличаются отъ тёхъ, которые даеть Евклидова хеометрих, 
тдВ кривизна равна нулю, но эта разница будетъ тёмъ меньше, чфмь меныпе 
эта кривизна отличается оть куля. Въ Евклидовомь треугольнекБ сумма 
угловь точно равна двумъ прямым, въ Г. И. она меньше двухъ прямыхъ. 

Геометрия многомёрная (пангеометр!я) —есть аналитячестй с10е0бъ 
изложения математическихь теор, въ предположени, что наше простран- 
ство имфетъ болфе, чёмъ три изыфрешя. Конечно, такихъ геометрическяхь 
образовъ мы во можемъ построить и не можемъ воспользоваться наглядными 
предетавлетями для нашихъ умозяключенй, но оперировать надъ алгебраи- 
ческими формулами, въ предположени, что ов относятея къ пространству 
в измёренй, мы всегда можемт. 

Наука послфднлто времени показала важность этихт изслёдованй для 
полученя новыхъ результатов, причемъ веегла возможна повфрка правиль- 
ности умозаключен, тахъ кавъ при подетаяовкв 2—3 мы должны полу- 
чить результаты, нзвфетные намъ изъ Евклидовой геометрия (Д. Граве. Энпя- 
взопедя математики). 

ГеомотЫя м8ры разсматриваеть свойства геометрических образовъ, 
зависяшя отъ ихъ разм6ровь, а не оть ихь ноложешя. 

Геометрия синтетячесная или прозктивная пользуется для изелёдо- 
ваня свойствь геометрическихь образовъ сиятетическимь методомъ, опира- 
ющнмея на чертежь и геометрическа построея. Паиравлеще это возникло 
какъ противовфотъ акалитическому методу, при которомъ сложность аагебраи- 
ческих формуль увеличиваеть трудность геометрическихь изелблованй, 
Ерятическое изучение наслдетна, доставшагося намъ отъ греческих» гео- 
метровъ, привело къ предположенНю, что ояи обладали я®которыми общими 
методами ивсхЬдовашя, которые, въ сожазфью. утеряны, но возствновлене 
кояхъ можетъ дать богатые результаты. Первымя работами въ эзомъ на- 
правлени слфдуеть считать работы Дезарга и Паскаля. Зыешаго развит 
Г. в. достигла въ ХГХ ст., баагодарн работамь Понселе о ироэктявныхь 
свойствахь фигуръ, гдВ изложена творя взаимныхь позяръ и томологиче- 
скихъ фагурт, откуда выведены вс® свойства коническихь сфчев]й и поверх- 
ностей второго порядка,—н благодаря работамъ Шаля, изложеннымъь въ ©9- 
чинени „СеощеНнче зирегецг“. Одна изъ важныхъ задачь Г. п. состоить 
ВЪ томъ, чтобы вынести свойства конизескаго сфченя изъ свойствъ коуга, 
разематривая коничесыя офченя, какъ перспективы круга освован!й конуса 
н& съкущей плоскости, если пометить глазь наблюдателя въ вершие%, пря- 
мого врутового конуга. <Д. Граве. Эвциклолея математвии). 


Геометрь—спешалисть по геометр!в; въ обширномъ смысл. -мате- 
МАТИЕЪ. 


44 Геронъ АлександрИск!.— Гиперболичесв Я логариемъ. 


Геронъ Александр йсвЙ —гречесы!й математику, живший ок. 100 лтЪ 
до Р. Х. До насъ дошло ифеколько его сочиненй по геометрт п физвз, 
большею чаетью зъ переработанномъ видЪ, Въ истор математики извфетна 
„Роронова формула“, выражающая площадь треугольника слдующимъ 

Ги п е-в реа 
образом: У ЕЕ @- с @те-в Б--еа 
2 2 ? Е: 
тдЬ @, В, в сторовы треуголъвика. . 


Гипербола - кривая линя, происходящая отъ пересфченя обфихъ поло- 
стей конуса АВОРЕ (черт. 11) плоскостью КЕММ, параллельной оси вБо- 
пуса; она состоитъ изъ двухъ симметричвыхь вфтвей, огравиченныхь съ 


Черт. И. 


одной стороны и безаредЬльно продолжающихея въ другую рону. Дьь 
точки Г., наиболве блязыя другъ къ другу—А иА” (черт. 12), называются 
вершииама; линя, соединяющая эти точки, назыв. главною осью; ереднна 
ея О-—центромъ Г. На прододженяхь осн, въ одинаковомь разстояни отъ 
центра, лежагь дв вамфчательныя точки Е и С, называемыя фокусами Г. 
Главное свойство Г. состоить въ томъ, что для любой точьи Г. С разность 
разетоян! этой точки отъ фокусовъ (разность радлусовъ некторовъ) Сб: — СЕ = 
24, т. е. разстоянто между вершинами 44”. Этимъ свойствомь можно 
воспользоваться для черченя Г. непрерывяымъ двяженемъ. 


у еГ ь 2 
равненте Г., отнесенное къ центру и осямъ, имфетъ видъ а 


Г. имбеть двё ливн ОК и ОГ, казызаемыя ассимптотами, съ которыми 
безвонечныя вЪтви Г. стремятся слитьсл, никогда не достигая этихъ пря- 
2 у _ 


мыхъ. Уравнене аесимототъ а—м- 


Гицерболическй плогариемъ натуральный логариомъ; такое назваше 
Г. в. произошло оть того, что площадь, заключенная между равносторонней 


Гинотева. —Гланный меридань. 45 


типерболой и ея ассимптотой, пропорцюнальна иаттральному логарному ©0- 
отвфтетвующей абециссы. у 
Площадь АВОР = а 105 х 
(черт, 18), если уравненте равно- 
сторочпей гиперболы, отнесенной 
ЖЪ ея ассимптотамь, ху-=а. 


Гипотеза научное положо- В 
Ме, строго не доказанное, при- 
нятое для объяснощя сущиоти О А уг] Хх 
или причины какого-нибудь янле- 
ня. Между Г. и теорей нользя 
провести абсолютнаго разграничен)я, хотя обыкновенно теорей называють 
такое объяснене ряда явлешй, которое уже подтвердилось провфркою и 
исполненемъ продеказанй, слфланвыхъ на основаши этой теор!и. 


С. 


Черг. 13. 


Гяпотевуза —сторона прямоугольнаго треугольника, лежащая протявъ 
прямого угла, 

Таппократь Х1осскЙ  грезеекй математику, живрий въ в. дор. Х. 
Гиапократова лувотка—фигура, ограниченная окружвостью МА№КА. (черт. 14) 
и четырьмя полуокружностями, построенными на сторонах квадрата АРСО, 
зоисаннаго въ данный кругъ, т. с. фигура АЕВЕСНОЕ. Илощвдь этой пу- 
ночки равпистся площади квадрата АВСР. 


7 


Н №. 
Черт. 14. Черт. 15. 


Главная бунва вт алсебраической формулЬ считается та, по стеве- 
вямъ которой расположень многочленъ. 


Главный мериданъ— плоскость, проходящая черезъ зенитъ и полюсы 
м!ра, т. в. черезъ точки , Ри Р) (черт. 15); въ пересфчеви съ горизон 
томъ она даетъ полуденную линно ЗМ, крайн!я точки которой наз. точками 
сЪвера н юга (№ я 5). 


46 Главные даметры кривой. Грань, 


Гвавные даметры кривой —взаимноперпендикулярвые диаметры кривой, 
Годичный паралланеъ —уголъ, подъ которымъ виденъ съ свфтила ра- 
дусь земной орбиты; дая неподвижных звфздъ онъ пе превьилаеть 1”. 


. е-- в 
Гомографическая функц. 'Гакъ называется функшя у но гд\ 


а, Б, и’ Б’ обовначаютъ данных постоннныя числа. Г. ф. заключаеть въ 
себЪ, какъ частный случай, линейную функцию, въ которую она переходить 
при а’ =0. 

Томоломя— См.: Соотвфтотве, 


Гонюметр!я— та часть трагонометрыт, въ которой излагаются теоремы 
и формулы объ отношени угловъ или дугъ къ тригонометрическамь фупк- 
щямъ н сихь послфдинхь между собою. 


‘ности спо- 


Горизонтальная плоскость плоскость, параллельная повер 
хОйнОй жидкостя; ова перпендикулярна направлено силы тяжести. 


Горизонтальный параплансь свфтипа-—утоль, подъ которымь виденъ 
съ этого евфтила радгусъ земл 


Готовальня —ваборъ чертежныхь ниструментовъ, а именно: пиркуль, 
чертежное перо, травспортиръ, линейка. 


Градусъ дуговой — 360-я часть окружности. Г. двлится на 60 равяыхь 
частей, называемыхь минутами, в мивута—на 60 секундъ. Разница дугового 
градуса п углового состоитъ въ томъ, что угловой градуеъ иметь постоян- 
ную величину, такъ какъ прямой уголъ есть величина постояиная, & дуго- 
вой Г. зависить отъ величины самой окружности, т. е-отЪ вя раду 
Двлене окружности яа 360 раввыхь частой вотрёчается внервые у ПИтоло- 
мел въ Альмагест®; рапфе дфяваи окружность на 60 частей. Во Фраящи, 
ва времена первой револющи, было предложено дёлить прямой уголь на 
100 частей, слфдовательно окружноеть--на 400 частей. Г. обозначается ана- 
комъ °, минута знакомъ ', секунда знакомт, “. 


Традусъ спирта— одна сотан часть объема смфси, приходящаяся па 
долю чистаго злкоголя. Если говорятъ: „спиртъ въ 80 градусовъ“, го это 
значить, что 80 сотыхъ частей всего объема сиирта приходитея на долю 
чистаго алкоголя (и 20 частей на долю примфеи). 


Градусъ угловой— единица дая нзмфревя угловъ, а именно: девяностая 
часть прямого угла, Г. подраздфанется на 60 минутъ, а минута на 60 се- 
кундъ. 

Граммъ—едпница вфса, равная вЪсу одного кубическаго савтиметра 
воды при температур ея вапбольшей плотности (49С.). 

Тренъ— медипянск!й вЪсъ ==62,2 мгр. 

Грань—1) въ ариометнкь —групнь, на которую раздёлены цифры, обо- 
значающия число. Чтобы прочесть число, написанное цифрами, яздо разбить 


Графика функшй. т 


эти цифры по направленно от правой руки къ лВвой на Г.. по три цифры 
въ каждой. Равяёленю лифр\ на Г. облегчаеть мысленное раздёлен!е оди- 
вицъ числа на классы. При извлеченти квадратнаго кория число раздзяется 
на Г., по дв\ пифры въ каждой; при извлечении кубическаго корня —по три 
цафры въ каждой. 2) въ геометрия Г.- -еторона многогранника, иля твлеснаго 
гла. 


Графика функщй-—кривая, которая ходомъ измфценя свовхъ коорла- 
НАТЪ, изображасть завонь измфвеюя функыиИ итремфиной. Завиеимость 
между цвумя карпий-нибудь перемфиными величинами въ математической 
формулв замфияется при графическомъ изображен завнеимостью между 
абеписсою и ординатой точекл, распозожениыхьъ па лфкоторой кривой лини, 
и, наоборотъ, всякую кривую лино можно замфнить математической формулой. 
Пусть лана какая-нибудь функшя у==/(т). Возьмемъ двф перпендикулнр- 
ныя оси 0х и Оу (черт. 16), и $0л0- у 
вимея чнеловую едпнилу изображать 
отр®зкомъ ОМ, тогда чиело @ изобра- 
зитея отрфзкомъь 04: изъ конечкой 
точки @ возставимъ периендикулярь 
и на немт отложимь отрфзокъ. рав- 
ный Да). Затфмт. откладываемт отрёз- 


пи 05, 0%, ОЧ......, соотвфтетвеняо 

числамъ 5, с, 4..... въ концах 

этяхъЪ отрзколъ возстановляемъ пер- 0 а Г РР 
цеидикулярм (5), 6), Ка)..... Та- Черт. 14. 

кимъ образомъ, находимь ряд точекь 4, В, С, В..... Если чиело точекъ 
а, 6, 6, 4...... пудемь увеличивать, & разстояяе между нами уменьшать, 


то точка 4, В, С, Д..... будуть располагаться мелду собою все ближе и 
ближе н въ предфа+ образують кривую, которая графически выразить нау 
функлйо. Такая кривая даеть памъ наглядное предотавлене объ измёнент 
функииг. Такое постоянное соотвьтстые между свойствами числовыхт, вели- 
чинЪ и ведичииь протяжешя возможно, благодаря разъ навеегда принасамь 
условнымь соотнотешямъ, именно: длину 03{ мы приняли за сдлницу и 
скользо единвць имфетъ незавасамая перемфинал, столько отрёзковъ. рая- 
выхъ ОМ, отложили па оси х-овь. Отрицательныя значеня пезавясимыхь 
перемфицыхь условимсл откладывать влфво отъ О; равнымъ образомъ, поло- 
жительныя значен:н фувЕши откладываемь вверхь по ордипать, А отрипа- 
тельныя— пяизъ. 


Для графическаго изображеян фуикиш, рекомендуется пользоваться 
каАтчатой бумигой, такъ какъ на таковой бтмаг6 мы можемъ весьма быстро 
находить требуемыя точки. 

Г. значательно облегчають изучене процесса пзмфненуя фязаческихь 
‹ц химичесвихь ляленй, дають глазу общую картину явления, болфе крат- 
кую и нагаядную. чёмь таблицы чисель; ивсравненно живбе п выразятель- 


48 Гривеннивъ. —ТГюльдекъ. 


не математическихь формулъ и являются лучшимъ средствомъ для того, 
чтобы уяенить идею фупещюнальной зависимости двухъ норемфиныхь ве- 
личинъ. 


Гривенникъ— монета въ 10 копеекъ. 


Греви заимствовали начала математики у египтянъ и вавилонянъ. 
Вь ариометнкЪ они недалеко ушли отъ свонхъ учителей и отличали науку 
© числахъ оть искусства вычислены, первую наз. зриометикой, второе—ло- 
гистякой. Сложене, вычитал:е и умпожене производиля подобло египти- 
намъ на счетной доскЪ, т. е. абякь; дфлое замфнялось зычитанемъ, и ни 
7 одвого треческаго пиеателя мы ке ветрфчаемтъ понят!я о частяомъ. Пифро- 
выс знаки изображались буквами алфавита. Но зъ геометрии они дошли до 
такой высоты, на которую но поднимался ин одинъ народъ древпяго м1ра. 
Въ течене четырохь столь Г. создали изъ полученлыхт отъ егинтянъ 
началъ цфльную, закончениую науку, добыли весь матермалъ, который можно 
было получить тёми средствами. какими ови расподагали, и положеля яа- 
чало методамъ, изъ которыхъ позднфе развилел выспий математичестй апа- 
лизъ. Въ школахъь Пиоагора, Илатопя, Аристотелн и въ Алексаплрти созда- 
вался матемаль для беземертныхь „Началь“ Евклида. Высшаго же своего 
развит!я греческая математика достигла въ трудахъ Архимеда, Эратосфена 
и Аполлошя. 


Григомансвй календарь, установленвый паною Гриторемъ ХШ, отли- 
чаетея оть Юланскаго тЬмъ, что изъ столЬМЙ, оканчивающихея двумя ву- 
лями, только тв считаются високосными, двф перзыя дифры которыхъ дф- 
лятся на 4, между тфмЪ какъ въ Юзмавскомъ всф стодЪя считаются ви- 
сокосными. 


Гроссъ == 12 дюжинамъ, = 144 штукамъ. 


Гюльденъ [.-—измецкй математикъ (1577—1648); въ созиненуи „Сеаьо- 
Фагуса“ помфщены теоремы Г.: 1) Поверхвость тьза вращек!я равна проиаведе- 
ню длины образующей на путь ен центра тяжести при одномъ полномъ оборотф. 
2) Объемъ т6ла вращешя равевь произведеяю площади образующей фигуры 
на путь ея центра тяжести при одном полномъ оборотё. Въ обонхь елу- 


заяхъ, образующая фигура лежить въ илоскоети, проходящей через ось 
вращеня. 


Дальность видимаго горизоята, Двойной коревь. 39 


д 


Дальность видимаге горизовта—аин:н, проведенная черезь глазь 
наблюдателя къ границ видимаго горизонта, напр, АВ. Утолъ, составлен- 
ный истиннымь горазонтомь АБ съ далуностью видимаго горизонта, 
т. е,  ДАВьдая наз. угломь позиже- 
ва (черт. 17). Ь 


Р: 


Данныя—1), всё величины, которыя 
въ математическихь вопросахъ считаются 
извфетными; зная ихф, можемъ опредё- В, Е 
лить пепзвфетныя; 2), (бебоьгмо) заглаые 
одного язь сочиневй Евклида, въ гото- 
ромъ на 95 примфрахъ разбирается, ка- 
ня заетн фягуры должны быть „даны“, 
чтобы можно было опродфлить остальныя 
части. Таяъ, 89 предложеше говорить: 
„Если даны по велачив кругъ ий хорда, 
то извфетену и уголь, вписанный въ огра- 
пиченный ими сегменть“. Евклидь на- 
зываеть Д. все то, что на основан те- Черт. 17. 
оремъ, заключающихсй въ элементахъ, сяблуеть изъ услов!й задачи. Наври- 
МЬръ, если изъ данной точки проводвтся касательная уъ данной окружно- 
сти, то ота прямая есть Д. по велячинь и положеню. Такое изслёдоване 
возможности или невозможности задачи мы производимъ теперь чадъ алге- 
браическамл выраженями, представляющими связь исвомыхь съ даиными. 
Но анализъ древшихь, лишенный алгебры, требоваль особыхь изолфдованИй 
въ каждомт, частпомъ случаВ. 


Двадцатигралиинъ. См.: Икосаздръ. 


Двойная неопредёленность—Если спотема двухъ уравнен! съ двумя 
неизвестным 


тловлетворяется при всякнхъ зпаченяхь и у, то такая неопредфленность 
называется двойной. Условя Д.Н: а=-0, 4, =0,2=0, 5, =0, с==0, с, =0. 


Двойное отношеще четырехъ точекъ на прямой. См.: Апнгармони- 
ческое отношенще. 


Двойной корень. Если въ уравнеши 42? --6х--е=0 дискримананть, 
$? — чае, равелъ нулю, то существуеть лишь одниъ корень, который назы- 
ваетея Д, к. кнадратнаго уравнешя. 


50. Двугранный угодъ.-Двучленное уравнен!е. 


Двугранный уголь. Лвф пересъкающёялся плоскости, осраничевныя ли- 
Цей ихъ пересфчен!я, образують танл, назыя. Д. у. Иногда даютъ такое опре- 
дьлене Д. у. фигура, образуемая двумя пересфкающимися полуплоскоетями. 

Полуплосковти Ри ® (черт. 18) называются гра- 
А нами,  линя ихь переоёчешя АВ называется 
ребромъ Д. у. 
Двугривенный—соребряная монета въ 20 ко- 
певкъ. 
Двузначное число число, изображаемое 
двумя цифрами. 
Двусторонникъ или двуугольнинъ часть 
шаровой поверхности, содержащаяся между двумя 
В С полуокружноетами большихъ вруговъ. Д. называ- 
ется прямымте, если площади двухь ируговъ вза- 
имно перпендикулярны. Поворхность Д. равняется 
Г?) произведению ого дуги на шаметрь шара. По- 
Черт. 18. зерхность прямого Д. —=В*. 

Двучленное уравнен!е, такъ называется уравнене вица 2” == А, т.е. 
состоящее изъ какой-нибудь степени неязвфстнаго и изъ изветнаго члена. 
Д. У. можно привести къ виду у" — -- 1; дЬйствительно, обозначимъ черезъ & 
ариеметичесьЙ корень 71-0й степени изъ А, тажъ что А = а” или А — — @", 
смотря по тому, будеть лн А положительное влн отрицательное число; ло- 
этому предыдущее уравкене приводится къ виду 1*-=-- 4"; ПОлОЖиВЪ 
2-==04, получимь "а" — 0”; у" == 1. Напрямёръ: 

т; уе —1—=0; (у 1) уу) =0; 


аи —:—И-—8 
и-Ь + и > - 


, 

Итакь, У 1 имфеть три знечен]я: одно дЪйствительное и два мнимыхъ. 
Замфтивт, что х==ау, заключаемь, что кубичесый корень изъ какого-ни- 
будь подожительнаго числа имфеть три значеня: одно дйствительное, изи 
эриеметичесв! корень, и два мнимыхъ, получающяся отъ умножен:я ариеме. 


У 


я = 8 Вов корни уравнешя 


Ау 


1 —1=0 можно получить изъ корня ——_ ——, возвыщан этоть ко- 


тическаго корня на 6 ^^ 


рень въ нулевую степень и вторую. Такой провь называется перво- 
образнымъ. Уравнеше у* —1==0 можетъ быть продставхено въ вядь 
(у (Е) =0. Оно рвопадается ва два: у?-]- 1-0 и у—1-=0, а 
потому И-Ь У=Ь = у, & у:=={ будет первообразнымь 
корнемъ: дфйствитеньно, у,=, у, =, у, =. Рьшеня двучлонныхь 
уравнев можно предотавить въ тригонометрической формё: корень Д. у. 
ВЪ самомь общемъ вид предетаваяютъ такъ’ т-=/ (608 2-53 ыа 0, тд 
7 означаеть количество положительное, а # означаеть вещественную дугу. 
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Подетавляя это выражен!е корня въ разсматриваемое урявяен!е, получаемь 
равенство #* (соз #Ё -- $ зт и!) == 1, ивъ котораго слфдуетъ, что у” е03 лё = 
"тр 0. Изъ этихЪ равенствъ заключаемъ, что 72" {005 0% —|- 31 21) == 1, 
откуда 7*==1 и, одёдовательно, и ‚ в потому будеть 


виа ] я, сябдовательно, иё зай, 1.6. 2—2. Цоутоыу 0 


я зв 
значешя корня уравнен!я 2" 1 содержатся въ выращени 
кт 5 :) ЭЙ 
== 008 — Е эт . 
т п 


Двучленъ выражен! вида а -- Б, Ед @ и Б обозначьють кая 
угодио числа. 


Двънадцатиугольникъ плоская, прямолинейная фигура, имбющая 12 
<торонъ; вели вов стороны и угяы равны, то Д. называется правиль- 
нымьъ, Обозначимъ черезъ а; сторону, В—радёуеъ описаннахо круга, г— 
ралусъ впясаннато круга, получим : 

а, = 1, В(У6— УЗ; а, = 2—3). 

Дебиторъ должникъ. 


Дедукщя—логичесь:й процесеъ, поередетвомъ котораго изъ простых 
общепрязнанныхь положен! выводятся вовыя положення боле частиаго х&- 
равтера и менфе очевидныя. Математическая Д. заключаеть въ себ три 
различные вида. 

Нервый видъ состоитъь въ разложени общего понят!я на его состав- 
ныя части, разложене алгебраяческихь выражешй на множители, разложе- 
зе фувк зъ рады; разловене силь-прелотавляють примёфры этого логя- 
ческаго процесса. 

Второй видъ--это переходъ отъ общаго къ заключающемуся въ нем% 
боле частному поватию, или оть общаго закова въ отдёяьнымь его прояв-.. 
лошямь: тавъ, вояфдотв!е подотановкя въ общую формуду опредфленныхт. 
количествъ, получаемт. часткыя ся звачены. 

Третй видъ заключается въ преобразовати данныхь понат!й посред-_ 
<твомъ измфненя соотношенщй ихъ элементовъ: тавъ, подучають изъ урав- 
нешй при помощи преобразован! чиеленныя значеня неизвЪетныхь; изъ 
аналитическаго выраженТя какой-инбудь геометрической кривой составля- 
ють понят!е о различныхь свойствахь этой кривой. 


Дезаргъ (1593-1662) Сегаг@ Пезагкиев, архитекторь и инженеръ. 
Теорема Д. состоять въ слфлующемъ: если вершины двухъ треугольниковъ, 
находящихся въ пространств» или на одной плоскости, лежать на трехь 
линихь, нетрёчающихся въ одной тозкЁ, то стороны ихь пересфкаются въ 
зрежъ хочкахь, дежащихь на одной прямой, и кзоборотъ. 

Денартъ Рене (Ренатусь Картезусь, 1596-1650 г.) — основатель ноз 
вьйшей философук, знаменитый французсый мыслитель, математикь и фи“ 
зикъ. Ввель въ алгебр систему обозначен, употребяяющуюся до настоя- 
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щаго времени; развить методь кеопредфленняго коэффищента. Ему же на- 
‘ука обязана изобрётенемъ аналитической геомотри. Приложене алгебран- 
ческаго авализа къ теометри дало Д. право на имя „отца новой геометр!и“. 
ВмьстВ съ Ферматомъ и Роберваллемь налшелф квадратуру обыкновенной 
аполлоневой параболы, 


Дезсная задача, или задача объ удвоени куба. По совЪту оракула, 
для превращеня чумы въ Делосф, нужно было удвоить золотой жертвен- 
никъ, посвященный Аполлону. Задача эта сводится къ построению корня ку. 
бическаго изъ числа 2; дЪйствительно, всли обозначимъ ребро даинаго куба 


з 
черезъ а, искомаго куба черезь 2, то 3 == 28, 2-=аУ5. ВоВ попытки 
р»тить эту задачу геометрически помощью циркуля и линейки окавахись 
тщетными, но онф имёли вмяве ва развит!е геометри. Теперь доказана 
певозможность рёшеня этой задачи помощью этихъ двухъ пряборовъ; но 
если воспользоваться другими приборами, & также свойствами изкоторыхь, 
кривыхъ, какъ, наприм®ръ, циссовды, то задача эта можеть быть рышена. 
Вычислошемъ она решается легко, такь какъ корень кубичесый изъ двух 
можеть быть найденъ съ желаемой точностью. Менехмъ даль два споеоба 
рьшеня этой задачи: 1), при помощи лзужъ парабохъ, 2), при помощи пара- 
болы и равнобочвой гапербоды. 


Денежка—-м®дная монета, цфнностью въ цолкопейки. 
Десть—м®ра бумаги, соцержащая 24 листа, 


Яесятнна—позомельная мфра — 2400 квадратныхь саженей = 1,0925 
гектара. 


Десятвугольиикь — прямолинейная плоская фигура, содержащая 10° 
стороиъ; сели вс сторопы и углы рэвиы, то Д. называется правильнымъ. 
Если окружность раздёлимъ на 10 равныхъ частей и точки дфленш будем 
соединять прямыми лимями танимъ образомъ, что каждую точку булемъ 
соединять съ третьей, елфдующей за ней, пропуская двЪф, то получимъ 
звфздчатый правильный Д., вписанный въ кругь. Обозначимъ сторону 
Д. черезъь а, ращуеь описаннаго круга В, вписаниаго через х, получим: 


бо = В (УП; 


ав = У:- 275 


5 


Деснтичная дробь —дробъ, у которой знамепатель чнело 10, 100, 1000 
т. д. вообще единица съ нулями. Для письменнато изображеня Д. др. ус- 
ловились распространить значев!е мФетъ, занимаемыхъь цифрами, и па ча- 
сти единяцы, отдёляя ихъ отъ пёлыхъ запятою. Велёдотвю этого, дЪйствзя 
съ Д. др. можно производить не только по общимъ правиламъ теорн дроб- 
ныхъ чисель, но и по особымъ правиламъ, вытекающемь изъ принатаго спо- 
©0ба изображеня Д др. Изъ принятаго вами способа изображеня Д. др. 


Десятич. система мзръ и вёсовъ. 
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вытекають слблующя правила для выговариваня ихъ: Ей способъ. На 
зывають каждый десятячный знакъ долей по порядку ихъ, слфза на-право: 
наприм., 3,578 читаютъ: 8 цфлыхь, 5 десятыхь, 7 сотыхь, 8 тысячныхь; 
2-й способъ. Читають все число, написанное вправо отъ запятой, кабъ 
бы оно быхо п®лое, и трисоединяютъ назвашя тфхъ долей, которыя обоз. 
начены послфднимъ десятичнымь знакомъ, напрамфръ, 58,064 читають: 
пятьдесять три пфлыхь, шестьдесять четыре тысячныхь. Кромф выгоды въ 
унрощенныхь дёйствяхъ, Д. др. предетавляють еще то пренмущество, что 
позволяютъ производить сраннен!е дробей по одкому взгляду на Д. ДР. 
между тёмъ, какъ простыя дроби нужно сперва привести для этого къ од- 
ному виаменателю, что иногда ведеть въ сложнымъ вычислешамт. Изобр8- 
енто Д. др. приписываютъ белыйскому ученому Симову Стевияу (1548-1620). 
Вмыфето нашей десятичной запятой онъ употребляль нуль; каждый десятич- 
ный звакъ дроби былъ снабженъ соотвётотвеянымьъ указателем. Такъ, въ 
его сиотемв обозначеня число 5,912 изображалось слёдующимь образом; 


9128 
5912 или 5(0)9(1)1(2)2(8). 
Десятичмая точка прянадяежить Неперу (1617 т.). 


Досятичная система мЗръ и взеовъ. Такъ называется метраческая 
«истема, въ которой всякая единица мФръ подраздёляется на 10, 100 и 
такъ далфе, вообще на число, составляющее цвлую степень 10-ти, что спо- 
<обетвусть скорому и простому счету. Назвая выешихъ мёръ образуются 
прибавленемъ къ назвашаямъ единиць приставоктъ: дека, гекто, кило, мир!а; 
названия низших мЪфръ, т. е. досятой, сотой н т. д. частей единицы, обра- 
зуются прибавлешемъ къ единиц приставокъ: деци, центи, мязаи.... 

Десятичная система счислен!я. Въ этой систем десять едикаць 0й--° 
ного разряда составляютъ единицу высшаго разряда. Часзо десять называ- 
ется основан1емъ Д. ©. с. Всякое число №, состоящее изъ @ единиць, 
$ десятковъ, с сотенъ, 4 тысячь, можно представить по этой вистемь въ 
яфдующемъ видё: 

№М=а 6.16 | е.10* -{ 4.108 
Тлавныя начала, на которыхъ основано письменное счислеме пёлыхь че. 
сель, состоять въ томтъ, что, во-первыхъ, изъ двухъ цифръ, рядомъ напя- 
«анныхъь, лвая обозначаеть число единиць, въ 10 разъ большее, чфмт пра 
вая, и, во-нторыхь, что цифрой О обозначается отстутетв!е еднвиць дае- 
наго разряда. Этихъ двухъ условй вполн® достаточно, чтобы обозначать: 
во ифлыя числа посредствомъ десяти дифръ. 


Десятячные знани—цифры, стоян/я вораво оть запятой въ десятич- 
ной дроби. 


Деснтячный логариемъ. См.: Логарномъ. 
Десятеричный —деслтичный. 
Детерминантъ. См.: Опредфлитель. 
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Деци—какъ приставка къ казвашямь мёръ метрической системы, 0603 
начаеть У, часть сдёдующей за ней мёры. 


Децимальный— деслтичный. 


Дввидендъ—часть общей прибыли, получаемая каждымъ пайщиком 
или участникомь, сообразно еъ зносеннымъ имъ въ общее предоргие ва- 
питзломъ. 


Дилемыл. 1) Выборь между двумя противоположностями. 2} То же, 
что рогатый силлогизмъ; умозаключене, показывающее, что изъ двухъ ги- 
потезъ ни одна не примёнима; по формуль: если есть 4, то есть Б и В; яо 
таяъ как ить ни Б, ни В, то ить и А. 


Детективная величина—такая величина, для долнахо опредвлещя 
которой нужно знать не только абсолютное ея значенте, но и направлен?е. 


Днрентрисса-—пряман линя, разсматриваеман въ ученк о кривых 
второго порядка и занимающая опредёленное положенше отяосительно та- 
кой кривой; такъ, откошен!е разстоянй каждой точки эллипса отЪ его фо- 
куса и оть Д. есть величина постоянная; разстоянГя точки пвраболы оть 
ея фокуса и оть Д. равны между собою; отношене разотоявй любой точки 
гиперболы отъ фокуся и оть Д. есть величина постоянная. 


Диснентъ учетъ, т. в. процентныя деньги отъ времени учета до 
срока векоедя. 


Диснриминаятт. Д. уравнен!я 45? --205-1с-=0 пазывають величиву 
$*—4ае, по знаку которой можко опредфлить, будуть зи корни вещеет- 
венные иди мнимые. 


Дистрибутизный (сочетательный) закояъ: придать къ данному коли- 
честву посяфдовательно ифеколько другихъ-—все равно, что придать ихъ. 


сумыу, т. е. аб -Ре=а Е Ф- о). 


Даффоренцальное исчискене—та отрасль анализа безконечныхъ, 
хоторая занимается отыскащемъ прелёловь отношен!Й безконечяо-малыхъь 
холичествь. Къ такому примфнен!ю безконечно-мажыхь, новёйние ученые, 
начиная съ Деварта, были приведены вопросомь о касательных, на кото- 
рый они взглянули съ иной точки арён?я, чёмъ древн!е. Древне геометры 
разсматривали касательную, какъ прямую, отяоситехьно которой точки кри- 
вой, смежвыя съ точкою касавя, находится во одну сторону. Новфйние же 
ученые стали разематривать касательную, какъ предфяь сёкущей, проходя- 
щей черезъ данную точку и черезъ другую, безконечно къ ней приближа- 
ющуюся. Пусть кривая АВ (чер.19} отнесена къ прямолинейнымъ координатамъ, 
т.е, мы будемъ знать видъ кривой, есля будемъ знать разстоян4я каждой точки 
этой кривой оть постоянныхь осей Ох и Оу. Иазовемъ эти перемфнныя ве- 
зичивы, опредфляющя какую-нибудь точку М, чоерезь х и у, Пожожимъ, 
что въ точкё М нужно провести касательную къ кривой. Направлене ка- 
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сательной будеть извфетно, если найдемъ положене точки №, нъ которой 
касательная первофкаеть ось 
Х.овъ. Возьмемъ точку М, 
неонредвленно приближаю- 
шуюся къ М, которой ко- 
ордянаты пусть будуть 
и--ь, у А, т ви 
бевконечно-малыя  везичи- 
ны. Офкущвя ММ” пересф- 
каеть ось Х-овъ вВЪ ТОчЕВ 
5. По мёрк приближения 
точки М’ щь М, точка 8 
будеть прибляжаться къ № 
и въ предблЪ, когда М 
совпадаеть съ М, точка 5 
совпвдеть съ №. Итавъ, о 
замъ нужно найти вре- 

дЬль БР, который будетъ 


р Ра 
Черт. 19. 


РМ. Изъ подобя треугольниковь 5МР и ММ’Т имфемъ ВА Взяв 
РМ Е 
предёлы обжихъ частей этого равенства, получимъ МР пред. ъ пан 


РХ = у пред. [| Такямъ образомъ, опредфлене касательной къ кривой 


приводится къ опредфленю предфла отношешя двухъ безвонечно-малых 
кодичествъ. Можно доказать, что если у ееть функщя меремёаной 2, об“ 
падающая тмъ свойствомъ, что всякому приращенню 2 — @— й, отвфчветь 
для у ехинетвевное приращене #, то существуеть конечный предфль, въ 
которому стремитея отношене безконечно-малыхь приращенй # и й. ДЬ#- 
ствительно, пусть 2 и <; два значення, и у; и у: соотвфтотвенныя зна- 
ченя у. Равдфлимъ разность 2—2, на п равныхь частей, которыя 0604 


значимь черезъ №, и пусть К, К,....й, соотвётетвенныя значена у-к% 
Тогда  получимь: 2—2 = уу ==-А,--....йз откуда 
№ 
В 


тб — г 


Тавъ какъ лёвая часть есть величина вонечная, то невозможно, чтобы вой 
эти отношешя правой части стремились въ ную или увеличивались бы 
безгранично. Это заключене, относящееся къ промежутку 12.-—2, можеть 
быть приложено къ каждой части этого промежутка, & изъ этого слфдуеть 


й ‚, ® 
невозможность, чтобы при какахь ни ва есть значенять 4-я, значеню =- 


стремилось къ нулю или къ безконечиости. 
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Изобрётешемъ Д. И. мы обязаны двумъ величайшимь темямь 17 
вёка—Ньютону и Лейбницу. Первый приложилъ этоть методь кь механи- 
ческимъ зопросамъ, второй—нъ геометрическимъ. 


Дифференщаль функц—производов!е производной фупещи па при- 
ращен:е перемённой. Д. обовначаетея по Лейбнипу буквою 4. Если у=={(%). 
то дифференщаль / (2), т. е. 4Г (2) =Р(@)ах. А. ф. не совиадаеть съ пря- 
ращен!емъ функщи. 

Магональ прямая, соединяющая вершины двухъ угловъ прямолиней- 
ной фигуры, ненралежащихь къ одной сторонф. Въ многоугольник, имЪю- 

(и—8} 
щемъ  сторонъ, можно провести —^› —^ различныхь Д., а изъ одиой 
точки 2 —3. Въ многогракникВ Д. называется лая, сооднияющая д5б 
вершины, не лежашёя на одной плоскости. 


Жагональная плосность плоскость, проходящая но крайней мёрё 
черезъ три вершины, не прихежания въ одной грани многограаника. 

Даграмма-объяснительный чертежь, продетавляюний графическое 
изображее измёнешя какой-нибудь величины. 

Даметраньно--оть одвото конца даметра яъ другому. 


Даметрально-противоположный— совершенно противоположный. 
Даметральный-—относящ ен къ щаметру, поперечный. 


Маметрь— геометрическое м5ето срединъ хордъ, параллельныхь дан- 


ной ирямой. Д. параллельный даннымъ хордамъ, навывается Д. сопря- 
женнымъ съ даннымъ, 


Въ круг, шарв, эзлинсв и гипербол% всё Д. прасфкаются въ центрь 
и дёлятся пополамъ. 


Доптры— вертикальные прорёзы, сдёнавные на боковой поверхлости 
подвяжнаго цилиндра, составляющего существенную часть угломфрниаго пря- 
бора. Такяхъ прорфзовъ дфиаютъ дв пары и располагають ихъ на кояцахъ 
каждаго изъ двухъ вванмно-периендикулярныхь даметровъ, Узы прорфзъ 
ваз. глазнымъ. а шировй съ волосомъ-предметнымъ. Въ вотроляби этя 
прорёзы двлаютъ въ вертикальныхь пластинкакъ, прикреизевныхь КЪ кон- 
цамъ ахидады. 


Мофантовъ анализъ-см. Неопредбленный аназизъ. 


Лофантъ (325-409 по Р. Х.} знаменитый алексавдршск!й матема- 
чикъ, До нась дошли 6 книгь его арнометики, въ которыхь содержатся 
частные случаи рышешя уравненщ первой и второй степеней и радъ задаче, 
отлосящихся къ неопредфленному анализу. Въ его работакь вндны уже 
признакя алгебраическаго обобщен:я и введен!е инеопредфленнаго анализа, 
отчего неопредёяенныя уравнешя называются дофантовымь анализомъ. 
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Алика. Самое понят!е длины, говорить Дюгамель, есть одяо изъ ТЬхЪ, ` 
которыя не допускають опредфлешя, поэтому математика старается обойтаеь 
Фезъ него. Цфли, которыя ставить себЪ математика по отношеню къ длинв, 
заключаютен въ измфреши ея, т. е. въ сведеши даннаго нонят!я къ про- 
етёйшему, къ понятро о длин прямой, принимаемой за единицу. Для изм#- 
рен!я необходимо установдешо двухъ освовныхъ понятЁ: а) Повят!я о рав- 
ныхъ и нерявныхь длинахъ, в) Понямя о сложения длиаъ. 


Так какъ прямая лия совершеняо опродфляется детмя точками, то изъ 
этого вытеваеть возможность вазожевя прямыхъ лин. Возможность пало- 
зжешя даетъ средства опредфлить равенство, неравенство и сумму прямоли- 
нейныхъ отрёзвовъ. 

Измърене кривыхъ значительно сложнфе. Такъь какъ викакая часть 
кривой не можеть совифститься съ прямой, то методъ наложения здфеь ке- 
зозможень и пужно искать друтихь премовъ. 

Архимедь порвый измфриль окружвость при помощи принциив, утвер- 
ждающаго, что изъ двухъ выпуклыхь лин, проведенвыхь между двумя 
точками, объемлющая больше объемлемой. Но терманъ „больше“ остастея 
здЪеь неопредёленнымь. Принципы измфрев!я длины кривыхъ обыкновеняю 
приписывають Каталану (Сёба]ап) въ 1848 г., хотя они были давы ма 7 льть 
раньше Лобачевекимъ. Воть его опредфлене Д. кривой: „длина дуги кривой 
линии воть предфль, въ которому стремится периметрь ломанкой линии, 
виисанной въ дугу (нли около нед описанной), при услоши, что стороны 
этой ломанной лиш стремятся къ нулю“. 

Д. касательной есть разстояне от точки касания до пересЪчен!я ка- 
сательной съ осью иксовъ. 


Д. пормали есть разстояню отъ тозкя касанн до пересфченя яормали 
6Ъ 00БЮ ЯЕСОВЪ. 


Доводъ—мысль или факть, приводимые въ подтвержден! е кзвого-либо 
положеня. Д. ость составная часть доказательства. 


Додекаэдръ тфло, ограниченное 12 равносторовнями пятиугольяиками, 
имфющее 30 реберъ и 20 тригранныхь угловъ. 


Доказательство выведене исСтЕНИости пли ложности какого-либо по“ 
ложен(я изъ ястинъ уже извфотныхь. Въ математик такими ястинами явля- 
ются акоюмы. Для избыжаня утомительных повторен!й не прябфгають въ 
хаждомъ частномъ олучав къ акоюмамь, а пользуются предыдущими теоре- 
мзами, которыя явлнются большими посылками силлогизмовь; малыми же ио-. 
<ылками служать или опредъленуя, или услови теоремы. Такъ построеныба 
доказательство называется прямым. Еели же вмфето доказательства са- 
мой теоремы, стараютси дохазать, что всякое урргое овойство, кромф дока- 
зываемаго, но можеть существовать, то Такое доказательство называетой 
хосвеннымтъ. Чтобы косвенное доказательство имёо силу, необходимр 
`убьдиться, что разсмотрёны всё случая, противорёчащю дохазываемымъ; напр., 
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вмёето доказательства А — В, можно доказать, что А не можеть быть ни 
больше и ни меньше В; другихъ продположенй быть ве можеть. Такимъ 
образомт, въ математик косвенное Д. иметь такую же силу, какъ и прямое. 


Доказывать можно тольхо положеня или утвержден1я; фразой: „что и 
требовалось доказать“, заканчиваеть Евкдидь доказательство всякой теоремы. 


Долгота даннаго моста уголь, составленный первымъ меридГапомъ 
съ мервдавомъ даннаго ыфота. Д. измёряотся по обё стороны оть перваго 
меридана, къ ностоку и западу, и выражается или въ градусной мЪрЪ, или 
во времени, какъ часовые углы и прямын восхождена. Нервымъ мерид- 
аномъ принято считать Гринвичекй. 


Доля велачины— всякая изъ равныхь частей какой-нибудь величины, 
Д, или части одной и той же величины могуть быть безконечно разно- 
образны. 


Донолнене угла или дуги до 90° или 180% называется разность между 
этими величинами и даннымъ угломъ или дугой; наир.: Д. уга 80915’ до 
90° равняется 59°45’. Д. логариема называется разность между 10 и лога- 
ряемомъ; напр.: дополнен!е 3,27856 == 6,72144. Д. получается, вычитая ха- 
рактеристику и каждую пифру мантиесы язъ 9, за исключенщемъ послёдней, 
которую вызитаемь изъ 10. Введешемъ Д. вычитане замфияется сложе- 
зчемъ, именно: а—6=а-{+(10—5)— 10. 


Дополнительные множители—т8 множители, на которые нужно умно- 
жать данныя колачества, хабы получить другое количество; наприм%ръ: для 
зыраженя а(а--5) по отношевю къ количеству 2(а7—5?) будэть дополни- 
тельнымъ множиуелемь а(а—5). 


Достаточное успове для существованя какой-нибудь истины называ- 
ется такое услоше, ори выпотнен!и котораго истина им®еть мфсто. 


Дробнин степень--количестзо съ дробнымьъ показателем; условное 
= 


т 
навр., вмсто Уд” пишуть 4“ 


зображене ирращюнальныхь выражен! 


Дробь есть частное оть дёлен]н числителя на знаменателя. Если д%- 
левые одного количества А на другое В не можеть быть выполнено, то оно. 


А 
изображается въ формь В, или А: ЗВ, вричемъ дёзимое называется чиели- 


телемъ, а длитель-—знаменатехемъ. Числитель и знаменатель алгебраиче- 
ской дроби могуть быть количества положительныя или отрицательныя; 
въ этомь существенное отлич!е алгобраическихь Д. оть ариеметическихъ. 


Въ элементарной арземетих® члены Д. бываютЪ только положительные 
п цёхыя числа, ноэтому тамъ дается другое опредёлеше Д. именно; это. 
зыражене, овначающее, ва сколько равныхь частей роздьлена единица и 
сколько такихь частей взято. Основное свойство Д. состоить въ томъ, что» 
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величина ея но измёняется, если числитель и знаменатель умножимъ наб 
раздёлямъ на одно и то же количество. Это вытекаеть изъ опредфленя Дь 
какъ частнаго, На этомь свойств® основано приведен дробей къ одному 
знаменателю и сокращен!е Д. Всякое цёлое число можемъ разсматривать, 
какъ Д., коей знаменатель равеиъ единиць. Д. называется несократимой, 
если ея числитель в зпаменатель не имютъ общаго множителя, наприм., 
ав 5 
а т 
тель, или оба вмфст иррацюнальны. Д. называются одноименными, ееди 
он имють одинаковыхь знаменателей; Д. съ разными знаменателяыи из> 
зываются разноименными. Введен! въ математику дробныхь чиселъ. дало 
возможность замёнить операши надъ величинами операщями надъ числамя, 
такъ какъ системой дробвыхь чисель мы можемъ со сколь-угодно боль- 
нюю точностью изобразить вов состояня, принимаемыя измфряемою вели- 
чивой. : 

Дружественныя числа так|я, что сумма дфлителей одного числа рава 
другому числу и наобороть; наир.: два чисша 220 и 284, $4(220)==284 
24(284)=—920. 

Дуга (—) какая-нибудь часть кривой, въ частностя- одружноети; ко- 
гда говорятъ: „дуга, етягиваемая хордой“, то обыкповенно подразумвають 
дугу, меньшую полуокружности. 


Дуговой градусъ—с 
Дьйствятельное чиспо— вещественное число. 


Дйстые математическое составлен! по двумъ или нфокольким» 
кохачествамъ новаго количества. Д. бываютъ оростыя и сложныя. Простое 
Д. есть то, для производотва котораго даются только два количества. Слож- 
ныя Д. представляютъ не что иное, какъ разлианыя соединен!л простыхь 
действ. Опредфлеше математическаго Д. состоитъ въ указани или основ- 
ного способа для производства дёйств!я, изи услов!я, которому нодченяется 
`результать и по которому можно найти снособъ производства Д. Теоря 4+ 
выводится въ по’лфдоватольномь порядеВ наъ опредёхени Д.; она обнимак 
етъ: опредфлевю дЬйстия, всф теоремы о немъ и веё правила его произ 
зодетвв, 

Дьйств!я надъ знаками |-1и-|-$ ВсВ степени мнимаго знака (. 
съ показателями цфлыми, какъ четными, тавъ и нечетными, какъ 1030; 
тельными, такъ и отрицательными, ямфють одно изъ четырехъ значенй 
—Ь А —& Вь самомь дБЛЬ, при какдомь цбломь ариомотическом?. 
значени 7, 

вь нь М, ны... 

сон един дин- +. } 


-тятд 


Д. называется иррашовальной, если ея числитель нли знамена 


Градусъ. 


Е) 


точно также $" 
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орень какого-угодно цёлаго показателя, кавъ четнато, такъ и нечетнаго, 
изъ количеетвь Ти -- представзяетъ, вообще, мнимое выражен! ввда 
Ф- 9 в только въ частныхь случаяхь онъ можеть имёть значеше эоще- 
хтвеиное. 


Далене-—есть дёйствье, пооредствомъ котораго по данному произведе- 
ко и одному изъ сомножителей отысвивается другой, Дииное произведен!е 
называется дБлимымъ, данный сомвожитель-—двлителемь, & искомый— 
частнымъ. Въ ариометиЕВ вов задачи на дВлен!е сводятся въ двумъ типамъ; 
въ дЬленно на равных части и къ измфрению, смотря по тому, отыекивается 
ди множимое или множитель. Тавъ взкъ вычисден!я производится съ отвде- 
чевными числами, & при отвхоченныхь множимомъ и множитель произве- 
деве не зависить отъ порядка мкожитедей, то оба предыдунце тяпа можемъ 
свести къ одпому: найти число, которое, будучи умпожеко из дёлителя, 
дало бы въ производени дёлимое. ДЬлоне алгебраическихь одпочлевовъ 
невозможно, т. в. не можеть быть выражено цфлою формулой, пе содержа- 
щей дБлителей въ слёд. случаяхь; 1) Когда показатель хоть одиой буквы 
дфлителя больше показателя той же буквы въ дВлимомъ, и 7) Когда двли- 
тель содержить такую букву, которой нётъ въ дёлимомъ. 


Подъ дёленемт, полинома А, степеви 1, на полвном® В, степеви 7, 
тд8 ®> т, понамають нахождене такого полинома (, степени п —т и 
остатка А, который удовлетворяеть равекству А==0В-|- В. 

Дьлев!е полиномовъ невозможно, т. е. не можеть быть выражево пф- 
зымЪ миогочленомт относительно входящихь въ него буЕвВЪ: 


1) Если дВлитель содержитъ букву, которой нЪтъ въ дБлнмомъ. 
2) Если дёлимое одночленъ, а дблитель многочлен. 


3) Если высш! членъ дёлимаго не дфлится на выешйй чденъ дёли- 
теля или низш/Й чденъ дфлимаго на низний члевъ дблителя. 


Когда въ данныхьъ многочленахь не замбчается ни одинъ изъ выше- 
указанныхь случаевь невозможности дЪлевя, то воиросъ о дЁлимости р8- 
зшается непосредетвенвымъ дзлешемъ. 


Дфщене окружности. Раздфлить окружноегь на т равныхь частей 
значить указать способъ геометрическаго построекя 7-0й части окружва- 
<ти помощью пиркуля и линейки. Вавихоняве умёяи дфлить окружность на 
$ равныхъ частей. Ниовгоръь помощью золотого сфчещя раздфлиль окруж- 
ноеть на 10 частей (слёдовательно и на 5, 20....). Евьлидъ (Начала ви. ГИ) 
даеть рьшен!е этой задачи для т == 3,4, 5, 15... Гауссъ въ 1801 году 
даль общую теорю дъленя окружности, именно; дёлен!е окружности на 27-1, 
равныхъ частей возможно только тогдя, когда число 22-1 разлагается на 
простые дфлители вида 2" | 1 я есля всЪ эти дфлятели различны между 
<0бою; так, БТ, 82111, 16 =8.7--1= (281) (1); 
да. 
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Дьлеве отрёзка въ крайнемъ и среднемъ отношенидьлеше от- 
рёзка па ташя двф части, чтобы одна изъ пихъ была среднею пропорщо- 
нальною между веёмъ отр®зкомъ вн его остальною частью. Такое Д. отрёзка. 
вазывается иногда Золотымъ Двленемъ. 


Дьлеще угна на три равння части. См.: Триссекщя. 


Дьлимое —данкое произведене, если по немъ и одному сомвожителю» 
отыскиваютъ другой сомножитель. 


Дьлимость чисель-—свойство чиселъ длиться ва равяыя части. 

Дфлитель. Такъ называется одинъ изъ сомножителей, котда по номъ- 
н производьню отыокивается другой множитель. Въ ариеметикь Д. цфлаго. 
знсла А называется цфлое число В, на которое А длится безъ остатка. 
Если В есть число проетое, то такой Д. называется простымъ. 


Дачительный дирнуль-пряборъ, служащ!Й для раздфлещя лими на. 
вёсколько равныхъ частей. Онъ состоить изъ двухъ пластинокь (АВ в СО), 
{черт. 20) оканчивающихся острями. До серединв пластанокъ сдёзаяЪ про-. 
рьзъ съ дБленями, въ "В 
котором можеть дви- с 


таться виятъ Р. Чтобы 

раздфлить помощью —ч 

этого прибора линю 

ММ, папримёрь, на Р ох 
8 части, передвигаемъ 


винтъ Р вдоль про- А 
р$за на такое разето- 
ле отъ В, чтобы 
ВР=ЗРА; мЪето въ Черт. 3. 
которомъ нужно остановить Р, обозвазается цифрами, поставлелвыми вдоль. 
прорёза. Установивъ и укрёпивъ винтъ въ надлежащемь м®отё, растзоряють: 
циркуль такъ, чтобы разотояне точекъ ВЛ равнялось ликш ММ; тогда. 
равстиян!е точекь АС будеть третья часть оть ММ. ` 
Дюжина счетный терминъ = 12 единицамъ. 
Дювмъ—хинойная мёра въ Росфи = М, фута = 10 лишямъ. 


Евклидъ-знамевитый гречесь!Й геометръ (806-283) создаль замфча- 
тельную геометрическую систему, которая превозошяа все, что было напи- 
сано по математякЁ до него. Его „Начала“ сдвлались учебникомъ, по ко 
торому учились геомотр!и въ течен!е двухъ тысячез вт. „Начала“ состоять. 
изъ 13 книгъ. 1 книга содержить 48 предложешй, составазющихь основа“” 
в1е пазивметр!и и окаячивается теоремой Пиеагора. ? квнга заключаеть 
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въ себ вею влгебру древнихъ, при чемъ алгобраичесвя поеобразовавя до- 
хозываются помощью теометричесвкихь построен; книга эта оканчивается 
рёшенемъ квадратныхъ уравненй, Въ 8 и 4 кингахь излагаются свойства 
круга, теоремы о подобия фигуръ и пропорщональности лин й. 5 книга ва- 
ключзеть ариометику древкихь; въ ней изложено учете объ отношещяхь 
и пропорщяхъ. 6 книга содержнтъ предложеня о многоугольникахъ, о пло- 
щадяхь я подобе фихуръ. Книги 7, Ви 9 посвящены теория чиселъ. Каиса 
10 посвящена теори иррашональныхь чисель. Книги 11, 12 и 18 ваклю- 
чають въ себ приложеня ученя о многоугольникахь и стервометрую. 

Принямая во внимане срфдфвя дровнихь по геометра вообще, мы 
доажны заключить, что „Начала“ Евклида предотавляють собою только лве- 
дене въ геометрию, ел элементы. Способъ изложеня таковъ: каждая киига 
качинается рядомъ опредёжешй вобхъ тахъ понят, которы вотручаются. 
въ этой книгв; затёыъь сдёдують постулаты и ав омы, в дало одно за 
другимъ предложеня, безь веякихъ связывающихе разсуждешй. Калдое 
предложеню формулируется, затёмъ ужазываетел, что дано и что требуется 
доказать; далфо слёдуеть доказательство со ссылками на предыдущйя пред- 
ложешя, онредфлен!а, постулаты и акоюмы. Наконецт, каждое доказательство 
окавчирается словами: „что и требовалось доказать“, а каждое построен! — 
словами: „что и требовалось едёлать“. 

Главчая особенность метода В. состоитъ въ томъ, что онъ пе употреб- 
ляетъ вычисленй; у него нётъ теоремы: икощадь треугольниха равняется 
половин произведеня основашя на высоту, или, площадь круга равняется 
<, & ТОЛЬКО дано отношене площадей треугольниковъ и площадей круговъ. 

Значеше „Началь“ Р. заключается въ томъ, что въ нижь системати- 
знрованъ геометрическ й матералуь; что въ нихъ соединены въ одно цёлов 
изелёдовавя ето предтественниковт. Но основатя, на которыхь поетроена 
эта система, слабы и уже въ древности подвергались критик. „Начала“ В. 
переводились на всф языки в издавались много разъ. Лучшимъ изданемъ 
эъ настоящее время считается издане Гейберга. „ЮисН!8 орега ошн!а“ 
Еа14еготь 1. Г. Нейегс её Н. Мевсе. Руссый переводъ профессора Ващенхо- 
Захарченко. Изъ другихъ сочиненй Е. до насъ дошли только „Данныя“— 
еобравфе задачъ на построеве, которыя онъ рышаетъ зналитическимъ ме- 
тодомъ. 


Единица—1) числовой знакъ, изображвемый письмевно вертикальною 
чертою (1} для выражен!я единичности взятаго предмета. 

2) каждый отдёльный предметъ, каждое отдфльное явлене. Но можно 
и лёлую трупну однородныхь предметовъ принять за ®. и считать такями 
группами. Такъ въ десятичной систем® десять Е. одного разряда прянима- 
ють за Е. новаго—высшаго разряде; такимъ образомъ, имёются Е. второго 
разряда, тротьяго, четвертаго и т. д. Въ этомъ смысяВ отличають простыя 
Е, подъ которыми покимаютъ девять первыхъ чиселъ, оть составныхь кли 
слощныхь ЕЁ, родъ зоторымн повимають десятки, сотки, тысячи и т. д. 
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3) Е. мфры--величина, которая или части которой елужать для изм%- 
рен1я однородныхь съ ней другихь величин. Для изждаго рола величия 
существують особыя Е. мёры; напр., размёры длины измфряются аршинами, 
метрами, футамн,..., размёры вфся-граммами, фунтами,..., размёры” 
объема—кубическими аршинамв, метрами. Дзя измфреня величинъ, вотр? 
чающихся въ механикь и физиеВ употребляется абсолютная система Е.“, 
при которой Е. разстоянйя, массы и времени принимаются за основныя Е. 
и изъ которыхъ выводятся всё прошя Е., наз. производными. 

Единичиое откошен!е двухь одпородныхь мёрь наз. число, показываю- 
шее, сколько разъ меньшая мфра содержится въ большей. 


Зависимая перемённая—см. Фувкщя. 


Зависимость ость такое откошенйе одного предмета (величивы) къ дру- 
тому, въ силу котораго изыфневе въ одномъ отражается я на вторпиъ. 
Математическая 3. выражается въ понями функции (ем.). 


Задаше--услов!е задачи; вещи, которыя въ задачь считаются данными» 
‘указанными, извфетными. 


Задача двухь тёть или задача Кепиера. Пусть двны два тЬла съ 
массами т, и т. Еоли сообщимъ этимъ тёламъ ифкоторыя скорости, то. 
ихъ центръ тяжести будеть двигаться равяомВрно но прямой лия!и, & каж- 
дое изъ нихъ будоть двигаться по закону Кеплера, т. ©. оцишеть одну изъ 
лянЁЙ: эллииеъ, параболу или гиперболу. 


Задача изн проблема ивложене требовая найти 10 даннымь ве-. 
щамъ друмя искомыя вещи, находяпияся другь къ другу и къ даннымъ ве- 
щамъ нъ указанныхъ соотношенихь. Искомыя величины находятся либо вы- 
числещемъ, либо геометрическимь построешемъ. Способъ нахожден!я этихь 
величинъ, а инотда и сами величины, наз рф шен{емьъ задачи. Н&кото- 
рыя задачи имфли рёшающее взйян!е на развит!е математическихь методовъ, 
хакъ, напримЪръ, задача о проведения касательныхь къ кривой, приведшая 
къ открытию днфференщальнаго исчисленя; другя по оввоей общности в0- 
<тавляють предметь оеобаго изучен. 


3. наз. опредфленной, когда рЬшен{:е ея приводится къ столькимъ раз- 
хнянымъ можду собою уравненямъ, оволько искомыхъ величияъ въ вопросв 


3. паз. неспредёлекной. когда чисхо различныхь уравнен!й, выражаю- 
щих» его условя, менфе числа искомыхь величинъ. 


3. наз. противорфчащей, когда число различныхь уравяен!й, къ кото- 
рымъ она приводитъ, болёе числа искомыхъ велячинъ. 
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Заключене— выводь суждешя изъ одного иди нёеколькихь силхо» 
гизмовх. 


Заключеню въ снобин-введев!е повыхъ скобок въ какое-нибудь вы- 


ражеше, не измЗнян его значешя. Еели мпогочленъ, иди часть его нужно 


заключить въ скобки со знакомъ --, то поредь членами, виисанными въ 
скобку, надо сохранить ихъ зизви; напримфръ: 


ав фе а=-- а е-ф=а--Ф—е9. 
Обратно, если многочлен, вли часть его, нужно заздючить яэъ скобки ©о- 
внавомъь —, то у членовъ, заключаемыхь въ скобки, надо перемфиить зна- 
ви на обратные. Гакъ, напр: 
а—в-е—а {ава -=в— 6-е а). 


Занонъ есть выражеше общаго и необходимаго отношещя между двумя 
ихи ифеколькимн лвленями или вещами; ипогда термнит, 3. примфняють в 
къ эмпирическимь обобщешямъ. 


Завонъ ассощшахивности иля сочетательности (соедвнятельный) 

1) а-|- (6-е) = (ао) Не, т. в. сложить данное чноло съ суммою 
двухъ другихь можно, прибавляя къ данному числу первое слагаемое при- 
кладываемой суммы и къ полученному результату второе. 

2) а(5с) = (аБ).е = абе, т. е. умножить чисно на произведене двухъ. 
другихь можно, умножая на множимое этого пронзведемя и полученный 
результать на множителя. 


Законъ Бодз выражаеть зависимость межу разотояшями планеть. 
отъ солнца, а имепно; если равстояв!е земли отъ солица обозпачимь че- 
резъ 1, то разстоявя остальныхь иланеть-—Меркур:я, Венеры, Марса, ..- 
ит. д будуть выражаться числами: 0,4; 0,7; 1,6; 2,8; 5,2; 10; 19,6. 

Заковъ всеобщаго тяготёшя. Притяжен!е 2-хъ тёлъ (взаимное) пря- 
мо пропорщонахьно яхъ масс» и обратно пропорщонально 


квадрату ихъ 
разстоявйя другъ отъ друга. 


Занонъ Гаккеля. см. принцип постознства презиль вычислеши. 


Зановъ дистрибутивности (распредвлительный): а(5-|-0) =а5 -- ве, 
т. е. чтобы умножить число из сумму двухь другихь, должно умножить. 
его на каждое слагаемое отдёльно и нолученныя произведеня сложить. 
Законъ монотонй: 


1) если а>Б, то и а е>5 -е. т. е. сумма увеличивается съ’ уве- 
личещемъ слагаемаго. 


2) если а>5, то п ае>>6е, вели с>>0 т.е. произведене увезичива- 
ется съ увеличешемъ одного изъ сомвожителей. 


Законъ перемфотительности или номмутативности: когда нфсколь- 
ко величичъ соединяютъ между собою, то результать соединешя незави- 
сять отъ порядка, въ которомъ происходить соединене. 
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1) а+-5=5-На, т. е. вумма не м%няется оть перестановки слага- 


емыхъ. 
2) а5 =, т. в. произведене не мфняетея отъ перестановки мноли» 


маго и множителя. 


Законъ составлешя подходищахь дробей. Лля составлен!я подходя“ 
щей дроби какого-нибудь порядка, нужно помножить числителя изнаменато= 
ля предшествующей подходящей др. на соотвЁтетвонное частное и въ про- 
изведеямтъ прибавить соотвётственно чиелителя и знаменателя второй 
предшествующей дроби. 


Законъ тождества служить осповашемъ для всякаго опредфлешя от- 
нощенИ между понящями. 3. т. выражается обыкновенно формулой: А = А, 
веякое понят равно самому себё. Этотъ законъ утверждаегь, что въ ска“ 
зуемомъ заключается тоже поияте, какъ и въ подлежащемь сужденя или, 
что подлежащее и сказуемое выражають только съ разныхь сторонъ одно 
и тоже понят1е. Въ учени о величивахь этотъ завонъ воситъ названиу 
закона подстановленя и принимаеть такую форму: „одна величина равна 
другой величин® въ такомъ случа, когда первая во вефхь сочетаняхь 
можеть зам®нить вторую“, 


Захоны Кеплера: 

1} Орбиты плапетъ —оллнисы, въ одномъ изъ фокусовъ которыхъ ная 
ходится сохице, 

2} Каждая планета движется такт, что радусъ-векторъ ея орбиты въ, 
одипаковые промежутки времени описываеть равныя площади (закояъ со-. 
храношя площадей). 

3) Квадраты временъ обращеня планетъ около солица относятся, какт. 
кубы большихъ осей (или какъ кубы среднихъ разстояшй планеть оть 
солнца). 

По этимъ законамъ происходить и движен!е спутвиковь вокруг. 
планеть. 


Замфчательныя формы алгебранчеснихь выражен: 

в 

0° 

т 
няется нулю, если оно предетавляетея въ ввдЬ частнаго отъ раздфление 
нуля на конечное количество, отличное оть нуля. Это сд®дуеть изъ опре 
дёлевя частизго, которое, будучя умножено на дфлителя, т.е. о Ж т, равно 


дёлимому (0). 


т : : 
2) р == т. е. числонная величина алгебраическаго выраженя рав 


0, т. е. числекная величина алгебраическаго выражена рав 


няется безковечности, еели оно представляется въ вид® частнаго отъ дфле- 
Ия конечной величины на нудь. Въ самомъ дьлВ, по мёрё уменьшен 


т . 
знаменателя дроби =, значене дроби увеличивается, в при @ =0, 
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3} п, т; е. частное отъ разхёлетя безконечной величины ив 50- 
нечную величину равняется безконечности. 
т : 
4) —=0, т. е. чаетное отъ раздьлевщя конечной величины на бев- 


в 
коночную равно нулю. 


о 
5) э_ овначветь какое угодно число. Въ самомь дфлф, возьмемь ля 


частное 4, —20, 150, всегда это число, будучи помножено на нуль, даетъ 
нуль. Такое выракеше называется неопродфленнымъ. 


Звено непрерывной дроби-- дробь т, : Е удВ а, Б, с неполвыя 


частныя. (См. непрерывная дробь}. 


Звёздный годъ—время полнаго оборота земви по орбит = 865, 
2564 среднихь дня == 365 д. 5 ч. 9 м. 9 с. {въ сред. вр.) =366, 2564 
звзд. дня. 


Зв®здныя сутнипромежутокь времени между двумя верхними (яли 
нижними) вузьмииацщями звёзды, иди время полиаго оборота земного шара 
около своей оси. За начало 3. с. принимають моменть верхней кульмина- 
зан точки весенняго равноденстая и тогда счятаютъ О часовъ. 8. С. въ 
©реднихъ =23 час, 56 м. 4 с. 


Землемирная цфиь приготовхнется изъ желфзной или стальной иро- 
волоки; она состоитъ изъ 100 колёнъ, по 0,1 сажени, или 70 колфнъ, по 
одному футт, такъ что длина воей цфии равна 10 саженямъ. 


Зенитъ—точка, находящаяся надь головою наблюдателя, т. е. на пер- 
левдикулирь въ горизонту; она обозначается 2. Лимя, соединяющая Й съ 
№, наз. зенитной; она | къ горизонту. 


Званя для изобращешя дёйствЙ. Сложеще обозначаетея знакомъ 
плюсъ (+), вычитане знакомъь минусъ (—). Знаки | и — вотрёчаются 
впервые въ рукописяхь Леонардо де Винчя. Въ „Алгебрь* Рудольфа, на- 
пеочатанной въ 1525 году, примфнены уже эти знаки. Умножев:е обозвача- 
ется знакомъ Х, или точкою (.), илн же между сомножителями ие стз- 
вится ннкакого знака. Послёдий способъ не примвнимъ въ ариометиЕ®, 
тдь числя изображаются цифрами. Знакъ умноженя (Ж) косой кресть вне- 
день Ухтредомъ въ сочинени С1а%15 таМетайса 1681 г.; точкой пользо- 
залея Лейбниць въ концф ХУН в,, в опущене всякаго знака умвоженя 
между производителями вотрфчается у Стифеля (1554 г.). Дълене обозна- 
чается двоеточемт (:), или чертою. Первый изъ этихъ знаковъ введенъ 
Лейбницемъ, а второй ведеть 2вое начало отъ заладныхь арабовъ и, бла- 
годаря Фибоначчи Пизанскому (1202), получиль распространен сначала 
въ Италя. Возведеше въ степень какого-нибудь количества изображають 


Знаки для изображеня дЪйствтй. 67, 


тАмъ, что отавять надь этимъ количествомъ, съ правой стороны его, пока 
затель стелени. Это обозначея:е введено окончательно Декартомъ, по пер- 
вые слёды употреблетя показателей находятся у Лароша (1520). Извлече- 
не корня изображается знакомт у’ ^ (первая буква слова узеше). Ваер- 
вые этотъ знакъ появился въ „0089“ Рудольфа ф. Ауерь 1525 г. 


Логариемированйо; 05а, 18, въ новфйшее время 1а; пиши. оз число, 
югариемъ которего а. Зязкомъ дифференцирован!я служить буква @, такъ, 
42 обозначаеть дифференщаль 2, а знакомъ интегрированя уддикенное .8° 


(шила) — /`. Оба знака зведены Дейбнипемъ въ 1675 г. 


3. соотношен!я: Для изображеня равенства цвтхь количеству, 
употребляется знакъ =; такь, выражеше А-В означаеть А равно В. 
Этоть знавъ введонъ ансл@екикь математикомь Рекордомь (1557), но 86 

. всеобщое употреблеве вошелъ только сто лЬть спустя. Въ пропоршяхь 
англичане и нёмцы вуЪфото знака (=) пользуются часто знаком (::). 
Слово больше изображается знакомъ >, слово меньше знакомъ <. Когда 
хотят выразить, что два количества не равны, то пишуть в==5. Что 
бы выразить, что а не меньше 5, пишуть @>5. ЗнакЕ > и < введены 
апгаекимь математикомь Гарротомъ (1623 г.). Скобки введены Жира- 
фомъ въ 1629 г; у Шетта скобки замфняютсн горизонтальной чертой, 
проведонной падъ соединлемыми количествами; иногда этоть знакъ и 
сеперь употребдяется, особенво въ соединеши со знакомъ радикале 


Ув-ё-с. 
3. фупкд!й. Яковъ Берпулхи въ 1718 году ваервые употребляеть 
знакъ (2) джи обозначеня функщя перемфиной (2). 


Каеро въ 1738 г. вводить /(). Для обозначенмя  тригонометриче- 
скихъ функц употребляются слфдуюцие зваки: эх, с03 , {805 хи 
12 2, соЁ х яли 56 2; 60896 х, зшуег 20; созуег <; агопа зИшз а для обо. 
значеня дуги иъ кругЬ съ радГусомъ 1, синус которой равевъ а. 


3. сокращентй. Отношен!е окружности хъ дуаметрт обозначается 
греческой буквой =, введенной Эйлеромт въ 1787 году. 
Безковечность обозначается знакомъ 05, введеннымъ Валлисомь въ 


1655 г. У находится у Гаусса въ его „Овала ютоз“, И выото. 

Бице-предёаъ. По предложению Лейбница сумма членовъ и, -|- и, --.... 
п 

обозначается черезъ Хи, Подобно этому произведеше м:и,....1, стали 


обозначается П."%,. Точки ужо со временъ Гиппарха (440 л. до Р. Х.) 
принято обозначать большими буквами, напримёрь: АВ есть разстоные 
отъ А 20 В. Уголь съ вершиною В и сторовами 2841, ВС обозначается 
АВС. Дуга оть точки А до точив В обозначается АВ, пан —^ АВ 
Паразаезьность обозначается двумя параллельными чертами ||. Подобе 
знакомъ —, левачее 5, начальная буква слова зищИв (подобный), введен 
Лейбницемъ. 


58 Знаменатель.—Извлечене корня. 


Конгруенщя, или совпаден!е, —знакомъ =“. По предложению Эйлера, 
сторонз треугольника обозначается малою буквою, напримёръ:; сторона 
АВ обозначается буквою с, ВС-—-буивою а, АС-—буквою 5, а углы обозна- 
чаются большими буквами А, В, С. Буквы пля обозкаченя чисель вотрь- 
чаются уже у Аристотеля, & у Ветта буквенное счисленю уже ведется 
совершенно правильно. Обозначене навфотпыхь величинъ начальнымя 
буквами алфавита, а нензьвотныхь послёдними, особенно 2, у, введено 
впервые Декартомъ. 


Знаменатель—1) въ зриемотической дроби число, показывающее, 
на сколько частей разцёлена однница; въ алгебраической дроби дВлитель ал] 
тебранчеекато вырашешя, подвисанный подъ дфлимымъ и отдфленный оть 
него чертою. Общимъ 3. зриеметическихь дробей есть ихъ наимевьшое 
кратное, алтебракческихь дробей наинизшее кратное данныхь знаменате- 
лей; 2) 3. отношенячислевиая величина краткаго или теометричесваго 
отношен!я двухь количествъ; 8) 3. прогресс постояниое количество, на по- 
торов умножается предыдуш/ членъ прогресын, чтобы получить послё- 
дующий. 

Значащая цифра—пифра, отличивя отъ нуля. 


Зоманъ— полоса неба, занятан созвЁздлями, между которыми, во время 
вилимаго годичнаго движеня, движется солице; эти созвёзд]я наз. зод!а- 
кальными; ихь 12: Овенъ, Телешь, Близнелы, Ракъ, Левъ, ДАвы, Въсы, 
Скоршонъ, Стрёлець, Козерогь, Водолей, Рыбы. 

Зелотее дфлене дЁлен!е въ крайнемь и среднемь отвошени. 

Зена—таровой пояеъ. 


Изаговальный —равноугольный. 


Извцечен!е корня дзйств!е нахожден!я корпя. М. корня обозначается 
знакомь У’`, который называется знакомъ корня или радаказомъ. Наль 
нимЪ пишется показатель, а по правую сторону знака пишется число, изъ 


з 5 

котораго извлекается корень. Такт: И 27, ИЗ.... Извлечь корень изъ 
какого-нибудь числа значить найти такое чаело, которое, будучи помяоже- 
но само на себя равное показателю корня число разъ, дало бы нодкорея- 


з 
кую величину; наприм%ръ: извлечь кореяь 3-й степени изъ -— 8, т.е./ — 8 зна. 


чить пайти число, которое, три раза помноженное само на себя, двзо бы 
- 8; такое число есть — 2. 

Когда число есть квадрать, пли кубъ другого числа, то первое назы- 
вается точвымъ квадратомъ, нли кубомъ, а второе--точнымъ квадратнымъ, 


Измфрить величину. —Изелвдовать корви. 69’ 


или кубичоскимь корнемъ взъ перваго; такъ, 86 есть точный квадратъ 6, 
число жо 6 есть ворень квадратный изъ 86; 125 есть точный кубъ 5, 
число же 5 есть кубичесый корень изъ 125. Когда иблое чнело ие есть 
точный квадрать или кубъ, то квадратный или кубичесю корень изъ не- 
то вельзя выразить тотно ни зъ пфлыхъ едяницахъ, зи Въ кажихъ-либо до- 
ляхъ единицы. Так!е корни называются несойзм®римыми съ единицей, но 
могутъ быть вычислены съ какою угодно точностью. Еели приближенный 
корень разнится отт, истизной величины мельше, чвмъ на единицу, то оиъ 
называется точиымъ до еданицы. Правила извлеченя корней основываются 


т(п-1 
на формулВ Ныютюка: (ав) — а“= пав -- и й а 52-|-... паб"--В* 
Если извлечеше корией разсматривать кавкъ отдёльное дАйстые, то. 
но даетъ для радикаловь нечетныхь степеней только одиу величину, а для 


радиказовъ четлыхъ стененей только дв величины, численно равныя, ов 
съ разными знаками. Если же извзечене корней разсматривать казъ част- 


а 
ный случай рышешя ураввенй, нанр., 2*-=27, #-=У 27, то для кажда 
радиказа будеть воВхъ адгебранческихь значенё столько, сколько еданищь 


Е-УИ. 
— 


Изм&рять веничину сравнять ее съ другой одпородкой съ иней вв- 
личиной, принятой за единицу, т. е, найти отношеме между измБряемой 
величипой и единицей. При измЁрени могуть представиться два разлия 
инхъ случая: ила измЗряемаи величина сонзыфрима съ едивицей, или нд». 
соизиБрима; въ первомъ слузчаф величина выражается числомъ пбаымъ изя 
дробныму, во второмъ случаЪ—чиеломъ иррацюнальнымъ. 


Изифреше одночнена сумма показателей вефхъ его буквъ; такъ, 
одночлент 446 е— шестого измёрен!я. 

Изохроничесная нии тавтохроническая ниш вряваз, по которой 
принуждено падать тфло и при томь такъ, чтобы оно проходило равныя 
дуги въ одинаковыя промежутки времени, 

Изсл®довать корня —опредёлать природу корней, т. е. показать, 
когда корни дЬйствительны, мнемы иля равны; а равяо и опредфлить зы8- 
ки корней. И. уравнен!е идн вопросъ значить опредёлить уоловя возмож- 
ности или невозможности вопроса: разобрать особенно занфчательныя 0б- 
стоятедьства, кая можеть представить разематриваемая формула при 
всевозможныхъь предположенахъ относительно давныхъ, наконецъ, объяе- 
нить особыя формы рЫшен!я: пуля, безконечности и неопредёленноети, 

Если задача дана въ числовых данныхъ, то И. ограничивается рад- 
смотрьнемъ, представляеть ли рёшеше отвфть на вопросъь или вфтъ; къ 
посдфдномъ случа оно указываеть на невозможность вопроса. При И. 
буквенныхь ур-й полезно придерживаться сяфдующаго порядкв: 


70 Икосаэдръ или празиньн. двалцатиграня. Именованное число. 


8) Ур-+е 1-ой степени съ однимъ нензв®етныму- 

1) Сдёлать всевозможныя предположеня относительно знака знамена- 
‘теля: ноложительный, отрицательный, равный пулю. 

2) Еъ каждому изъ этихъь предположенй относительно знаменателя, 
сяфлать воезозможныя предноложеня относительяо числителя, лишь бы они 
не противорёчили предподоженямъ относительно знаменателя. 

3) Дать объяснен1е отрицательныхь рёшенйй. 

4} Если вопросъ быль геометрическй, построить р®шене. 

Ъ} Ур-е 1-ой степени съ двумя неизвестными. 

1} Сявлать предположеве, что обний знаменатель 151 — Ба? отличенъ 
оть нуля. Въ этомъ случав система ур-Ш ямфеть конечное и опредфлен- 
ное рашене. Значеня для неизвёетныхь могуть быть либо положительныя, 
ибо отрицательныя, янбо нулевыя. 

2) Дать толковаше этихь рёшен. 

$) Сдьлать предпохожене, что обний знамепатель аб’ Ба’ —0, & 
однЕъ изъ числителей. напр. с5’—дс’==0, уравнешя ноеовмветны и 
задача невозможна. 

4} Знаменатель и оба числителя-вули: 

25’ —@’5 — 0, еб’ -- бе’ — 0, ас’ —@’с 
рёшене неопредфленио. 

©) Евапратное ур-4е съ одинмъ ноизвфотнымъ. 


1} е> о— корни одинаковыхъ знаковъ; при 
1 446 >0 5.> в отрицательны; пря 5 «0 положительны, 
2) е«<0о— корни разныхь знажовь: >> 0, 


1 и =, вешествекны а, положительно, #„- отрицательно, ко 2, >=. 
и неравны по абсо- Б 


хютной величин. 3) с—0, 2, =0, 2 а 


4} Дать объясневе корней. 


И. 52 — час =о | 21 = р 
я_ : 
ПТ. 58 —4ае о дав 
корни миямые и но- . 
равные. 2, =а—Н 


Если квахратное ур-4е получилось оть возвышен!я въ кввдрать дан- 
наго ур-н, то сафлуетъ испытать корик подетавовкой вт, даниое ур-е. 


Икосаздръ ини правильный двадцатиграниннъ-—многогранвиЕъ, обра- 
зоваяный 20 равносторонними треугольнивами и вмёюпий 30 реберь и 12 
патигранныхь угловъ. 


Имокованиов число-——чнсло, которое имфегь при себё опредёженное 
зазван!е единиць того рода, величину котораго оно выражветь; наар., 
7 аршинъ, 3 фунта. 


Индувщя или наведен!е.— Интегральное исчиелен!е. 71 


Индунця или наведеше —способъ умозаключеня оть отдфльныхь 
фактовъ или явлев!й, замёчаемыхь въ дфйетвительности, кь общим зако- 
намъ. Математическая отличается отъ И. естественно-нзучной тфмъ, что 
выводить заключен!е не изъ мложества отдфльныхь примёровъ, а изъ од- 
ного примёра или случая. Въ истори развитя математики мы находнмъ 
явные слды того, что математика возникла изъ опытныхь началъ. Такъ, 
разложен!е какой-нибудь дроби на друйя составныя и простёйшя было 
извфетко древнимъ егицетскимъ малематикамъ, но у нихъ не находиыъ ив 
кавихь рувоводящихь правяль; по всей вАроятности они просто подыски- 
вали дроби, сумма которыхъ равнялась бы данной, напримёръ: а т 
Въ геометр!и вотрёчаетея много теоремъ, которыл были открыты только 
для простйшихь случаев, распространене же на зо случая совершилось 
при помощи И. Такъ, теорему о сумм угловъ въ треугольник въ древ- 
хости доказынахи отдёльно для каждаго рода треугольниковъ, сперва для 
равносторонняго, потомъ для равнобедреннаго и, наконець, для  всякаго, 
Подобный же примёръ представдяеть теорема Цивагора, въ истивЁ кото- 
рой, вЪроятно, сперва убфдились на отдёльныхъ наглядныхь случзяхь. Ин“ 
ДУЕТиВНОе происхоллеше геометрическихь истинь у ОЕВкЛИДА СЕЗЗЫВАОТСЯ 
еще въ томъ, что онъ весьма часто разбиваеть общую теорему на отдфль- 
ные частные случая и доказываеть ве такимъ образомъ по частямъ. В00б- 
ще, если мы соберемъ всо намъ извёотное о самой ранней стади развичя 
математическаго мышленя, то съ большою вфроятностью можемъ заклю- 
чить, что математика первокачально была наукой чисто индуктивной. 


Интегральное исчислене. Задача М. и. состоить въ нахождеви пер“ 
зообразной или вачальной фувкии по данной производной. Искомая перво- 
образная функция и ваз. интегряломъ данной функша. Обозначимъ даквую 
производную фунещю черезь 7/2), а искомый интеграль черезь РЁ). 
Ясно, что рёщене предложенной задачи зависить оть конкретнаго значе- 
вы, которое мы принисываемъ данной производной функци. Пусть данная 
производная фунитя означаеть таигенст угла навлоненя касательной 5Ъ 
графическому язображен!ю кривой искомой первообразной функцуи, т. е. 


Иа) == ща, или Ех) = во. 


Заданемъ производной, указано уже направлен!е ‘перемёщешя точки по 
искомой кривой; пусть (2) =, т. е. базе; значить, всё точки Плоское 
отп, имбющя одну и т] же абециссу, т. е. дежация на одной прямой, па- 
раллельной оси ординатъ, должны даитаться въ одномъ и томъ же направ“ 
лени, ибо для вобхъ этихь точекъ #92 имфеть одну и ту же величину. 
Такимъ образомъ, изъ каждой точки ихоскости путь перемфщен!я уже пред 
рашентъ. Та фунешя, графикой которой служить этоть путь, и будеть ин- 
теграломъ дапной фунити. Если /(2)==1, то нсяомая периообравная функ- 


42 - Интегральное исчислене, 


д 
т, бо Ф^(р) = 
2 2 


: ра 
образомъ, искомая кривая будеть парабола, коей ур-е =>. 


щя будеть Ф(2) = 2т-=х, т. е. ФА). Тавимъ 


5: 


Но этв задача иметь не одно опредбленное рёшен!е; есди Ф(2) пред- 
ставляеть одно ршен!е этой задачи, то и Ф(.6)-|- С, тдВ С будеть какое- 
нибудь постоянное, будоть также рёшевемъ этой задачи, а потому общее 
рёшене предложенной иами задачи будеть 


Е 
у== +0. 


о введенвому Лейбницемъ знакиположенло эта операшя такъ обозначается: 


Уиада == (ау -- О, 


а въ нашемъ прамфрь 
2 
: ах == я +0. 


Но можно И. и. дать другое опредблене, а именно: это операшя нахожде- 
ня предфла сумыъ безвовечно малыхъ слагаемнхь а, когда чнело этизъ 
елагаемыхт. безпредфльно возрастаеть. Таковъ и быхъ первоначальный 
вагаядь иа эту операцию, качала которой восходять въ времензвмъ Архи- 
меда (287-212 во Р. Х,)- 

Цусть намъ дана непрерывная, возрастающая функшя /(2). Графика 
этой фунющи предотавляеть кЪкоторую непрерывную лияю АВ. Предпо- 
дожимъ, что вЪ интервал Об-=а я Ор», (а, =) данная функ. поло- 
жительна, т. 6. соотвЪтетвующая кривая лежить вадъ осью абецисоъ. Ра- 
зобьемъ равотояне СО на ® промежутковь 2, 2», 2, ....®„ тогда пяо- 
щадь, ограниченная ординатами АС, ВО, збециссой ОШ и кривой АВ ра- 
зобъется ординатами на рядъ криволннейныхь трапец, нодобныхь САз’х . 
Площадь каждой изъ этихъ тра- 
пел!й будеть заключаться между 
площадями дзухъ прямоугольня- 
ховъ, которые мы получимъ, 
проведя язъ кокповъ ординатъ 
жин!и, параллельно оси 2. 0бо- 
значивъ искомую площадь черезъ 
(2), каНдемъ, что она будетъ 
больше площади вовхь  вну- 
треннихь прямоугольнаковь и 


Хх меньше площади вефхь ввыш- 
Рис. 21. нихъ, т. @, 
$( 2) > Ка) (.--а) Ре) )--..... Каь а) б- ха) 


92) < Ге) (а) | Каз) (а 2,)..... т.) б-тьл). 
Есаи теперь мы будемъ увеличивать число промежутковъ ® такъ, чтобы 
самый больший изъ нихъ быль меньше сколько угодно малой величины, 
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то суимы въ правыхь частяхь этихь неравеяствь будуть стремиться кь р 
хдному я тому же предфяу Ф(2). ДЬйствательно, обозначивъ первую сумму 
черозъ 3,, & вторую черезь „, получимъ ло предыдущему: 
Ф (2) >, я ©) < 8, 
Язи 0<®(3) -:,<5,—8,, 
а значить о < Фа}, [Ир — Ка Не-а) + 
НИ.) — Иа) | еы--ж) +... ГЛАВ) — Изя) 6—2). 
Такъ какъ разсматриваемая функшя /{5) непрерывна, то мы эти проме- 
жутки можемъ взять столь малыми, что разность значен!й этой функ. в5 


разематриваемыхь промежуткахь будеть меньше сколько угодно малаго по- 
ложительнаго чнола Е, т. е. 


#)—®<Е 
Ито — а) <Е 
ИБ) — Кана) <Е. 
Наше веравенство приметь тогда зидъ 
< Ф(2) —,<Е[( Фе) +.. 


или 0<$(2) —з,<Е(6—а). 
Полагая Е(6-—а) <, 
получаем, 0<$(7т) —8,<п, 


тд и- произвольно выбравное положительное число. Аналогичиымъ разсуж- 
денемъ убеждаемся, что 
0<8,—Ф(»)<п 
Таквыъ образомъ, Ф(2) оказываетея общим предёхомъ двухь суммъ 
Я, нз,; Ц 8,==$(%) и Шо з, =Ф(а). 
Отеюда сяфдуеть, что а, и 5, суть приближенныя значешя измфряемой 


площади Ф(%)—одно съ недостаткомъ, другое съ избытком. Сумму 5, 
МОЖНО ЗАПИСАТЬ ТАкЪ: 


= 
8,— У Кара, 
р = 


Сямволъ Х означаеть сумму слагаемых вила ДтдАх,, & потому, ножемъ 


зачисать и .: 
=я 
$) = т Я Дардх,. 
в=ю 5 ; 
Такимъ образомъ, нахождеще фуакщи Ф(х), вифющей данную проазводную, 


сводится къ безконечному процессу: въ сумыированию безконечно-больтого 
числа бездонечно-малыхь слагаемыхъ опредЪленнаго вида, При этомъ про- 


А Интересы; - Ивтунщя. 


Цесеф мы изъ частей составляемъ пёлое; отсюда и назване этого нроцееся: 
витеграроваше (латинское |и{ебег—цфлый), а назване полученнахго резуль- 
тата-—интеграль. 

Для сокращен я письма условились: греческое начертане (Х--сигма) 
замВнить патинскямь начертанемъ у (н%окохько вытянутая буква 9— 
зима), приращен!е Ал замвняется дифференшаломъ 4х, чтобы показать, что 


Ах стремятся къ яулю; при этомъ упускаютъ 11 и указатель у 2-3 2), чтобы 
*—= 


показать, что при суммированти значене 2 переходить въ безконечно близкое, 
мвняясь отъ @ до 2; х будеть перемъниымъ суммировая; вмфото указв- 
з!я предёловъ изывненя указателя $, отмёчають внизу и вверху символа 
Г предёлы измфненЁя аргумеята т при суммировани, т.е. @ и В, и, та- 
ким образомъ, получим: 


«0 /` р Падает. 


Интересы вычислонвые пропевты. 


Интерцохировае{е—способъ приближеннаго вычислея промежуточ- 
ныхь членовъ какого-нибудь ряда такъ, чтобы встанленные члены внолнв 
или возможно точифо подчинялись тому же закову, какому подчинены дан- 
ные члены. Этимъ вопросомъ занимались Валлисъ, Ньютонъ, Эйлеръ и 
друге, которые и дали формулы И., т. о. тая выраженя, изъ которыхь. 
опредфяяются искомые промежуточные члены по даннымъ членамъ и лхъ 
посяфдовательнымъ разностамъ. Нростфин!й случай И. встрёчается при по- 
дыскизави логариомовьъ чисолъ, воторыя въ таблицахь даются лишь для 
извфетныхь послфдовательныхь значен!й аргумента. Пренебрегая разностя- 
ми высшияхъ порядковъ, можЕо доказать, что разности между хогвриомами 
пропорщовальны разностямъ между числами: поэтому въ этомъ случа И. 
сводится въ рышенНо простой пропорши. На этеиъ основано употреблев!е 
Рагез Ргорого1опа]ез. 


Интуищя- непосредственное воззрёне. И. и фантауя  предотавляють 
собою тв орущя, при помощи хоторыхъ лаходатся новыя математичесыя 
истины, Екоторыя для своей достовёриости должны быть лотомъ логически 
обоспованы, Отличаютъ М. геометрическую, которая покоится нё опредё- 
зевномъ, ядглядномъ предотавяени геометрическихь образовъ-точедъ, ли- 
в, поверхностей и твлъ и И. логическую, под которой разумвють суж- 
ден1е, основанвое на наглядныхь представленяхь такихь понаятй, которыя 
не свойственыы непремфино геометр!и и пространству, в предетавляютъ 
освовную часть всякаго разсуждея вообще. Примфромъ геометрической 
И. мощеть служить суждене: „пряман, имфющая точку внутри и другую 
внЪ данной окружности, пересфкаеть окружность“, а зогичесвой М. суж- 
ден: „А озвачаеть то же, что В; В означаеть то же, что С; слёл: А 
означаеть то же, что (“. 
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Иррашонашьное урянневе—такое, въ котором нензвфстное находитей 
подъ вивкомъ одного или нёскольвихь раднкаховъ; напр.: 2х ИУ5х — 4 == 19; 


Ух -+-Ух-—-У1—х==1. Для рашеныя И. у. нужно освободить нева. 
эфетное отъ знака радикала. Доетиенуть этого можно изолированемт ради- 
кала и затёмъ зозводетемъ уравневя въ стежень показателя изодированнаго 
корня, в это дёйств!е повторяется столько разъ, сколько нужно для уничто- 
женя веть радикалов. Когда уравкен!е будеть приведено къ ращональ» 
ному виду, то рышаетея по обыкновенвымь правизамъ. Но волфдотве в08- 
вышеня въ степень, такое уравиен!е можеть имфть корни, неудовлетворяю“ 
пе данному уравненйю, поэтому нужно подотавовкою ихъ въ данное ура: 
зноне испытать, удовлетворяють ови, или нЁётЪ, и постороные корни 01 
бросить. 


Ирращональное число есть облий предёлъь чиселъ двухъ ращональ- 
ныхъ рядовъ, предотавляющихь собой приближенных соизмфримыя недоста- 
тозныя и избыточныя значеня даннаго несоизыфримаго числа, вычисденный 
съ возрастающей степенью точности. Напр., составимъ два рацтопальные ряде: 

А; 157; 178; 1,782; 11820; 1,78205... у; 
А» 1,8; 1,14; 788; 1,7821, 1,78206... 28 
Первый рядъ представляеть собой недостаточныя значешя ИЗ, вычисленныя 
съ точностью до 1; 0,1; 0,01; 0,001; 0,0001... вообще п зторой-избыточ- 
ныя значенн того же коряя съ той же стеценью точности. Разность между 
соотвфтетвующими членамя обонхь рядовъ составляютъ: 
О О Е 
16° 100’ 1000’ 10000 °`°° 10" 
т. е. могутъ быть одёяаны меньше любого, напередъ заданнаго числа кавЪ 
бы мало послёднее ви было. Слёдовательно оба этя ряда стремятся я® 
одному предёлу и этимъ общимъ предфломъ булотъ УЗ. Проязвести раз- 
личеаго рода дВйствя надъ несоязмримыми числами значить найти пре- 
ДЬль, кь которому стремится результать тёхъ же дЪйстый назъ соизыфри- 
мыми числами, предотавляющими собою приближенныя избыточныя и недо- 
статочныя значення ДАвНыХЬ яесоизмВримыхь зиседъ, выяисленныя съ в03- 
растающей степенью точности, 

Таков опредьлеве И. ч. или несоизм#римаго числа страдаетъ логаче- 
скимъ недостаткомъ, извъотнымъ подъ казванемь „заколдованнаго круга“, 
такъ кавъ повате о чиоловомъ предёлф предполатаеть предварвтельное 
установлене понятя о несонзмьримомъ чисяЪ и © разности между соиз- 
мёримыми хи несоизыфримыми числами. Поэтому Дедекиндь опредфляеть 
И. ч, какь сёченю межлу двумя классами рашональныхь чисель А, 4; 
эти классы обладають слёдующими свойствами: 


1) Каждое число перваго класса 4, мёнфе каждаго числа второго клао- 
са А, напр. 1,1320 < 1,7321. 
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2) Если какое-нибудь число @ отнесено къ классу А, то 908 числа 
меньшя а принадлежать къ тому же классу и если какое-нибудь число В 
отнесено къ плассу А» то всф  висла больния 6 будуть принадлежать къ 
тому же классу, напр. воЪ числа меньше 1,78205 принадлежать иъ классу А\, 
а всБ числа больше 1,78206 принадлежитъ къ классу А.. 


3) Въ первомъ классов А, яётъ числа, котарое было бы болыше воёхь 
чисель этого класса, и но второмъ класеф А, ивтъ числа, которое было бы 
меньше воёхъ чисель этого класса. 


4) Всетда можно найти въ класев А; число @, и въ классов А, чясло а» 
тавя, что разность а, —а, будеть меныпе произвольнаго ращонельнато 
числа. 


И. ч. изображаются безконечными неперодическамн десятичными дро- 
бями. Ыз практик И 9. замАвяются ращональвыми съ точностью, Завися- 
щею отъ характера вопроса. 


Введеве въ математику И. 9. даеть опредъленное арнеметическое со- 
держане идеф непрерывпости; изучен!е величинт, непрерывно мёняющихся, 
можеть быть сведено тенерь къ изучено непрерывно мёняющихся чисель,ВЪ ча- 
ствости, всякому прямоланейвому отрёзку при данной одиниць мёры соотвфт- 
ствуеть опредфленное число, наобороть—всякому числу ращовальному вли 
ирращональному при данной единиив м$фры соотвётствуеть опредёхелной 
длины отрфзожь (принпапъ Хантора). 


Ирращональныя (радикальных, коренныя) выражеяя. Такт, называются 
выращеня, которыя нельзя привести въ рашональному виду. Когда показа- 
тель подкоренного количества ве дВлитея на показателя корня, то извлече- 
и! кория можно только обозначить, но нельзя выполнить на самомъ дк 


5 
наприыфрь: Уд7. Точно тянже, корень изъ многочлена, не предетавяяющаго 
точной степени, можеть быть только обозначенъ, напримфуръ: Уаз -|- 5%. Не 
слфдуетъ омбшивать Ирр. зыраженй съ Ирр. числами. Ирр. выражене мо- 
жеть представлять и соизмфримое число, смотря по числовому значеню бузвъ: 
напрамфръ: Уа представляеть соизмфримое число 4, при @==16, и несо- 
измфримое число У5, при @=5. 

И. в. пазываются подобными, если у нихь показатели корня 
н подкоренныя выражетя одиваковы. 


Яскомая велячина—Такъ называется неиявфстная величина эъ задач, 
которую отыскиваютьъ на основаня условй данныхь въ задач. Въ алгебры 
М. в. обозначаются обыкновенно нослёдними буквамя латинокаго алфавита, 
яЪ то время, какъ извфетныя величины обозначаются первымя буквами. 


Иснлючен!е—такъ называются въ матоматикь нремы, посредотвомъ 
воторыхъ изъ данной системы м уравненй, получается новая снстемв ж — 1 
уравнен!й, разнозначущая предложенной и не содержащая уже одной изъ 
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кензвфетныхь ведичинь. Нослёдоватедьнымь И. неизвёстныхь изъ данной 
системы уравнешй мы приходимъ къ одному ураввоню съ однимъ только 
неязвфстнымь. Для исключеши неизвфетныхь употребляется одинъ изъ слЬ- 
дующихъ способовъ: способъ уравневя коэффищентовъ, способъ подотано- 
влен1я, способъ сравневя пеизвфетныхь и способъ Безу. ” 

Истниное значен!ю алгебраической дробя См.: Раскрые пеопрел- 
лонностей. 

Истинное время— часовой уголь центра солина; если часовой уголь 
выраженъ въ угковой м8ёрь, то сго нужво раздёлить ка 15, для получе- 
ни И. в. 

Истинный полдень _моменть верхней кульминащи центра солнца. 

Исчиспене конечныхь разностей отрасль высшей математики, зани- 
мающаяся изсяфловаШемъ изыфненй функлй при конечномъ измёнени пе- 
ремфиныхъ величинъ. Изобрётателемъ этого метода сзфяуотъ считать ааглЁйска- 
го математика Тейлора. И. к.р. имфеть обширное примфнеше при интерполи- 
ровани рядовъ, ихъ суммировави и вт, особенности въ ‘геори вфроятностей. 


Ианоничесная форма трехчлена второй степени-—такъ называется 
форма, въ которую можеть быть ириведень трехчлень н въ которой ясно 
обнаруживаются его существенныя скойства: 

”_ 
аа?-|- 68 --с «(= { В %- 2) “[ | г _в т т. о. трех- 
членъ второй стенени равенъ произведеню коэффищента @ перваго члена 
ха сумму нфкоторой постоянной и квадрата линейной функщи оть х, въ 
которой коэффишенть при & равенъ 1. 

Капитализащн —опредфхев!е капитала в вообще пфнности имущества 
по даннымъ дохода. Зная чистый доходъ и проценты, легко выаневить ва-, 
питалъ; дфйствительно, если чистый доходь == @ руб. по р °\, то каши-: 

&. 100 


таль 4 . 
р 


Иалитализироваться--термияъ, употребляемый въ фивансовыхь опе- 
рацтахь, когда процентвыя девьги прибавляются къ капиталу, & наращеше 
процентными дельгами въ дальнфйшее время идетъ не только на капиталъ, 
но и на иричисляемыя хъ нему процевтвыя деньги. 

Каниталъ —деньги, отдаваемыя въ ссуду или чужое пользован!е ради. 
подученя на нихь процентов. Между капиталомъ, прибылью и временем 
существуеть слёдующая зависимость: капиталь прямо пропорв!оназенъ при- 
былин при даяномь времени, и кариталь обратно пропоршоналенъ времени 
при данной прибыли. Но капитазъ вмфст еъ прибылью непропорщоналень 
времеви, вбо кавитать съ прибылью состоить изъ днухъ величинъ, изъ ко- 
торыхъ одна (прибыль) пропорщюнальна времени, в другая (капитель) —не- 
пропорщональна. Поэтому, въ тфхъ вопросахъ, гдЬ входить кадиталь съ 
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прибылью, нужно предварительно уравнять время. Напримёръ: во что обра- 
зится капиталь 300 р. черенъ 4 года, отданный по 65/2 Вычисливъ предва- 
рительно процентныя деньги за 4 года, получимъ 24. Цоэтому можомъ на- 
писать: 

100 — 124 —4 


время въ обоихъ схучаяхъ одвнаково— „уравнено“. 
800 — ха } г у де „УР 
Карать—20,5894 савт. грм. 


Кардавъ— итальянов! Я философъи математикъ (1501--1576); извьотенъ въ 
математик формулой для рёшенги уравнен!й 3-й степени, вида у у--4==0. 


В В о 
4 92 чу, 2 
у | чу + 2 Ут. 


Эта формула, заключающая въ себф ршене кубическаго уравненя, обва- 
родована И. въ 1545 г., но найдена быда Тартальей. 


Касатольная есть продёльное положеще сфкущей, къ которому стре- 
мится сфкущая, проведенная черезь точку касав!я, когда вторая точка пе- 
ресфченя неограняченно приближзется къ точхЗ касавя. Нели И. имфеть 
одну общую точку съ поверхяостью и касается въ этой точкё воёхь кри- 
зыхъ ва поверхности, то она наз. К. къ поверхности. Всё В. линйя въ по- 
зерхноети въ данной точкф лежать въ одной плоскости, касательной въ по- 
зерхности. 

К. плоскость въ шаровой поверхности перпевликуляряа къ рад!усу, 
проведенному въ точку касавя, 


Иатетъ сторона прямоугольнаго треугольника, образующая съ другой 
прамой угоаъ. 

Квадравтъ—въ геометрии четвертая часть круга; двумя периенди- 
кулярными дламетрамя кругь раздляется на 4 части. К. считаются по 
направлению, обратному часовой стрёлкЬ. 


Квадратное уравнене такое уравиеше ращональкое и цфлое отно- 
сительно неизвфетнаго, которое ие содержитъ степеней выше второй. бий 
видь кввдратнаго уравяевя 02 -57-|-е ; откуда 
У 4 

2а 
Всякое квадратное уравнеше раздфленемь на коэффащенть при неизвЁот- 
номъ во второй степени можно привести къ виду 2? Г рх--9=0; откуда 


2-2 у 


Квадратный корень изъ какого-нибудь числа называется число, кото- 
фое, будучи умножено само на себя, давало бы подкоренную величину; 
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авъ, 4: веть К. в. изъ 16; вЪ отомъ случ8ф 4 называется точнымъ К. р 
а 16 точнымъ квадратомъ. Когда юфлое число ие есть хочный квадратт, то’ 
«вадратный корень изъ него яе можеть быть выраженъ точиымъ образомъ 
ни въ цфлыхь единвцахъ, ни ВЪ БАБИХЪ-либо доляхъ едикицы. 

1) Изъ наждаго тавого числа можно извлечь два приближенныхь корня 
©ъ точностью до едилицы, одинЪ съ НЕДОСТатЕОМЪ, другой—еъ избыт- 
комъ. Прибляжонными корнями, съ тозиостью до единицы яяъ давнаго 
числа называются два послфдовательныхь цфлыхь числа, между квадратами 
которыхъ заключается данное число; меньшее наз. квадр. корнемъ съ не- 
достаткомь, большее съ —избыткомъ. Если не сказано, который изъ духу 
приближенныхь корней надо найти, слёфдуеть воегда брать корень съ не- 
достаткомъ. : 

2) Е. в. изъ какого-нибудь числа съ точностью до одной десятой, до охной 
<отой и т. д. называется самая большая дробь со знаменатедлемъ 10, 100 ит. д, 
квадрать который будетъ меньшо данязго числа. Тавъ, 5естьприближенный К. и; 
изъ 27 съ точностью до единицы, потому что 52—25 меньше 27, между. 
чёмъ какъ 6? = 86 большое 27; К. н. изъ 2 съ точностью до одвой сотай 
булеть 1,41, потому что (1,41) 1,9881; ы 

{1,42} = 2,0184. 

ИКзадратура круга знаменита задача: построить квадрать, площадь 
котораго равнялаеь бы площадн круга даннаго рад!уса. 

Вой попытии рёшать эту задачу построенемъ элементарной геометрии, 
т. в. помощью циркуля и лянейки, оказались тщетными, начиная съ изыс- 
кая египетскихь и греческихъ математиковь вихоть до 1975 Г.. КОГДА 
Царижская Академ! я объявила, что не будеть бодыше разоматривать пред- 
отавленныхь рышенИЙ этой задачи, такъ кавъ такого рода работы отнима- 
ють только напрасно силы в время у изыскателей. Эрмить ин Линдемань 
доказали невозможность рёшеня этой задачи помощью цяркуля и лвнейки. 
Но это ве значятъ, что геометрическое рёшене этой задачи вообще невоз- 
можно. Можно придумать мяожество геометрическихь иремовь для нахож- 
деня стороны этого квадрата, во при этихъ ностроешнхь придется, кром®. 
циркуля и линейки, употреблять еще друга кривыя лиши н строить 0с9- 
бые механическе приборы для ихъ вычерчиваня. 

Задача о К. к. имвла значительное вяше на развиие геометри въ’ 
древности; въ частиости эта задача способствовала вычясленю величины я, 


Квадрат примоугольникь, у котораго вс сторовы разны. Дзагонази 
равны, взанмаоперпендикулярны н дблять углы поноламъ. Н., сторона ко- 
чорато равняется хинейной единиц, служить мёрой площадей плоских 
фигуръ и криволинейныхь поверхностей. Такъ хакъ площадь К. измёря“ 
ется второю стешенью его стороны, то отсюда Н. называють всякое про- 
изведене оть умножен!н чнеша, ила количества, на веба самого. 


Еиио, какъ приставка къ назващямъ ыёръ метрической снстемы: уве- 
анчиваеть ихь въ 1000 разъ; такх, килограммъ = 1000 граммъ = 2,44 
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фунта; километрь == 1000 метрамъ 468,7 саженей; килолитрь = 1090 
литрамъ — 81,8 ведра; килостеръ == 1000 стерамъ = 102,96 хубическимь 
саженямъ. 


Кинематина—наука о движеми, разсматриваемомъ независимо отъ 
причинъ, его производящих. Иногда это геометрическое введене въ меха- 
ниву называють геометрей движен, или геометруей четырехъ измёревй, 
ври чемь 4-мъ измфрещемъ служить время. 


Нлассъ. Въ счислени К. называется совоктиноеть едипицт, трехъ раз- 
рядовъ. Первый В, или К. единицть, составляютъ простыя единицы, десяткя 
и сотни. Второй Ш. или И. тысячь, составляютъ едикицы чотвертаго, 
пятаго и шестого разряда. Третй К. называется К. миллюоновъ, чет- 
вертый К. биллюны, пятый К. - трилаюны и т. д. 'Гакое дёхеве. призято- 
въ Росси и Франши. Въ Гермаши и Анган считаютъ въ каждомъ класс» 
единицы не трехь разрядовъ, а шести, такъ что класса тысячъ яфтъ, & 
ееть классъ единиц, миллоновъ, биллоновъ ит.д. и въ каждомъ влассв: 
единицы, десятви, сотни, тысячи, десятки тысячь и сотви тысячь. Цоря- 
докъ въ которомъ саёдують развхичпые разряды единиць и классы, какъ. 
это принято у насъ, можно видёть изъ слёдующей таблиды: 


5 классъ. | 4 жласоъ. | 8 классъ. | 2 клаеск. | 1 клвесъ. 

Триллюны. | Бидлюны. ' Миллювы. | Тысячи. ' Вдиипцы. 
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Копачество—то, что можеть быть уменьшено, увеличено и изы® рено. 
Такъ,—число, время, пространство суть количестна. 

К. часто емёшиваютьъ съ величиной, хотя это понят! болве- широкое. 
Е. характеризуеть величиву зполнф какъ по разыфру, такъ и по направле- 
вю. Адгебраичесвое К. состоить изъ двухъ элементовъ: 1) изъ численной 
велячины, которая можеть быть иблою или иррацюнальною; 2} изъ знака 
(--), или {—), указывающаго направлев!е величины. Тавъ какъ въ мате- 
матикЪ К. изображается числами, то перенося это назван!е на числа, мо- 
жемъ К. опредфлить, какъ число, разсматраваемое выфотВ съ отнесенвымъ 
къ нему условно зяакомъ -- или —. Если отъ количества отброввмъ при- 
суний ему знакъ, то получимъ ариеметическое число, воторое называется 
ЧЕСХОВОЙ или абсолютной величиной В.; такт, В. — 8, -|- 12 имфютъ 
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абсолютную величину 8 и 12. К., какъ и воличаны двлятся на пьйотвитоме 
ныя и мнимня, извфетныя и яеизвфотныя, ращовальныя и иррацюнальный, 
подожитезьныя и отрицалельныя. 

Комбыяаторвый авадизъ та часть матомвтическаго знализа, котор 
занимается опредвлешемъ числа различныхь способовъ распредвяешя двй- 
выхъ предметов въ извёетномь порядк®. Клъ этому отдёау относятся: пв- 
ремфщейя, сочетая и разыбщеня (ем. эти слова). К. а. имветь очень, 
зажное лримйнен!е въ теорйи вфроятностей. 


Комплексное число — такъ нав. сумма двухъ чисель а -|- #6, гдё 
4-1 — Бан вещественныя числа. Геометрическая интериретаця К. . 
установлена работамн Коши и Гаусса въ начал ХТХ вфка. Лоложительныя 
и отрицательвыя числа мы можемъ разсматривать, какъ абециссы точевъ 
иБкоторой оси; такимъ образомъ, всякому числу соотвётствуеть опредфлен- 
ная точка на оси, при чземъ похожительныя числа откладываются отъ на- 
чала по одному паправленно, а отрицательных по противоположному, эн 
чить, умножене числа на множитель“ (—1) имфеть значете поворачивая 
или смфщеня отрёзка на уголъ въ 1807. Напр., есля -|-3 опредфляеть 


ис 


Черт. 28. 
точку В, то — 8 опредфлить точку А, (черт. 22). Сирыливается, нельзя ля, 
при такомъ услоын, дать гоометрическое холковаше множителю {==У 1 
Возьмомъ дз взаимно-перпендикулярныя о: Х я у я, ОТлОЕнвЪ отъ. 
яачала О на оси х-овъ пооб стороны по проазвольной единид$, опяшемь изъ О В 
нолуокружность (черт. 23). Отрёзокъ ОС-=ИА0.ОВ =" — 1 = $. Тьвимъ. 
образомъ, величина { имфеть значен!е множителя, поворачивающаго отр®-. 
зокъ на 90°, а двуиратный повороть за 30°, т. в. И.И — Е 1, 
равносиленъ одному повороту на 180°. Введенемь въ математихв К. ч. мы - 
имфемъ возможность опредьлить подожене любой точки на плоскости. Д%й- 
отвительно, чтобы опродфлить положеше точки: — 3-1 #.5, откявдываемъ.. 
на оси 2-овЪ 3 единицы принятаго масштаба (черт. 24), влфво отъ точки 
0, и 5 единиць вверхь по оси у-овъ; искомая точка будеть 0. Дьйстия 
надъ В. ч. устанавливаются на основами тьхъ же законовъ, что и действ я 
иадъ дьвствительными числами, но предварительно нужно условиться, ка- 
ка К. 9. будемъ считать равными. Условилясь два К. 9. считать развыми,т.е 


ао же-- 41, 
осхя ас, $ =а; 
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теометрически это звачить, что двумъ равнымъ В. ч. соотвЪтотвуеть одиа 
в тв же точка плоскости. 

Два омбщеня, приводяшя къ точкВ М, опредёляемой В. ч. @-- 56, 
можно замфнить однимь смёщевщемъ точки изъ начала координать 0 въ 
точку М по направленно прямой ОМ (черт. 25). Величина этого смущешя 


;----- У Ум 
| 
} ых 
; 
я х 
$ 
[ип х 
Черт. 24. Черт. 25. 


т наз. модулемъ В. ч а--68, а уголь ого наклонощя къ оси эбециесъ, 
опредвляющ направлен этого смёщешя, амалитудой; точка М нав. 
аффиксомъ ЦН, ч. 


т = Иа? -- 53, 


Модуль опредфляеть размыёрь вектора и играеть для #. 9. такую же роль, 
кавъ абсолютная величины для положительныхь и отрацательныхъ чиселъ, 
а потому онь часто обозназаетев прямыми скобками при Н. Ч., т, е. 

т = [4-26 | = У. 
Модуль и амплитуда В. ч. назыв. полярными координатами точки М; 
ТАКЪ БАБЪ @ = К с08ф и б=узто, то В. Ч. а -|- 25 = (608% 8379), 
Здьсь модуль "положительное число, а мяожитель, стоящй въ скобкахъ, 
носить назване мнимаго множителя. Два В. 9., @РВфи а — Ба, отли- 
чающяея только знаками козффищента В, казыв. сопряженными, 

„К 9. есть самая общая форма чиселъ: въ немъ заключаются дёйстви- 
тедьныя и мнамыя числа, кавъ частные случан. Въ самомъ дфль, полагая 
5 = 0, получаемъ дёйствительное число а, полагая же а — О, получаемь 
чисто мвимоо чиело 5$. Сумма двухт. Н. ч. опредфляется, какъ сумма 
двухь ом щен, направлешя котерыхъ опредфляются амплитудами данных 
чисель, а величины модулями ихъ (см.: геометрическое сложен). 


Комплеясъ—такъ называстся труппа, составленная изъ конечиаго или 
безвонечнаго большюто числа предметовъ, называемых членами В. 

Исчислимымъ №. (а5?АВТаге Мепое} по Сашогу называется такой Н., 
члены вотораго могутъ быть перенумерованы, т. е. расположены въ одинъ 
рящь такимъ образомъ, чтобы каждый членъ 8. зайнмать въ этомь ряду 
совершенно опредфленное «мёето`и чтобы каждое опредьлениое мфсто ряда 
было занято однимъ только опредфленнымъ. мленомъ В. 
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К. положительныхь четныхь чисель предотавляеть иримёрь кочиеди- 
маго К., ибо, располагая эти числа въ порядкб ихъ возрасташя ^ 
2, 4, 6, 8... 2% 
видимъ, что каждый члень (ваприм. 27) занимаетъ совершенно опредфлен- 
ное (1-08) мото и, наобороть, каждое опредфленное (п-0е) м%сто занято. 
олнимЪъ опредёленнымъ членомъ (21). . 

К латуральныхь чисель 1, 2, 3, 4...9 предотавляеть другой при 
мфръ исчислимаго К. Когда можду чнолами двухъ К. возможно установить 
однозначное соотвЪтете, то Сапюог ховорять, что эти Й. имфютъ олинако- 
вую мощноеть (Маспыекей). Поэтому можемъ сказать: исчислямымъ К. наз. 
К, мощность, котораго равка мощности В. натуральныхь чиселъ. 


Жонгрузитность равенство формы, совместимость. Двё плосыя фи“ 
туры яаз. конгруантными, если плоскости ихъ могутъ быть совмфщены такъ» 
чтобы фигуры совпали. 


Конечная неличина—-постоякная величина, не равная нулю, в также 
и перемфнизя, стремящаяея къ предёлу, отличному оть нуля и безконеч. 
ности. 


Коничесная поверхность образуется движешемъ прямой, проходящей 
черезъь неподвижную точку и конедъ которой скользить по какой-: вибуд 
ъривой. 


Коничесвя офченя- лини пересфченя хругового конуса съ изоско. 
стями. Существують три рода К. с.: 

1} Когда сфкущая плоекость вотрЬчасть всЪ образующя, то въ сёче: 
ни получается сомкнутая кривая, которая называется эллипсомт. 

8) Когда изоскоеть параллельва одной изъ образующихъ, то въ офче 
н!и получается кривая, ограниченная съ одвой стороны в безпрежёльно про- 
стврающаяся въ другую сторову; эта кривая называелся параболою. {: 

8) Когда плоскость параллельна оси конуса, то она пересвкаеть 06% 
полости конуса, и въ сёчешы получаются дзВ кривыя, ограниченныя съ одной 
стороны и безпредфльно удазяющзея съ другой. Эти двЪ кривыя вмфет® 
навываются гиперболою. 

Веф три тина К. в., несмотря на разлище формъ, обладають саёдую- 
щими свойетвами: 1) Прямая перескаотъ Н. с. не болёе, вавъ въ двухь 
точкахъ; 9) Изъ точки внф К. ©. можно провести къ нему двф касательныя; 
3} Всякое К.©. дьлитея нЪкоторою прямою, вазываемою глазною осью, на дВВ 
симметричныя половины; на главной оси лежать двё точки, обладающя 00: 
бенными свойствами и вазывасмыя фовусомъ; +4) Касалезьныя и нормаля 
вь К. ©. дЬлять углы, образованные радусами векторами, соотв тствующимя, 
точкф касаня. пополамъ. 

К. с. были предметомъ взолфдоватя уже греческихь математиковъ. 
Первымъ изсяфдователемъ И. ©. былъ, по всей вфронтности, Мелехмъ, уче> 
накъ Ндатона. Ивклиль нависаль 4 ка. о Ш. с., но онё потерявы. Архимодь. 
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вервый вычислидь площадь параболы и оллииса. Главнёйшее сочинеше © 
В. с. принаджежить Аполлонню Пергокому. Въ настоящее время теорйя Ц. 6. 
составаяеть предметь аналитической гоометр!я. 


Жоннретныя каукн—тЪ, которыя беруть объекть изучем такимъ, 
каковь онъ въ дЬйствительности. Такъ, ботаника иметь дёло лишь съ тёми 
растенями, которыя дёйствительно встрёчаются въ природё. 


Женусъ- -геометрическое тёло, образованное движонеме прямой, про- 
ходящей черезъ постоянную точеу, по задамной кривой лини. Постоянная 
точка называется вершиной И.; заданная кривая, по которой скользить. 
движущая ирямая, называется направляющей Н,, а движущаяся прамая 
наз. образующей К. Ноли направляющая лин!я есть кругъ, то В. назы- 
вается круговымъ. Высотой В. называется перпендикуляръ, опущенный 
изь вершины на основан!е; вели въ круговом® Н. высота упадеть въ центръ 
основаня, то И. называется прямымъ круговымът, или В. вращек: я, 
твиъ кавъ онъ можеть быть получеяъ вращенемъ прямоугольнаго треуголь- 
ника около катета. Прямой круговой Н. разематризается въ элементарной 
геометрии. Боковая поверхность его ринняется = и, будучи развернута н® 
изоскость, представляегь секторъ радтуса [, *. е. образующей. Полная по- 
АЬ 

8 

Усёченнымъ Й. вазывается тло, образующееся посл отдёлен!я отъ В. 

плоскостью, параллельной освованю, той части, которая содержить вершину. 


ЗРЕН(В--В49, 


зорхность В.— ий! -- «Е; объемъ Н. = 


Объемъ усфченнаго Н., коего радрусы основан! й г и В, раненъ 


& боковая поверхность усфченнаго кои. — «(Н-Ёт)+. 


Прямой круговой #, быль изученъ уже древними до Архимеда. Косой 
К. впервые быль разсмотрёнъ Архимедомъ и АполлоШемъ Пергокимъ. 


Координаты-—воличины, опредфляющия подожен!е точекъ, лиш и пло- 
«костей. Наиболфе употребительная система №. введенная Ферматомь и Де- 


у картомъ,—-это прамолинейная, прямо- 
утольнан снетема В. Въ этой систем 
4’ [в А золожен1е точки на плоскости опредф- 


ляется относительно двухь вазимно- 
перпендикулярныхь прямыхъ, лазыва- 


Е х емыхъ осями №.; одна изъ нихъ, обы- 
К‘ЕНОвенно горизонтальная, наз. осью аб- 
А” А“ сциесъ ихи осью 5-овъ, а другая, вер- 


тивальная, — осью ординатъ, или ось 
у-овъ. Очевидно, что положене точки 


А (черт, 26) ве будетъ еще точно онре- 
дВлено, вели извфетны разстояв!я точка А отЪ оси 2-овЪ и оси у-овъ, ибо есть 


ещо три точи: А’, 4” и 4”, который находятся на такомъ же раветовши. 


Черт. 26. 


Корень.— Корень. 85 


Поэтому, для поднаго опредёлен!я точки на плоскости, условились ставить 
звахи (+) и (—) при Числахь, выражающихь разстоян!е точки оть осей К; 
Эти разстояня наз.: абециесой и ординатой. Именно, условились абепясеы 
вправо оть ординахъ считать положительными, вхфво-отридательными. 
Орликаты вверхъ оть абоциссы считаль положительными, & ихущия внизъ— 
отрицательными. Гакимъ образомъ, для точенъ въ первой четверти абециосы 
и коордянаты положительны; во второй четвертя ординаты положительны, аб- 
<циесы отрицательны; въ третьей четверти абсциосы и ординаты отрицательны; 
въ четвертой четв.—абеписсы положительны, в ординаты отрицательны. 


Въ восоугольной системв К. похожен!е точки опредфаяется относительно 
двухъ прямыхь, ветрёчающихея нодъ какимъ-нибудь угломъ. Для опред- 
леня положения точки въ пространств®, проводять изъ произвольной точки 
тра взаимно-пересфкаюнияся подъ острыми или прямыми углами плослости 
«Коорд. плоскости), вавимное нересёчен!е которыхъ называется координат- 
ными осями. Разетоян!я точки, параллельной осямъ, отъ координатныхь нло- 
‹востей, назыв. К. точки. Кром этихъ систем, употребляется еще нолар- 
вая система К. Подожен!е точки на илоскости въ этой системв опредёлится 
разотоянемъ точки ‘радруса лектора отъ начала Коорд. (полюса) и угломъ $, 


на который нужно повернуть ражусь вектор, чтобы совмфотить его ©ъ 
точкой. 


Положщенще точки въ пространствф по этой систем опредёляется рад!- 
усомъ шара 7 и углами Х и 9, называемыми долготой и широтой; т, ^, $ 
назыв. сферическими К. и введены бызи еще Гиппархомъ (150 х. до Р.Х.), 


Корень величина, которая, будучи помножена сама ка себя ибсколь- 
ко разъ, дасть подкорелное число. Лля обозначения К. употребляют 
знакь У, продолженный сверху горизовтальной чертой, лоторый проис- 
ходить оть начальной буквы г, латинокаго слова га@х. Въ отверет!е этого 
Знака отавять число, которое показывветъ, въ какую степень нужно возвы- 


«ить корень для полученйя даннаго числа; это чноло называется показате- 
з 


земъ корня; напримёры УВ =0 


3—8. Если показв- 


2 
$. Изъ вся- 


: дЪйствательно, 2. 


1 
тель корня равняется 2, то его ие пищутъ; ваприм.: У 5 


каго положательнаго числа можно извлечь корень какой-угоцно степени, во 
изъ отридательнаго числа дВйствитезьны только корни нечетной степени; 
хорни же четной степени разематриваются, какъ, символы, и вазываютея 
мнямыми (0м. это слово). 


К. уравненя— возичина, обращающая уравнев!е въ тождество при под- 
<тановкЁ ея вмфото неизвфстнаго. Изучене Н. уравнев!я составляеть вред- 
меть особаго отдёла математики алгебры, гдЁ доказывается такая теореме: 
„Всякй ариеметичесвй результать, отъ какой бы совокупности алгебрайчв- 
скихъ дАйствй онъ ни произошель, веегда можеть быть разсматриваемъ, 


86 Конформкое отображен!е.— Коэффищенть. 


кавъ корень нёкотораго алгебраическаго уразнешя конечной степени съ во- 
эффишентами цълыми и рашональными“. Эта теорема впервые была лока- 
звна Гауссомъ (1799). 


Конформное отображен! —0.. пря которомъ сохраняются углы. 


Концентричеся!в кругя или поверхности, у которыхь одвнъ центръ, 
но различна величина ралусовъ. 


Косенансъ—тригонометрическая функщя == отношенно въ раусу от- 
рёзка оть центра, до точки пересвченя второй касательной съ продолжен- 
нымъ подвижнымъ рад1усомъ. 

К. положителенъ въ 1-Й и П.Й четвертяхъ, и отряцателень въ Ш-й и 
Ту/-й; измфняется въ предфлахь отъ 1 до со, поть —1 до -— оо. К. обозна- 
чается Созес. 


Косинусъ верзусъ— отвлеченное число, выражающее отпошеше къ ра- 
дусу отрёзка дополнительнаго даметра оть пачала дополнительвыхь дугъ 
до пересфченя съ перлондикуляромь, оиущеннымъь на него изъ ковца 
дуги. 

Жосинуеътригонометрическая функшя == отновеню къ радусу гори- 
зонтальной проэкщи подвижного радтуса. К. изывняетея въ предфлахь о1Ъ 
+1 до —1, слёдовательно, есть правильная дробь положит. въ 1-й и 
4-й четв. и отрицат. во 2-й и 3-й. 


Жотантено» — тригонометрическая функц = отношеню къ рамуеу 
отрёзка второй касательной отъ точкя касаня до продолжевя полвижаого 
радлуса. . есть тангенсъ доподнительнато угла и обозначается со: измф- 
ннетсл оть— со до-- оо; положителенъ въ 1-й и 8-й; отрицателень въ 
2-й и 4-й. 


Коэффященть или предстоящй-—такт называется число, повазываю- 
ее, сколько разъ слёлующее за нямъ выражене повторяется слагавмымъ; 
наприм$ръ: 3а5 == а + а5- аБ. Тавъ какъ 8 умножается на 25, то К. можно. 
опредёлить, какъ числовой множитель, стоящИ передь буквеннымь выра- 
женемъ. К. могуть быть и букаенкыми множителями, если слёдующ за 
ними буквы очитать основкыми, папримфръ: въ уравневи степени неиз- 
эфетныхь считаются основными величинами, а стояшия передъ ними буквы, 
обыкновенно первыя буквы азфавита, считаются К, Вь уравиени @4?-|- 
-- 26ту - суё— о. К. будуть @, 25, с. Точно также въ выражен с,1”“-|- 


в 
еж"-..... с,:2°, или, что то же, Хе”, 6, в,....с, будуть К. Въ 


формулахь съ неремёниными величинами, эти послёдия разсматриваются, 


какъ основныя; такъ: въ формужь УТ 


1 1 
Еныя числа 1, — >, 3 считаются К. Принято И, равный 1, не пи- 


зать натр.: выфето 1.абе, пишуть просто абс. 


Кооффищенть подоб1я.—Кривая. 87 


КН. пропориональпоети вазывають отношен о двухъ пропорщ!о- 
нальныхь величинъ. Пусть даны дв пропоршональныя величины хи у; 
пусть затбмь два частныхь значешя первой величикы будуть д’ и”, 
и соотвфтетвующя значеня второй величины у’я у”. По опреджяению 


. ЕЯ й . х д”, 
пропорщональноети ;.›; == 5. или, Переставивъ средые члены, и 


Так какъ разематриваемыя значеня совершенно произвольны, то можно 
сказать, что отношене двухъ процорщональныхь воличинъ постоянно. 06о-” 


: Ея Ё 
значямъь это отпошев{е черевь К, тогда у=® д=Ку. ЗАвь множитель 


Е навывается КН. п. Чтобы опредфлить Н. п. нужно найтя два соотвёте 
ствуюнця частныязначеня пропорщюнальных» везнченъ и взять их отношен!е. 


К, подоб{я--отвошене какого-либо отрзка изображен къ соот“ 
зфтетвующему отрёзку въ оригинал, отношене периметровь подобныхь 
многоугольников равно К. п. : 


Крайне члены пропорши-—1-й н 4-й члепы всякой пропорщи. Край" 
зй зленъ ариеметической пропорши == сумм среднихь безъ другого жрай- 
няго. К. 9. геометрической пропорщи == пронзведеню среднихь, дёленио», 

` ному на другой крайнй, 


Жратная пропорщя— см: геометрическая пропорщ. 


Жратвое даниаго цвлаго выражен называется такое цфлое вырай 
жене, которое на данное хёлится нацфло. Такъ. 12588 будеть Кр. 628 
Для @— Крат. будеть (@—5)*, в? —5% (а-5)8..... Очевьдио, что дли 
даннаго выраженя существуеть безчисленяое множество кратныхъ. 


Жратное отношев1е —(см.: Отвошене.). 


. Жряная—всякая лия, за иолюченемь прямой, называется №; =ф- 
которыми математиками и прямыя лины принимаются за частный случай 
В. у которыхь кривизня равняется нулю. Если черевь всё точки №. може 
но провести одну общую плоскость, то К. называется пхоскою; въ против“ 
номъ же случа К. называется №. двоякой кривизны. Примёромъ плоекихь 
Е. могуть служить веф коническя оёченя: примфромъ двоявой кривой мо- 
жеть служить винтовая лин!я. Н. можеть быть разематриваема, вавъ тео* 
метрическое мфето точекъ, или какъ путь, пройденный движущейся точкой; 
нли какъ гравица новерхноств. Бсяквя Н. можеть быть разбита на безко 
нечно-малыя части, каждая изъ которыхъ можеть быть разсматриваема, как 
прямая. Прямая, безконочно-малый элемент которой совпадаеть съ Из 
называется касательной въ Н. Въ математикь изсяёдуются толь- 
хо В, опредфанемыя какимъ-нибудь заковомъ. Завономъ образовав 
#.. называются свойства ея, достаточных для опредёфлешя и нзученя. Иапр» 
теометрическое мЪото точект, раввоотстоящихь оть точек, внутри ить и 
ходящейся, есть окружность; геометрическое мёето точекъ, сумыа разсто; 


Кривая второго порядка. Криволивейпый уголь. 


в которыхъ отъ двухъ даниыхь точекъ есть величина постоянная, есть 
эллиноъ. Законь, опродёаающИй К., выражается уравнешемъ между коор- 
хиватами точка К. Когда надъ координатами совершаются тозько алгебра- 
ическя дЬйствя, то К. называется алгебраической; въ противномъ же елу- 
случа —трансцендентной. Алгебраичесыя К. раздёляются по степени неиз- 
вфотнаго. Танъ, коничесвя офчешя изображаются уравнешями второй степена. 
Степень уравневя опредёляеть также числю точекь пересфченя К. съ 
прямою. Свойслва К. излахаются въ курсахъ апалитической геометрии, 
дифференщальнаго и интегральнаго исзиеленщя. 


Жризая второго порядка есть геометрическое мёсто точекъ, отяолев}е 
разстоян! которыхъ отЪ данной точки, называемой фовусомъ К.. н оть дан- 
ной прямой, называемой директриссой К., равно данной постоянвой вели- 
чин, называемой абсолютнымъ или числовымъ экецентрицитетомъ или про- 
сто экецентрицитетомъ К. п обозначаемымь буквою ©. Если е < 1, то И. 6у- 
деть эллипсь, если е=-1-— парабола; если е >> 1 — гиперболя, ем: кокиче- 
свя офчешя. 


Кривизна выпуклой дуги есть уклонение ея оть прямоливейнаго ва- 
правлен1я; такъ, дуга окружности тЬмъ кривфе, чёмъ меньшныь радгусомь 
она описана; при очень большихь рамусахь окружность уклоняется оть. 
прямолинейкаго направлен я медленно. О К. кривой въ какой-нибудь точкЬ 
вудять но углу между касательными, проведенными въ начал и концё 
эдемента дуги, Опредфлимъ К. окружности, для чего возьмемъ дугу ея 5. 
Ухоль между касательными, проведенными въ началь и кони этой дуги, 
равняется угау между радусамя, проведенными въ точки васаяйя, этотъ 
Уголь «-8 {вЪ отвлеченной мЁрЁ), Если раздёлямъ это выражене на 
данну дугк, то получимъ среднюю К. для единицы длины, которая равня- 
ется ы Итакъ, К. окружности есть величина постоянная, равиая т. к. 
другихь кривыхь лип сравнивается съ К. окружности сяёдующимъ обра- 
зомъ: положимъ, что требуется опредёлить Ё. какой-нибудь кривой въ точ- 
Ев 4. Безконечно-мазая дуга этой кривой, въ серединЪ которой находите 
„А, можеть быть принята за дуту окружности. Эта окружность будеть 
имёть съ кривой три общих точки; точку 4 и дв, по 06% сторокы отъ 
нея взятыя, безконечно-близкя точен. Кругъ, образуемый этой окружностью 
называется кругомъ К., его ратусь-радгусомь К., а величина называется 
К. кривой въ точь А. Опредфлене Н. въ функшахь хоординать кривой 
принадлежить къ облаети дифференщвльнаго исчислен!я. 


Кризолннейный уголь -уголъ, образованный двумя пересфкающимися 
кривыми. К. уголъ измбряется угломъ, составленнымь двумя касательными, 
проведенными къ кривымъ въ точкЪ пересфченя. Е. у. между дутами 
окружности разсматриваются въ сферической тригонометрии. 


Круговые функшн.Кубическй корень. 89 


Круговыя фувкншы представляюгь собою ф„ обратныя тригонометри“ 
ческимъ; такъ, авт ебть Ф, обратная эшх, и предотавляеть собою 
дугу, синусь которой х. Въ тригонометрн разематриваются слфдующя И: 
ф: атозтх, агесозт, атс, агсс т, агсвесх, атс соот. Эти функши 
относятся въ миогозначнымъ функ, т, е. ныфють безчислонное мно. 
жество значенй при одномъ и томъ же значени независимаго иереманаго; 
такъ, напрямфръ, 2-91 у при новхъ значеняхь у вида 2к-Ну и (29 1)=- у, 
слфдовательно, вь ф. у — а’сзНьх опредБленному значению независимой пе- 
`фемфиной соотвЬтотвуетъ безниеленяое множество значений ф. Часто принима- 


тТЪ только ту иЗЪ дурь, которая заключается мениу — 


Кругь фагура, ограниченная окружностью. 

К. высоты (зертикальный Н.}--Н, проходящий черезъ зеннтиую ли- 
вю и данное свётило. Р 

\. склонен! й даннаго овётила--К., 
проходящий черезъ ось м!ра и данное свфтило. 

Н. широты данкаго свфтялаВ,, 
проходящй черезъ ось эвлнитики я дажное свЪтияо. 

К. кривизиы—Н., обладающй олёдую- 
щимя свойствами черт. 27: 1} онъ проходять 
черезъ точку А кривой 8; 2) онъ иметь съ 
кривой 5 въ точкй А общую касательную АР, 
тавъ что его центрь О’ находится на нормали 
АВ; 3) оть имегь кривизиу, равную кравивн® 
кривой 8 въ точкё А. Черт. 27. 


Радусь этого Н. наз. рашусомь кривизны кривой $ въ точив А, а О 
наз. цевтромъ кривизны. 


Крепость синрта- отлошен!е объема чистаго спирта (алкоголя), со- 
держащагося въ еыфев, ко веему объему смфен, выраженное въ процектахъ, 


Кубическая мёра служить для измёрен!я объема трла, т. е. опродф- 
леня въ данномъ объем® чнола кубовъ, ребро которыхъ равняется единиц 
Даны. 


Зубичесий ныбюш форму куба. 


Кубическй норень изъ данной величины величина, которая, будучи- 
помножена сама на себя три раза, дасть подкоренную величину; наир., 


з 
У27=3, ибо 8.3.3 =97. Въ этомъ случа число 27 называется точ- 
нымъ кубомъ, а число ‘3-—точнымъ В. н. изъ 97. Если цёлое число не 
есть точный вубъ, то В. м. изь него нельзя выразить точно ни въ цвлыхь 
едивидахь, ни въ какяхъ-либо додяхъ единицы. №. в. изъ цблаго числа; 
точный до единиды, есть корень изъ наибольшаго. куба, завлючающагося яъ 
этомъ числВ, или э”оть корень -{- 1. . 


0 Кубическое уравнен1е.—Лагранжъ. 


Кубичесное уравнен!е —уравнев{в, содержащее посл приведя и 
уничтожешя знаменателей нонзвфотное 8-й степени. ОбщИй видъ & у 


а 
аа бе-ре=о; замёнивь въ нем 2 чврезь у, получимы: 


- ри--а=0, тд ри 9 олгебрьичесыя выраженя, составленныя изъ 
в, 5, с. Замфняя въ этомъ уралнени у черезъ #-|- 9, получим: 


ар а-- а-Р9 вшор) = 0. 
Опредфлия и и о такъ, чтобы о и? 9==0 в Зо фр-==о, полу- 
в 
в ао, или ме откуда 


и 
чимъ слёдующее: #' ре 


СИР 1 
чу лит 


Зная и ии, можно опреджлить у = -|-2, а, слЬдовательно, и #. 
Этоть способъ предложен Гудде (1688-1704). 


Кубъ или правильный тенсаздуъ геометрическое тёло, ограничен- 
нов шестью квадратами. Объемъ К., хотораго ребро а, равняется а‘; раду- 


аз 

5“. 
иввёотенъ в ястор!и математики лодь именемь Дежйовой задачи. (См. 
это олово.). Въ алгебрь К. называется 3-я степень вакой-нибуль величины 
Кубъ. двучлена == (а--5)8 = 28} 30725 + За? 1-8. 


Кульмивацщя свётила -прохождене его черезъ меркшанъ; К. бываетъ. 
верхпяя и нижняя. 


т 


& й 
усъ вписаннаго шара ==>, описанивго Вопровъ объ удвоема В. 


5, 


л. 


Лагравщь (1736-1813)---зваменятый франнузск математикъ. Ро- 
дился въ Турин®, гдё появнлясь и первая работа 18-ти-лётняго юкоши от- 
носительно пронзводныхъ и иятеграловъ высзшихт порядковъ. Въ 1788 г. 
овъ напечаталь въ Париж свою знаменитую „Мёсаюие зоа!ум це“, ко- 
торая до сихъ поръ служить хучшемь руководетвомъ по механик. Въ вей 
И. впервые свель все учеше о равновёфи и движени къ нфкоторымъ об- 
щимъ уравненямъ. Изъ мнотозиеленныхь мемуаровт 1. упомянемъ о его 
„Тесопз зиг е сафо0] 4ез о0сы0пз“, въ которыхъ доказана вся точность и 
недограшимооть дифферендзальяаго и интегральнаго исчислен!. 

Теорема В.; если функшя /(х) иметь опредёлениыя конечныя значе- 
ия дян значенв х-=9 их +В и внутри этой области и если произ- 
водная внутри той же обхастн непрерывна, то (а--й)— Ка) =1/ -- 
16 ОЗ О<ьт, 6. тд а-- 91 есть одно изъ эначен!й зргумента внутри 
этой области. `. 


Лейбкилу.—Ливейное измфреше дуги. 91 


Лейбниць— знаменитый нёмеци!й философь и малематикь (1646 —1716); 
извЪетень въ математик, какъ изобрьтатель дафференщальнаго и интег- 
ральнаго исчислен!Й. Хотя частные вопросы изъ области этихъ наукъ рЬ- 
шены были до Л., но ему принадложить честь объединеня и обобщеня 
этихь разнообравныхь методов, при номощи удачно придуманныхь знако- 
положен. 


Лекало— ипетрумонть, служащИй для вычерчяващя кревой лиши по 
ифсколькиит ея точкамъ; онъ представляеть собою кривую фигуру, выйя- 
ленную изъ тонкой доски. Лия вычерчивается этимъ приборомъ по ча- 
стямъ, нажладывая Д. на чертежь такъ, чтобы въ обчерчиваемой части сов-. 
пали съ обводомъ по крайней мёрЁ три точки. 


Лемма теорема, которая не имфеть непоередетвенной свизи съ пре- 
дыдущими теоремами и вводится въ науку для доказательства какой-нибудь 
боле важной теоремы. 


Линейна счетвая ила погариемичесная—приборь, посредотвомъ ко- 
тораго можно рёшать 1 же задачи, что и хлогариемаческими таблицами, 
съ ошибкой въ третьей значущей пифрВ. Существенная часть этого при- 
бора состоить изъ линейки еъ двяешями, пропорщюнальными логариемаме 
показанныхь на нихь чисель, по середивв которой сдфланъ желобокъ. Въ 
этомъ желобкй движется другая линейка съ соотвфтотвекными дфленями; 
1. представляеть очень удобное средетво для быетраго производства техни- 
ческихь вычисленЙ, во требуеть постояннаго навыка. Честь изобрётеяя 
ПЛ. ©. осповаяной па каучныхь принципах, принадлежить англйском 
математику Гунтеру (1581—1626). Въ посяфдети она модвергалаеь раз“ 
нымъ усоверщенствованямъ, (А, Гасвельблать: Устройство саетвой логариеми: 
ческой Л.). 


Линейная единица едяявца мБры длины. (См. мфры.). 


Линейное сочетае уравнен!. Такъ называется уравнее вид» 
ад 5В-- сб =0, образованное азъ уравненй А-=0, В— 0, С=0; 
числа а, Б, с называются мвожетелями сочетащая, соотвфтотвующими этныъ 
уравноныъ. Л. ©. нЪеколькихь уравнев!й получается сяёлующимь обра 
зомъ; ооставлають такое новое уравнене, лёвая часть котораго равна сумм. 
проязведенй л&выхуь частей данныхь уравненй на извфетныя постоянвыяу. 
а правая часть равна сумы произведен! правыхъ частей давныхь урав- 
нешй на тЬ же постоянныя, взятых въ томъ же порядкё. 


Зинейный ноэффищентьпостоянлья числа, входяцшя въ уравнене. 
прамой лиш и выражающия отрёзвя на осяхъ коордянатъ. 


Линейное измфрене дуги-—выражене выпрямлекной дуги въ отво-' 


92 Линейный элементь фигуры.—Литръ., 


оши къ рад!усу; такь, по этому способу, окружность выразнтоя черезт, Эа, 
олуокружаость— чисхомъ т. 


Линейный элемонтъь фагуры-—тахь называется вснкая прямая или 
кривая, которую мы сумфемъ начертить на фигурВ циркулемь я ланейной. 


Линейный множитель-—-множитель первой степени, 


Линейчатыя поверхности такт называются поверхности, образоваи- 
ныя движешемъ прямой ливни; нанр., цилиндрическая и коническая. Т$ 
Я. п. которыя могуть быть разверпуты на плоскости, какъ двф вышеупо- 
мявутыя, называются развортывающимнся. 


Лин въ пространстив раздёляются на дРЬ категори: плосвя и 
косыя. Плоскими Л. называются тамя, которыя везмн своими точками 
лежать въ ифкоторой плоскости, косыми Д.тавя которыя ве лежать въ 
одной плоскости. 


Л. наибольшано ската данной илоскостя —тВ прямыя этой пло- 
окоети, уголъ которыхъ сь горизонтальной нлоскостью имфегь наибольшую 
величину. Эти лини получатся отъ пересфченя данной наклонной влоско- 
сти перендикузярными къ ней вертикальными плоскостями. 


Я. скольжен!я— прямая, по которой движется другая прямая такъ, 
что подвижная примая ноотоянно совиапаеть съ неподвижной прямой. 


По характеру аналатическаго предотавлемя Л. раздёляются на два 
класса: 1) алгебраичеся ДЦ. (урв-я вхъ алтебраическ!я) и 2) транопендент- 
ныя (ихь ур— Я транодендеятныя). Алгебряческя Л., въ свою очередь, по 
степенямъ ур—Ш раздвляютея на порядки: Л., продставляемыя ур-—ама 
первой стецени, наз. Л. перваго порядка—это прямня; Л., представляемыя 
ур— ми второй степени. наз. М второго порядка —это окружность, эллипеъ, 
гипербола и парабола, иначь--коничееня сфченя. 


Лин я граница поверхности. Д. можно опредряить еще, какъ слёдъ, 
оставленный движущейся въ прострапствЪ точкой. Евклиль опредфляеть ли- 
ню каБъ длину, не имёющую толщины. Геометрическая Л. ость понят!е 
отвлеченное; возможныя пзображеня Л. помощью черточекь, нитей пред- 
ставаяють только подоб1я Л., поскольку мы можемъ отвлечься отъ толщины 
й ширины. Если направаене, по которому движетея точка, вездё одно и 
то же, 10 лия называется прямой. Прямая П. есть кратчайшее равстояне 
между двумя точками, поэтому она служить для измфрешя разетоян!я мевду 
двумя точками. Л., состввленимя изъ прямыхь разлизчнагй направлен, на- 
зываетсн ломанною. 


Лишя— Ио часть дюйма: обозначается знакомъ (”). 


Ливя центровъ—лин!я, соединяющая центры окружностей, 


Лобачевекй.— Логариемическая линейка. 93 


Яитръ единица мфры объема щичкихЪ и сыпучихь тВлЪ въ метри- 
ческой систем мфръ. Л. равенъ объему одного кубическасо децаметра. 
Л. = 61,027 куб. дюйм, == 0,08181 вед. 


Лобачевсый, Ниголай Ивановичь (1798—1896) — величайший руескй 
математикь. Воепитывалея и училея въ Казанскихь гимнами и универси- 
тет, гдф былъ потомъ ректоромт. Вь своихь сочиношахь: „О началахъ ге 
метри“, „Воображаемая геометруя“. „НПовыя начало геометри съ полной 
теор1ей израллельныхь лей“, Л. выясниль значе и роль акоюмъ въ геёо- 
метр. Пятый постулать, или 11-ая акфома Евклида, которая сводится 5Ъ 
утвержденро, что Чорезъ точку можеть быть проведена только одна парал- 
дельная данной прямой, составаялъ предметъ изелфдоваюмя очень многихь 
первоклассныхь математиковъ, начиная оъ превнфйшихь времелъ. Но весь 
подыткн рёшать этоть воиросъ оказались тщетными. Л. разрышилеь этоть 
вопросъ слфлующимъ остроумнымъ предложешемь: если 11-я авсюма Ев- 
лида есть слФдетые двухь первыхь аксюмъ, то геометря, построенная на 
отрицаю этой авеомы, должна привести къ абсурлу; ебля же этого не 
будеть, то, стало-быть, 11-я акеюма Евклида есть самостоятельная истина, 
независимая отъ другихь аксюмъ. Такъ какъ противор®ч!Н въ геометрии 
Л. не оказались. то мы дозжиы признать пятый постулать, или 11-ю акс 
ому, самостоятельной истиной, независимой отъ другихъ, и потому всё 
отаравя вывести его, какъ слфдетье изъ другихъ истинъ, безцёльны. Зна- 
чене Л. заключается, главнымъ обризомъ, въ томъ, что онф заполниль нро- 
бфлъ въ теорн параллельныхь линШ, установилъ независимость Евклидова 
постулата и, такимъ образомъ, обосноваль строго-научяое изложене этой 
главы элементарной геометри. Его изслёдованя пролили ярюй овфть ка 
вопрось объ источнийб наших знаю й вообще ч нашихъ свфдфн И въ обла- 
сти геометр!и въ частностн. Наконець, геометрическая система, имъ е08- 
данная, оказалась полезной при рёшени нфкоторыхъ чисто-аналитическихь 
зопросовъ, нзпр., при вычнелен!и опредёленныхь интеграловъ. 


Логаризмировав{е есть дёйстве, поередетвомь котораго по данному 
числу и основанию ваходять показателя степени, въ которую нужно возвы“ 
сить основане, чтобы получать данное число. ДЬйетве это обратно возвы- 
шев!ю въ степень. Тавъ какъ къ дЬйств!ю возвышен!я въ степень не пра- 
мфнимъ законт перембстительный (дЬйствительно, 3* ке равно 4%), то это дй- 
стве имфеть два обратныхь дЬйствн: изнлечен{е корня и лога- 
риемировануе, смотря 0о тому, отыекивается ли основаше или показа- 
тель степени. 


Продогариомнровать данное выражеше значить выразить логариомъ 
даннаго выраженя посредствомъ логарномовъ другихт, выражен, Логариеми- 
ровать выражене МОЖНО ТОЛЬКО ВЪ ТОМЪ случаз, когда оно предетавляетъ 
произведене, частное, степень другихъ выражен и корень изъ нихъ. 


Логарнемическая пинойна см: Линейгкл счетяая. 


94 Логаривмичесыя таблицы. —Логариомъ. 


Логарнемическя таблицы —собрае логариемонъ различныхъ ттселъ, 
расположенвыхь въ извфетномь порядав, для удобства вычислевй. 

Первая Л. т. вмЪотВ съ указанемъ на пользу при вызисленяхъ при- 
ложена къ сочинению Михаила Шнифеля (М!ебае] ЗЫЁе]) 1544 г. „А ие- 
Ноа пместа“. Устройство ея освовано на свойствахт, ариеметической и тео- 
метрической прогресейй. Разсмозтримъ прихожениую здфсь таблицу, въ которой, 


1 |? ВЮ 
| | | | 
| & | 8 | в | 32 | 64 128 256 | 512 {1024 
—+4 ааа 1 
в” | } | 
И ПИ И 
6 [8 4 | 


въ первомъ раду, числа образують зриемотичеекую прогресею, а числь во 
второмъ ряду, образуютъ геометрическую прогресспо. Это и есть простЬй- 
тая Л. т. при основан!и 2; напр., чтобы пайтя 8.64, складываемт изъ ло- 
тариомы, т. е. 8-6 =; подъ логариемомъ 9 ваходимъ чиело 51%. 


Эту таблипу можно было бы продолжить влфво, для получешя лога» 


риемовъ дробныхъ чиселъ; напр. смелая выпиелиять 2, мы долины 


взЪ логариема 9 вычесть логариемъ 3 и получемь 6, соотвЬтотвенное число 
34. Въ таком видь Л. Т. имбла бы очень ограниченное употреблене, 
такъ какъ она была бы приголяа только для изнфетныхь чисель, между 
которыми очель большая рааноеть и при томъ все увеличивающаяея. Чтобы 
уничтожить этоть недостатокт, Нецеръ старался сдёлать разность ариемети- 
ческой прогресси возможно меньшей, а’ отношеня геометряческой прогрес- 
си близкими 1-18; такимъ образомъ, если какое-либо чполо не совпадало 
съ табличнымь, то было #ъ нему очень блазно, 

По совфлу Непера, сго другь Бриггсь составиль таблицу Л. при 0сно- 
взнн 19. Въ табяипахт Бриггеа логарнемы вычисляются въ вод дееятич- 
выхъ дробей. Лучшими по точности статаются въ настоящее премя таблицы 
Калдета и семицийриыя Вега, издалныя Бремнкеромъ. Дан учебныхъ и дра- 
ктическихь пфлей мощно пользоваться изтизначными и четырехзначаыми 
таблицами. 

Логариемическое уравнене— такое, въ которомт, неизвфетное входить 
своилЪ логариемомт. Элементарная ахтебра учить рёшать только тая 
ур-вт, въ которыхъ пРизяетлое входить исключительно толко евоямъ ло- 
гарнемомь, а не смытаннаго типа каб напр. 2 Ш =+. 


Логариемъ числа при какомъ-либю положательномъ постоянном оено- 
занй; пазываетея нохазатель степени, въ которую нало возвысить осповаше, 


Логариемъ. —Логарнемъ. 95 


чтобы получить это число; если @ назовемь осниващемт, х--логариомомъ, 
$-числомъ, то, по опредёленйю, эти величины связаны уравненемъь 47—56. 
Для обозначеня Л. употребляются зввци: 105, №, Г. поэтому предыду- 
щее уравнеше можемъ написать въ слёдующемь видё; д -==16. 6. 
Такъ кахъ правила алгебраическихь дьйствй, выведенныя для етепе- 
ней одного и того же основапыт съ показателями лфлыми и положятельными, 


остаются справедлявыми пря ноказатезяхь дробныхт, несоизмвримыхт п отри- 
пательныхъ, то можемтъ сказать, что при всякомт положительномъ осно- 


зан: 
2. Л. произведеюя нфеколькихъ чисель равент, сумм ихъ логарпемовт.: 


1 (уг...) =щва-Н1ву- 16е. 
2. Ш. частнаго равояъ Л. дёлимаго безъ Л. дёлителя: 
а 
в) 
3. 1. стопени разенъ вя показателю, тмножевному ла ИП. основая 
этой стелени; 


щ2— 18. 


= 
и") = тех н, сабдоват, в Г == а. 


4. П. основашя равель 1, ибо а1==а и, слёдовательно, в.а = 

5, П. 1-цы равенъ нулю, ибо 0 =1 и, слЁдов., 181 =0. 

6. Ш. положительной безконечности при осповаши, большемь единипн, 
равень положительтой безконечности, а при основанн, меныпемт, едианцы, 
равенъ отрицательной безконечности: 

ВА ЗИ 
при@ > 1, а+*-= ®. в 0-м: прнф> (5) до, Ши =. 
ъ 

7. Л. нула при основан большемъ единицы есть отрицатезьная без- 
Бонечность, в при основав! меньшемь единицы есть положительная безьы 
нечность: 


+> 
а-® 2 = 0: 12.0 = } = Б =, щ:0— Е оо. 

8. Л. отрацательнаго числа не можеть ямЪть виьзкото вещественнаго 
значеня. 

Эти теоремы облегнають выподненю болЬс сложныхь ариометическихь 
дЬйствЙ. Озевидяо, что одпо и то же число можеть имфть сколько угодно И., 
если брать разлизныя основашя, но отвощене Л. одного п того же числа 
при двухь разлятыхь оспозанахъ одянаково для вефхъ чиселф. 

Положимъ, что Л. чисаа В пря основашн а равенъ г, и при основа- 
нш е равень у, такь что 5 = а", Б-= си; тогда. взянъ Л. обфихь частей 
этихъ раненстёъ при основашн а, будемь имть: 


.б-=т, 8.6 =у.с; уве. у= р’ 
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т. е. Ц. какого-нибудь числа при новомъ основани с равеяъ произведен!ю Л. 
этого числа при прежнемъ основан и на дробь, числитель которой равенъ 
единицв, а знаменатель-—Л. новаго основанйя с, вычисленному при прежнемъ 
основан @- 


т 
Дробь Пе’ на которую приходится умножать Л. члеель, взятые при 


освповани @, чтобы получить ихт, Л. при основаши ©, называетея моду- 
лемъ для перехода отъ одной системы къ другой. 


При натпей десятичной системВ иечясленя самымъ удобнымъ оенова- 
нем оказывается число 10, так какъ легко опредёлить цЪлую часть, за- 
влючающуюся въ Л. разсматриваемыхь чиселъ. Ири такомъ овнован!и только 
Л. цфныхъ степеней десяти суть пфлыя числа. ДЪвотвительно: 10% — 1, 10% == 10, 
102—100, 108—1000.... Отсюда 16 10=1, № 100==2, № 1000—3.... 

Напр., возьмемъ число 347,57; такъ какъ оно заключается межлу 100 и 
1000, то Л. его содержится между 2 и $ и потому равенъ 2 -[ кесоизы®- 
рямая правильная дробь. Пфлое число 2 называется характерястикой, 
дробь мантиссой. Изъ этого примфря заключлемъ, что характеристика 
Л. зисла, большаго 1, равна числу цифрь безъ 1 въ пёлой части даннаго 
зиела. 


Возвышая 10 въ цфлыя отрицательныя отепеви, находим: 


1 1 -* 1 
— — =——— =—_ 
10 т. 10 106” 10 1000 ъ' 
Жо = —3.... СлФдовательно, Л. дроби, которой чиелитель 1, а знаме- 


натель есть точная степень 10, соизмёримъ и равенъ отрепательному числу 
нулей знаменателя. Веб остальныя числа, меньше едяници, яимфють П. ве- 
‹<оизмфримые и отрицательные. Отрицательные Ц. представляются въ видф 
бинома, которато пзлый тлень отрицательный, а дробный положительный; 
такъ, отрицательный Л. — 2,45678 = —2 — 0,45678 З+а—0,45678) 
==— 3+ 0,54322 —8.54822. Итакъ, во воБхь случаях мантисса есть деея- 
тачная часть П., в хвравтеристиха всегда цьлое число, положительное, либо 
отрицательное, смотря по тому, больше данное чисдо едипицы или меньше 
ея. Разность между 1 и десятичной дробью, нанримёръ 0,45678, называется 
дополнен{емъ этой дроби до 1. 


Л. Бригговый— обыкновенный, лесятичный; вычисленъ при основани 10. 


Л. натуральный (гпперболическ!!), при основаны е—=2,718...., вве- 
дент въ кауву Джономъ Спейделемъ 1619 г. 


Л. Неперовой ейетемы, при осковани е-', введенъ Неперомъ 1614г 


Локоть — мбра дливы, соотвётетвующая приблязительно длин человё- 
ческой локтевой кости. Польскй Л. = 22,678 д. = 0,8099 арш. = 51,9 сш. 


Локсодроми— кривая, пересфкающая всё мерядавы земного шара подъ 
одинаковымтъ угломъ. 


Лонгиметрия.. — Макснмумъ. 


Лоенгиметр!я— геометруя лини. 

Лоть - мбра вфеа; въ Ровёя Л. — № фуйта 
грамма. 

Лудольфово число. Величина я--отношене азлины окружноети къ 
аметру, вычиеленная Лудольфомь фонъ Цейленъ ът. 1536 году спачала до 20. 
а затВуь до 35 деснтизиыхь зпаков?,. 
14159265855970; 


золотинвама, 


Это число веть 1350288 .... 


Лучъ подобя —отр5зокъ отт центра полобя до сходетвенныхь точек. 


Максимум (лат. шахипиш— наибольшее и соотвьтствующее ему шиу- 
пии--навменьшее) наз. вообще наиболыла» язъ фразоматриваемыхь зели- 
чинЪ. Въ математическому анализЬ М. низ. то значете функши, начиная 
оть которато онл, какъ при увеличенн, такт и при уменьшени независи- 
мыхъ перемфиныхь, убываетъ. М. обозначаетъ, такимъ образомъ, не абсолютио. 
наибольшее значене, ® только боле вебжь сосбдявхь ен значевй. Напр, 
М. фуньши (2а—х)т будеть ‚ при 2—4, такъь какь при т=-я 0 
ваша функщя нриметъ видъ а. 0, т. е. будетк меньше, ч5мъ а. Вопросы 
нА ахипа и лилима рФшаютея поередетвомъ дифференлальнаго илчяелешя. 


Пусть дана непрерывная фунюшя у == /(2). Если ея производная Р(2), 
мфняясь непрерывно, переходить отъ положительныхъ значен черезь нулт. 


у 


У 


М 


к 


тит 


хо 


Черт. 23, Черт. ==. 
къ отрицательнымъ, нли наобироть, то данная начальная функтия в, моменъ, 
когда /(2) =. переходить оть возрастал въ убывавйю яли изобаролъ, 
т.в. при злаченяхь аргумепта, обращающихь производяую въ пуль, началь- 
зая фувкщя змфеть шахиши иля мну. Такъ какь Исбжеця и въ 
мфетихъ Махништ’а пли шИШто”а (ба==0, то касательная къ кривой, 
язобраающей даниую функцию, параллельна оси абециесь (черт. 28}. Итакт, 
значене неремфиной, пря которемт функшя имфеть М. вла инонинии, опре 
двлястся изъ травпеня Г(х)==0. Ветавивъ это значене вт, ланяую фувкиую. 


98 Макоимумъ.-—Максимумъ. 


получимъ величину №. или штивит”а. Критерйумомь для отяищя №. оть 
приюта’ а служить значене второй производной; если /"(2) <. 0, то полу- 
чимь Ш., а если /”(2)> 0, то питта. М. нёвоторыхь функц! могуть быть 
опредёлены элементарнымь путемъ, дла чего употребляютъ слёдующ/е спо- 
собы : 

1) Натуральный или прямой слособъ, который состонтъ въ нецосред- 
ственномъ- изолфдовани язмёнешя фуякщи, при измнев!н перемфинаго въ 
предёлахъ, указанныхь въ усломяхь звдачн. Напр.: опредёлимь М. н ши! 
ши трехчлена 22° -- 05-е. 


2 5%. 
арт +6 = =) 

Таха, кавъ 
то при а>> 0 всегда 

5 \ 4—5] „4 № 
пря а<о (+. т а |<“ а 

4ае -5? т 

Сафдовательно, дробь — ат — есть № или шшилиш; величина разсматри- 


ваемой дробн трехчлена, смотря по тому, будеть ли коэффищенть при 2? 
позожительный или отрицательный, положительна, Чтобы узнать, при какихл. 
значешяхь д трехчлень ах? -- рх-[-с имфеть М. и п!айааш, уьшмъ урав- 
Зав — 5? Ь ° 

За › Та 2 = — о 


неше аа? 5% Ре= =, 

2} Непрямой способъ, который соетоитъ въ томъ, что ищут значенй 
для неремфиной велвчины х, чтобы функшн имфла данную велачиву 7, 
которую на время оставляемъ произвольной; р®шая это вспомогательное 
ур—!е относительно х и опредфляя условя возможности вопроса, мы и 
найдемъ предёлы неопредёленнаго количества #1; эти предфлы в00бще и 
будуть М. и вшопии, для 29 т. е. функиы. Тахимъ образомъ, здесь М. и 
иилош опредфляютея не прямо, & косвенко, какъ результаты изсявдодатя 
услов возможноети вопроса. 


Примфная этоть методъ къ предыдущему примфру, получимъ: 
ар Бе-е=т 

"6 чаетр зат 

а 0) 


Чтобы д было дёйствительно, необходимо 5* — 4ас | 4ат 20 
или ай > 4ас — 52. 
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Двя опредфлевия предфла для и, придется обф части неравенства 1%- 
‚лить на 4а, причемъ отьъ знака 4 будетъ зависёть или сохранене знака 
неравенства, или перемфна его на обратный. Отеюда два случая: 


2 
лри @>0 т > 446 —8' 


значить шото будегь 


Подставляя это значене въ формулу (1), нолучимъ #==— 


2а` 
4ас —52 а . 4ас —в* 
Пряа<етх ча Те махопа’льное значен!е для ле будеть — 
. 5 
Фоотвфтетвенное значеше х== — за 


3) Способъ Фермата. Нели функтя /(2) имдетъ №. наи шшивит при 
значен!и перемфннаго х, то всегда существуютъ два значения перемфинаго: 
хдно 2—й немяого меньше 2, другое 2-- немного больше 2, при кото» 
ромъ два значеня фувкши равны между собою, т. в. 

Ит—й) = Ке-Ю. 

Очевидно, что если значешя неремфннаго 2 —й и 2-Р А оближать между 
е0бою, т. г. приближать # я Ё въ нулю, то оба значеня функщи будуть 
приближаться къ №. или шлипиии`у и въ предав, т.е. при #==й==0, 
зольются съ м. или шипит, я оба значешя перемфинаго сольются съ 
ТЬмь знвчонемтъ, которое соотафтетвуеть М. кля шшиваш”у. Тахамъ обра- 
зомъ въ предфяф получится относительно х ур—1е $(2} =0, которому 6бу- 
детъ удовлетворять значен!е перемфанаго 2, дающее М. или пнушию. На 
практикб поступають такъ: выразивъ всф нензвёстныя черезъ одко хи 
положив х — =", х ===”. паяучимъ /(=”) == [(4”). Сдфлавъ въ этом 
у-—1н упрощеня в раздфливъ ла 2” — <”, въ оставшихся членахь дфлаемъ” 
2’ — =” раввымъ нулю, посл чего получаемь ур! 32) =0, рышенв 
котораго и дасть искомыя значешя. Методь Фермата самый общий и важенъ 
въ историческомт, отнотени, такъ какъ оиъ послужнлъ зародышемъ, изъ 
хотораго развилось диффереящальное исчиелене. 


Мантисса— дробная часть праближениаго хогарнема. Такъ, напр., дли. 
25 3 равнаго 0. 47712, М. будеть 47712 стотысячныхъ, а характерастика 0. 


Математика (ср. маеша—-наука, знане) наука о свойствахь, зако. 
нахъ и взавмныхь отношеяхь величинъ. ‘Такь кавъ пеличина есть про- 
дуктЪ абстрака]в, отвлечещя отъ частныхъ свойствт, конкретныхъ объевтовъ, 
то М. по своему содержанно, есть наука чисто умозрительная. Совершенно 
произвольное измфнене величияъ не можеть быть иредметомъ научнаго 
изучен, поэтому въ самомъ опредфлени М. какъ пауки, заваючается уже 
поняе о зависимости измёненя одной ведичнны отъ изыфненя другой. 
Въ виду этого всф величины могуть быть раздёлены на двф категории; на. 
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эизмфннюнИяся” и „изыфияемыя“, 970, по математической терминологи, 
называетея— незввасимое перемфнное, или аргументъ и его функщя, или 
зависимое перемённое. Такимъ обравомт, можемъ охарактерияовать М., кавъ 
ученте о функщяхъ. 

Обиия похожешя №. лаются въ форм авсюмъ. Эти истины настолько 
очевидны, озё такъ сроелиеь съ нашямъ сознашемъ, что въ М. не задаются 
даже вопросомъ о томъ, хакь онё получились. Изъ этахъ авсюмъ выводятся 
дальнфйция математячесвя истины, помощью самыхъ строгихь логическихъ 
пруемову, причемъ каждая доказанкая истина кладется въ основан1е другихъ, 
болфе сложныхь истинъ и мевфе очевидныхъ. Это ставить М. въ положене 
совершеня$йной науки, вс выводы которой исключають всякое сомвфийе 
въ достовфрности. такъь что понят я „математическая истина“, „математиче- 
скал достовфрность“ стали синовимомъ безусловной истины. 


Уже у древнихъ математивовъ въ область М. входила арнометика, 
какъ наука о числах, и гсометрическая наука о фигурахъ; эти деф области 
составляли, гаавнымь образомъ, чистую М. Но уже и тогда къ математиче- 
скимъ наукамъ причисляли Механику, Астрологлю, Авустику, Геодезю и 
Логнстиву. Такое дёлене, подвергаясь ябкоторымь колебонамъ, удержива- 
лось до ХУШЕ столфия. Въ настоящее времн №. подраздьляется на сябдую- 
пе отдфлы: 1) зриометика (низшая и высшая или теорйн чиселт,), изучаю- 
шая свойства чисель; 2) алгебра, занимающаяся законами соединен часелъ 
“главвымъ образомт, уравнениями), разсматриваемыхъ для общиости въ видЪ 
бузвъ; 3) дифференщальное и интегральное исчислешя, занимающияся пре- 
дфломъ отношевй и сумыь безконечво-малыхь величинь; 4) геометря (98- 
БАИДОВЯ, НеОВклнДОоВа в высшая изи новая геометруя) —наука о протяженнхъ. 
Къ М. причиеляють кикемзтику — науку о движени, пезависямо оть 
силъ, его производящихъ. Методомъ математическаго изелфдованя является, 
тлаввымъ образомъ, анадизь, т.е. нереходь оть слфдетвя къ причин$. КакЪ 
только этимъ путемъ устаповимъ связь между искомыми и данвыми величи- 
нами, 10, выражая ее символически алгобраическими знакоположенями, мы 
получаемъ, такъ называемыя, уравненя. 


Этоть символизованвый анелязь проходить черезь вею М. отвлечен- 
ныхь величинъ, поэтому №. часто называють „аязливомт,“ съ эпитетами 
„высший“, если рЬчь идетъ о теори функшй, и „иязиимъ“, если р®чь идеть 
© постоянныхъ величивахъ, составляющихьъ предметь элементарной М. Син- 
тезь служить для догматическаго излощенн иетикы, добыхой анализомъ. 
И. какъ методъ, прилагается для обработки эмпирическихь законовъ дру- 
тихъ наукъ. Эта отрасль мазывается прикладной М. которая раздЪяяетен 
на физическую и техническую. Къ перзой принадлежать: теоретическая 
механика, математическая физива, астроном я, кристаллографя, математи- 
ческая статистика в психоломя; ко второй иричисаяють: практическую 
арнеметик? (коммерческую и политическую), практическую теометрую (гео- 
дезию, нивелирован!), прикладную механику, разаличныя отрасля инженер- 
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ваго и строительнаго некуествъ. Основзыя положещя этихъ наукъ получа- 
ются изъ опыта и наблющеня, но только благодаря приложен!ю математи- 
ческаго метода удалось обогатить эти науки иовыми истинами и повфрить 
основныя гипотезы. Приложене математическаго метода придаеть всякому 
изглфдованио безошибочность направлентя, свойственяую анализу вообще, а 
алгебраическая символизащя облегчаеть работу мысля. „Математический ана- 
лизъ“,-—говоритъ Лоренць: „какъ мельничный жерновъ, смальтаеть все, что 
поду него подлежат: цоброе зерно обращаеть вз питательную муву, а соръ 
въ негодную пыль“. Поэтому, можно съ достовьрностью утверждать, что с0- 
вертеяство наукь опредфляется т0й облаитью, къ которой примфвяется ма- 
тематичесвй анализъ. Часто дёлятъ №. на элементарную и высшую. Дёле- 
не это основывается на томъ положент, что къ элементарной М. относятся 
тв отдЪлы, въ которыхь разематриваются только конечныя, воетоянныя вели- 
чипы; къ высшей М. относятев т части, въ которыхъ разематриваются 
понят я о перемвиныхь пеличинахь и объ ихъ предёлахь. Но это дфлеше 
трудно строго провести, ибо уже почти на первыхъ порахъ элементарнаго 
учения о несоизм®римыхь величинахъ, въ твори зогаряомовъ, безконечно- 
убывающей прогресса, вт, опредфлев1и окружнаети и площади круга, поверх-. 
ности и обтем$ кругльхъ тёлъ и шара приходится знакомиться съ поня- 
темъ о предфяф. Съ другой стороны, если бы осуществилась идея Кроне- 
кера объ ариометазировани М., т. ©. оведея всего анализа иъ аряемотик® 
ковечныхь величия, то вся №. одёзалась бы элементарной. Ноэтому. на, 
такое дёлене М. мы должны емотрёть какъ на чисто правтическое, вызван-. 
ное н задачамя, и пфляме средчяго образованя. Но содбржан!е элементар-. 
ной М. находясь вЪ завноимости отъ уровия общаго образования данной: 
страны и ея культуры, подзежитъ постоянной перемфн и усовершенство-. 
ванн. 


Главные научные факты, премы изолёдовамя и изложеня, и евмое. 
назван!е вауки насяфдовано нами оть грежовъ, которые, со своей стороны, - 
первовачальныя свадьня по геометр!а получили отъ егкатянъ, по арноме- 
тикВ отъ финиюянъ н оть древиёшихь племенъ Вавилова. ДревнЪйшимъ 
памятникомъ по математикв является египетсы! папврусъ Ривда, состав- 
ленный за 1700 лёть до Р. Х.. Въ араеметиЕв ого часто ветрфчаютея 
дъйстыя надъ иЪлыми и дробными числами, вознышене въ степень, 


пронорщюнальное дЬлеяе, задачи на ариометичесыя прогреси к рёше- 


н!е уравиенй 1-Й степени съ однимь неизвфетнныыъ. Изложене рфше-” 
Ш вопросовъ лишено объяснен!Й в доказательствь. Иекомый результать 
или дается прямо, или вычисляется, какъ бы по рецецту. Такой способъ 
изложен я заставляеть предположить о безсознательномъ пользования древ- 
ними счетчиками мэтодомь попытокь, Представленный папирусомъ Ринда 
тесметричесвя свфдёня стоять еще на болфе нязвой ступели развитя, чфыз 
ариометичесыя. Встрёчающеся въ нахъ оремы измфреня земельныхт 
участковъ и выфствмостя житнинь—ие точны. Единственное мфсто, заслужи- 
зающее особеннаго ввиманя ио своей точности, это опредфлеше площадя 
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круга. Въ то время, какъ въ ЕгиптВ М. прилагалась только къ рёшенйо 
чисто утилктарныхь вопросовъ, у халдеевъ, жителей Вавилона и Ассири, 
М. пресхёдовала чисто мистичесыя ифли и служила дла предсвазав!я булу- 
щаго. Египетекя знавя, перешедийя въ Малую Азю и Грешю, были исклю- 
чительно практическаго характера, ‘относясь къ потребностямъ обыденной 
жизни и къ необходимйшимъ промыеламъ, ремесламь и искусствамъ. Но 
уже въ У вк» доР. Х, въ дрятельности греческихь ученыхь замфчается 
уснленная самостоательная лфятельность въ облаети математических наулЪ. 
Кь этому времепи относится вачало хедуктивнаго развит я М., оеповаше 
котораго было положено въ пнезгорейской школЪ; равнымь образомъ, тогда 
же выяснилось направлеще и характеръ математического  генёя грековъ, 
который проявилъ исключительную склонность къ геометрическимъ изслВдо- 
ванямъ. Первыми греческими геометрами считаются: @алесъ, Пноагоръ, 
Пльтонъ. Наиболфе высокато развийян теометрия достигла во время проивб- 
таня Александр ской школы, Величайшеми теомотрами древности считаются: 
Эвилидь, Архимед, Аполлонй, Гаппократь, Птоломей, Проклъ и друме. 
Объектом®, надъ которымь оперировали древн}е геометры, было ие 
число, какъ символъ отвлеченной величины, & ея воплощен1е въ наглядныхь 
формахь протяженя. Античный анализь, не подкрёиленвый алгебривческой 
символизащей, во шелъ въ изучен зисловыхь отвощенй дальше прост®й- 
шей изъ вовхъ видояъ функщюнальной зависимости —пропорпюнальности въ 
ея различныхь формахь. Автичное повят{е о числ, не шедтее далфе числа 
ращональнаго, не давало символа для счиеленя несоизыфримыхь величинъ гео“ 
метр и. Черезъ всю М. древнихь прохопдвть рёзкая граница межлу раздфл»- 
ной величиной числа и сплошной величиной протяженя. Отсюда изоляро- 
званное положен!е ариометихя у древнихъ. Такъ, Эвкяздь въ своихъ „Элемен- 
тахь“ веф предложеня, доказанныя для величинъ геометрическихь, стало- 
быть, сплошныхт, считаеть необходамымъ доказывать снова, когда онё при- 
загаются къ числамъ и наобороть. Геометрия лревнихт, поэтому, чужля вея- 
кихъ числовыхь отвошен!й; она ‘развертывается путемь чисто логяческихь 
слфдетв въ рядъ конструктивныхь предзожемй, Ариометика древних, 
заключающаяся въ 7, 8, и 9 книгахъ Эвканда есть собственно теоря чиселъ 
п, будучи изолированной отъ ведичиць, даваемыхъ наблюденемъ, не могла 
быть основой науки о приролф. Другой народъ, стоявийй тоже во глав 
уметвениаго развитря человъчества, были индусы. Проявляя неклютительтое 
пристрасте къ познанйо внутренлей природы вещей, они углубились въ 
кзучене свойствъ чисель и вззимныхъ отноше между ними. Изь сочи- 
ненш Артабгатть, Брамагуаты, написанныхь въ УГи УИ вв. нося Р. Х., 
мы узнаемъ, что ариеметика, алгебра и неопредфленный авализь достигли 
у вндусовъ нфкотораго развита. Сибнивийе на историческомъ поприщё гре- 
ковъ и индусовъ-римляне и арабы усваивали и разрабатывали учете М. 
въ дух своихъ учителей, и имъ не удалоеь устранить раскола между кате- 
торями чиела и сплошной величины, установленваго древпима. Эта кбз0с- 
<адьная работа неподнена была соедвненными усимями матоматнковъ вефаъ 
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западно-европейскихь наш, начиная съ эпохи возрождеяя вплоть до назаза, 
ХУШ столЁт!я. Основная идея рёменя этой задачи состояла въ расшире- 
ни поняття о числВ. Число всегда измфняется скачками, но этотъ процесеъ 
измфневя тёмъ ближе подойлеть къ измвнев!ю сплошной величизы, пред- 
ставить т&мъ боле вЪрную его картину, чёмъ меньше будут» придаваемыя 
наростаня; скачки приращен!я сглаживаются окончательно, если сдёлаемъ 
ихъ, наконець, безконечно-малыми. Тогда чиезо теряеть свою равдфльную 
структуру, становятся пластичнымь, какъ будто равномфрно текущимъ 
(отеюда назване флюве!), и мы получаемъ возможность въ пропесеф его 
измфнешя имфть точную картину измёнеюя зюбой сплошной величины. 
Поэтому, счислеве безконечно-малыхь и есть тоть методт, благодаря кото- 
рому геометрАя стала развиваться при помощи арнометики и алгебры п стё- 
новится основой научнаго и техническаго прогресса. Это сближене двухъ 
понят о величинЪ началось съ двухъ сторонъ. Съ одной стороны, въ М. 
вносятся до сихъ поръ чуждыя ей поняя о движения (течен!и), скорости 
измвнея!я; съ другой стороны, непрерывное’ язмфнеше сплошной величины 
разрёщается въ сумму „иедьлимыхь“, „моментахьвыхь“ измфненй, выра- 
зкаемыхъ безконечно-малыми паростанями числа (ем. Лоренцъ, т. 1). 

Прогреесь геометр!и въ дух ариеметическо-алгебраическаго направле- 
ви начался съ изобрётевемь великимъ философомъ и математикомъ Рене 
Декартомъ „Аналитической гоометр!и“. Затьмъ методъ недблимыхъ Кавальери, 
методъ опредфяеня наибозьшихь и наименышихь велиуниъ Ферма закончи- 
лись изобрфтевемъ анализа безконечно-малыхь почти одновременно детия 
„геальнайшими математиками Ньютономь и Лейбвицемъ. Послёднее нзобр- 
тео, открывнги собою необъятнов поприще для изслблованял, быстро при- 
влекхо многихъ гевтальныхъ работниковъ, главными изъ которыхъ были: 
‹емейство Бернулли, Эвлеръ, Маклоренъ, Гайлорь, Д’Аламберь, Лагранжь, 
Лвпласт, Лежавдръ, Еошя и друме. Трудамл этихь математиковь анализь 
поставлевъ на ту высокую ступень развит]я, которая дфлаетъ его увивер- 
сальнымъ средствомъ для изслёдованй природы и главнымь фактором 
современной культуры, Рядомъ съ раввиемъ аналитическаго метода раззи- 
лись новые методы чисто геометрическато взелёдованя. Важафйшими пред- 
«тавигелями этого ваправзен былз: Маклоренъ, Монжъ, Шаль, Гаусеъ, 
Коши, Риманъ и друге. 

Въ Росци до Цетра [ почти не изучанась М.: „Богомерзостень предъ 
Тосподомь веякъ, любяй геометрию“, таковь былъ приговоръ старянвыхь 
начетчиковъ кадъ людьми, занимавшимисн М. Только со временъ Петра Г-го. 
изучеше элементарной М. становится обязательнымь почти во всфхъ шко- 
лахъ. Тогла стали переводить учебники по теоретической и прикладной М.. 
Этоть перюдь, продолжавииЙся вплоть до основан{я Академ наукъ, можно 
назвать утилитариымъ. Съ открытемъ Академ и наукь и Московекаго уни- 
веревтета въ Росёю были преглашены выдающтеся математяки Занадной Езро- 
ны, вакъ Эйлерт, Бернулли я др. Съ этого времени появляются въ запекать 
Акодеми выдающееся мемуары по вооросамъ высшей М., но тядЪ какъ авторамв 
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ихъ были большею частью иностранцы, то этотъь перодь, продолжариийся 
приблизительно до 20-хъ г. прошлаго стольтн можно назвать перодомъ 
иностраниаго ‘творчества. Наконец трет перолъ-—это перюдъ самостоя- 
тельнаго творчества, когда руссв!е ученые своими оригинальными трудами 
сразу обратили па себя вниман!е математиковт Заи. Европы. Начало этого 
перюда слфдуетъ считать съ 25 тг. когда появились  первыя работн по 
новой или неевклидовой геометруи Лобячевекаго, прозваннато русскимъ Ко- 
перникомъ. ` 

Если мы сдьлаемь общИй обзоръ тЬхъ направленй, которыя гоенод- 
ствозали въ равличные пероды и способствовали раавитю М., те, какъ 
товорить Ф. Клейнъ, рельефно выдёляются три направленя: въ основё пёр- 
заго лежить тенденцуя къ дроблен!о, т. е. такое пониман:е науки, которое 
всю ея область разбиваеть на рядъ частей, виолнф отграниченныхь одна 
оть другой и въ каждой каъ нихъ стремится обойтись минимумомъ вспомо- 
тательныхь средствъ, 30 возможности избёгая занмствован!Й у еосбднахь 
областей; идевломъ здёсь является изящно-выкристалхизированяое, логичесви 
замкнутое въ себф построев!е каждой отдёльной облясти. Въ противополеж- 
ноеть этому, второе нанравзен!е придаеть главное значен!е какъ разз. орга- 
унческой связи между отдфльными областями и многочисленными случазми 
ихъ взаимваго содфйствя; соотиётотвенно этому, это направлен!е предночи- 
таетъ т® методы, которые даютъ ему одновременное понимане мнотихь 
областей съ одной и той же точки зрёнЁя; здЬеь на первомъ мёстё выдви- 
гается идея смяшя представленй числа и пространства; его идевлъ со6то- 
ить въ томъ, чтобы обнять вов математаческя науви, хакъ одно ифлое. Но 
для полнаго поримавя развитя М. необходимо еще вспомнить и о третьемъ 
паправленн, которое очень часто нграло важную роль то отдфльно, то вмфетЬ 
съ двумя прелылущеми направлешями—это етрого установленное формаль- 
ное, буквенное исчисленю. Азторвомическ!й процессъ являлея какъ бы вамо- 
стоятельной движущей силой, присущей самимъ формуламъ. Гакъ въ началь 
развит! я исзислентя безконечно-малыхь адгорвемъ часто побуждаль къ созда- 
ню новыхъ пояят и дфйств даже прежде, эВмъ математики могли отдать 
е6бЪ отчетъ въ ихъ допустимости. 


Научное ин педагогическое значен!е М.. Выдающееся зва- 
чеше М., какъ науки, безъ которой вемыслимъ успёхъ механиев, астрономия 
и физвческихь наукъ, а, слёловательно, и всей современной культуры, дВла- 
етъ М. однимъ изъ самыжъ необходимыхь предметовъ при воспитани и 
въ школф. Но значеню М., какь учебизго предмета, основывается ие только 
ха ея приложеняхъ. М., какъ своимъ содержащемъ, такъ и овоями методами 
служить важнымь и незамфиимымт факторомъ всесторонняго образован!я, 
которое и составляетъ задачу шводы. Цфль образован состоять въ возможно 
всестороннемъ развити физическомь, умственномъ и этическомь мододого 
индивидуума, соотвфтотвенно съ требоващями культуры, и приготовления 
его къ будущей общественной двятельности. дабы, по мфрЁ сижъ, спосеботво- 
вать увеличению культурныхь прюбрётен!й. Школа исполняеть эту задачу, 
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между прозимъ, соотафтетвеннымь выборомъ учебныхъ предметовъ, соотвфт- 
етвениными способами обучешя, черезъ развит самодБятельности ученнковъ 
и тЬмъ самымъ усовершенствованемь ихЪ воли и умотвенныхъ снособпостей. 
Сьъ этой точки зрён{я разематривая М. можно смфло утверждать, что среши 
другихь предметовъ она занимаеть перненствующее положене. Если уже 
въ древности иеобходимо было придерживаться положения, чтобы никто ве 
изучивиий М, не приступаль къ философекому обученю, то въ настоящее 
зремя, когда М., при своемъ развитии, открыла лля философовъ новые гови- 
зонты и методы, она едфлалась еще болфе необходимымъ предметомъ пре- 
подаваня. М. совершенствуеть способность формальнаго, логическаго мышле- 
ня. М. будучи ванболье точной наукой, своей неумолнмой посяфдователь- 
ностью, говорить Грассманъ, охразяеть учащатгося отъ пустой фразеолог 
в упражняеть въ логическомь мышлеши. Дъйствитезьно, исходя изъ оенов- 
ныхь положен, путемъ логвческихь операшй и точно ограниченныхъ пр!- 
емовъ, М. доходить до своихъ положен]. Въ математвческихь операщяхъ, 
в въ особенности вь геометрических построевяхь, связавныхь одни съ 
хругими, покоится основан!е, развивающее логическое мышлен!е и вобра- 
жене формъ, и даже тогда, когда умъ оперируеть нё чисто отвзечениыхь 
символахъ. Выводъ саФдетый изъ данныхъ носылокъ нигдв не бываетъ тавъ 
достовфрвымъ, какъ въ математическомъ разсужденн. Съ этой стороны я$- 
которые педагоги пользу М. сравниваютъ съ пользой, вытекающей отъ взу- 
чен!я правиль логики в грамматики. Но польза изученя М, охватываетт, 
еще больше: дЪйствительно, слёдетвя и, связь операщий логическихь п кон- 
«структивныхъ есть не только непрерывная п®пь дедукщи и формальнаг 
мышлен я, но выфстЬ съ тЬмъ есть рядь наблюдений, рядъ умственныхь 
доназательствъ, воторыя обогащають умъ новыми связями и приспоеобля- 
ть его къ открытую ковыхъ истинъ. Математическое мышленю побужда- 
етъ ученика къ самодвятельность и. какъ, наприм., геометрия, развиваеть 
творческую фантозтю, составляющую ценное духовное пробрётеве. Развит!е 
фантази составляеть главный факторъ общаго образованя, ибо подтотовая- 
етъ умъ ЕъЪ ортентированто въ разнообразив Ффорыъ и явлен. наблюдаемых 
въ природЪ, къ комбиваши данныхъ формъ и къ творчеству новыхъ, въ 
сознательвому отношен!ю сложной зависимости, как!я намъ предотавляеть 
опытъ я наблюдене. Къ этому можно прибавить и эстетическое наслажде- 
не, какое мы находамъ въ симметри в гармоши формъ въ истинв мате- 
матическихь отношений, въ связи теоремъ и елфдетвь. Раавитой въ этомъ 
направлен и умъ будетъ находить наслаждене и въ другихъ наунахъ, въ 
которыхъ примфняется М.. Вов эти педагогическая прюбрётеня развивають 
въ молодыхь умахъ любовь къ чистой наувЪ, къ наблюденю, имфющимъ 
ифлью одну только истияу, а потому будуть имфть громадное этическое вд1я- 
зе. Если обратимь внимане из то обстоятельетво, что М. иметь важное 
вияще на иртучене къ точной, опредфленной и ясной рфчи, то нужно при- 
знать, что М. ве только ие находится въ противорёчя съ лругима ноедме- 
ами преподавантя, но, наоборот, находится съ ними въ полной гармонн и 
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составияеть ядро всякаго всестороннато образованйя. (ем. Бугаевъ. Научное 
и педагогическое значене математити). ° 

Методы обученя М. въ средней школ подвергажись разлачнымъ пере- 
мёнамь и усовершенствовантямь. Во главё этого двяиженя слбдуеть поста- 
вать французовъ. Учебняви Лагранжа, Лежандра. Лакруа, Серре, Бертрава 
и другихь переводились почти на всв европейсе языки и служили образцами 
для нащовазьныхь авторовъ. Въ кастоящее время надъ реформою препода- 
вая М. работають тав!е учевые, какъ Рощсаге, [0081013 Т. Танпегу, Воге, 
Наашагй, Кеш и др.. Этому же вопросу посвящены епещальные журналы 
и съАзлы математяковъ. Чтобы сдёлать преподаван!е М. боле жизненным 
и продуктиввымъ, нфхоторые педагоги предлагаютъ ввести „лабораторный“ 
методь пренодаванн, въ основ котораго лежитъ работа наду конкретнымь 
матер!аломт, включая сюда и черчен!е, съ широкимь прииненемъ графи- 
ческой нитерпретащи алгебраическихт выраженй. Этимъ надёютея дости- 
твуть объединеня различныхь математическихь дисцвилинъ и развиты 
фувкцюнальнаго мышлен!я. 


Математическая географя занимается опредвлешемъ вида, размф- 
ровъ земного шара и опредёленемь мёоть на земной поверхности. Ех №. г. 
относится такжо опредфден!е положетя земли въ пространств®, что с0б- 
ственно составзяеть предметь аотрономи. 


Шатематичесый горизовтъ даннаго мфста горизонтальная плоскость, 
проведенная черезъ точку наблюденя. 


Шатематичесвй маятиинъ состоить изъ тяжелой точки, соедвненной 
посредотвомъ невфсомой нити съ ноподвижною точкою. Будучи выведенъ изт. 
положон:я равновъыя, М. начиваеть качатьен. Причиной квача яваяетен 
сила тяжести, дьйствующая на тяжелую точку М.. Точка эта описываеть. 
дугу круга и, тавимь образомъ, каждое мгновеве падветь по безконечно- 
малой павлоняой идоскости, при чемъ прюбрётаеть ускорее узта, Такъ 
БАБЪ д ПОСТОЯННО измфияется, то при опускаши и подъем М. лвижен!е не- 
равномфрно. 

Колебания М., при малыхъ углахъ отклонения, совершаются по сяёдую- 


щему закону: # 


1 
у! ‚ гдё #-время колебымя, $ — длипа маятника, 
9 — ускорен:е силы тяжести. 
Математичесвй учетъ-— См.: Учетъ. 


Медана—прлная, соедивяющая вершину треугольника со среданою 
противоположной стороны, Веё три М. треугольника просфкаются вЪ одной 


точЕЬ. Въ треугольниЕв АВС М. ВО 5 у АВ2-- 280? — А 


Межевание изн землемфрное искусство есть совокупность премовъ, 
при номощи которыхъ можно снять пзань мёстности, т. е. начертить на 
бумаг» фитуру подобную той, которую представляеть эта ыветность. Впро- 
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чемъ, обыкновенно чертять ве самую область, но ея проекцию на горизон- 
тальную нзоекоеть. ВажнЁйш!е приборы, которыми пользуюлея при меже- 
вали, слВд.: вфхи, мёрная пфаь, эккеръ, астролябя, мензула и друг. 


Меизула—тоцографачеею инструменть, елужаший дзя производства 
точныхь съемковъ, состовтъ изъ укрфпленной ла тревожномъ штатавф 
квадратной доски, которой аридають горизонтальное положеве. При №. 
должна быть ахидала (См. это слово). №. ивобрёчева Преторемъ окодо 
1610 года, 

Менехмъ, ученияь Нлатона, (ТУ ст. до Р. Х.) открылъ конвчесмя 
овченя, пытаясь рёшить задазу объ удвоени куба. 


Мениснь—отрёокь круга, имбюнИЙ виць полулуня, 


Морвдавъ поверхности образтющая кривая, пря полномъ оборот 
которой получнется поверхность зращеня. 


Метагеометр я математическая диспиплина, закимающаяся изслфдова- 
емъ пространства съ болфе чфмь тремя измфрешями. Такое простран- 
ство, въ которомъ данная точка опредфлялась бы болфе, чмъ тремя неза- 
висимыми перемфинымк. мыелимо, хотя мы не можемъ себф его предста- 
вить. Изелёдованями этого пространства занимались Гауссъ, Лобачевсвй, 
Бельтрами и др. 


Методъ ини метода--ссть правильный, систематичесвий путь изобра- 
женя и изслёдоваюя какого-либо объовта, въ зависимости оть свойствъ из- 
слфдуемаго предмета. Невозможно дать общаго правила, слфдуя которому 
можно было бы доказать всё теоремы я рёшать вс задачи, но можно ука- 
зать тф нути, которыми удобнфе всего слёловать для того, чтобы попы- 
таться достигнуть предложенной цфли. Не тодько каждая наука, но даже 
каждая групиа вопроеовъ въ одной и той же наукё, сообразно харавтер- 
нымъ особенностям своего предмета, пользуется своеобразными изифие- 
ями общихъ методовъ анализа (см. это слово) и синтеза (см.:). 


Методъ аке!оматичесый состоить въ построен и науки на основана 
опредаленнаго числа самоочевидныхь истин, дающихь полное н точвое 
описане отвошенй, существующихь между элементарными повятами этой 
науки. Совокриноеть этихь акбЮмъ служить вмфотф съ тБмъ опредфзея!- 
емъ этихъ элементарныхь повятй, Велкая теорема этой науки выводатея 
ЕЗЪ ЭТИХЪ акоюмъ помощью конечнаго числа дедукщй. Такая система авс]. 
омъ должна удовлетворять слфдующимъ свойствамъ; 1} отеутетьемъ про- 
тиворёч!; 2) полнотой, т. е. что эта система достаточна для довазатель- 
ства вофжъ теоремъ, и 3) незавиенмостью акомъ, т. е. ни одна аксюма 
не должна логически вытекать изъ другнхь. Такой методъ употребляется 
при построешя геомотр/и. См.: Гильберть „@тгааанеп дег беотейте“. 


Методъ алгебранческато анализа для рышевя геометрич. задачъ 
ва построеве состонть въ томъ, что построен искомой геометрической 
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формы изыскивается при посредетвф соотяфетвующихь алгебраическихь 
формуль и уравненй. Возможность алгебраическяго рфшеня геометряче- 
скихъ звдачь вытевветь изъ того, что всф геометрич. величаны могутъ 
быть выражаемы въ числахъ и что при всякомъ опредфлениомъ построен1и 
существують чиеловыя соотношен!я между величинами, входящими въ это 
построение. Рамев!е задач по этому М. состоить изъ четырехъ стад: 


1) Выборъ вепомогательныхь неизвзетныхь авнй, разрёшающихь за- 
дачу, т. е. дин, знан?я которых достаточно, чтобы при помощи палередь 
иавфетныхь основныхь построен окончательно решить данную задачу. 


2} Составлев!е уравненя, связывающатго неизвёетныя съ даЕными, с0- 
образуясь съ условями задачи и геометрическими теоремами. При составы 
лени уравнений, для ясности представлемя расположешя и свойствъ иско- 
мыхъ и данвыхт, полезно начертить оть руки пояснительную фагуру со 
Есфми даниыми и искомыми. 


3) Рашеню уравненя я устраневе пря помоти изолёдованя мни- 
мыхъ рёшенй и, вообще, рАшонй по какимъ-либо нричинамъ, не пригод- 
выхЪ для полученя рышешя уравневя. 


3) Геометрическое построен! результатовъ. 


Шри этомъ иредиолагается умфве пользоваться цвркудемъ в ливей- 
кой, т. е. умёне рышить слфлуюн!я пять задачь; 1) черезь дв даЕвЫЯ 
точки провести прямую или отрёзокъ, ихь соедикяющИ: 2} изъ дан- 
ной тозви описать окружность даннаго радгуса, или начертить дугу окруж- 
ности по ея конпамъ и ея центру; 3) найти общую точку двухъ данныхь 
прямыкь; и найти обийн точки данной прямой и данной окружности; 
5) найти обийя точки двухъ даввыхь овружностей. 


Кь рёшеню конечнаго числа этихъ задачъ приводится всякое геоме- 
трическое построеве. Примфръ: въ треугольник, коего основа- 
н1е В, авысота Я, вписать Евадратъ. 

р: 1) Зная сторону квадрата, легко 
его построить; поэтому задача сво- 
р Е дится въ опредфленйю стороны квзд- 
н рата. 

2) Чтобы найти связь между дан- 

А. С ными величинами би Й, и исвомою 

ЕН К стороною нвадрата, предиоложимъ, что 

Черт. 30. задача р®шена и квадрать вписанъ, 

для чего порнсуемъ пояснительный чертежь 30, Обозначимь и 
сторову ВР = 7Н = ЕК черезъ х. 


Изъ подобя г, АВС в ОВЕ иифемъ: 
Аб _ ВН. 6 


БЕТ Вх 


бт Ая <. 
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В 5 
3) Решая уравнен!е 1, имфемъ три, & это показываеть, что 


искомал сторона есть четвертая пропоршонельная къ тремь даннымъ: 
БяБ-АЬ. 
4) Отложимъ на перпендякулярь ВН, начиная оть точки Ё, лив!Ю- 
58 
НУ = ВБ 
четъ стороны АВ и ВС въ точкахъь Ди. Опустивъ изъ этихь точекь пер- 
пендикуляры ДР и ЕК на осковаше АС, получимъ искомый квздрать ЕОЁК. 


я черезъ точку 7 проведемъ лившю РЯ || АС, которая перес*- 


Методъ анадитичеснй. Если желають доказать какую-нибудь истину 
А, то ищутъ изъ какой истины В она можеть быть выведена, какъ не- 
обходимое сафдетве. Жоли истина В извфетиа, то стало быть доказана и ис- 
тива А; если же В неизвфотна, то ищут, изъ Бакой истивн С она можеть 
быть выведена, какЪ слёдетв!е, и т. д. постуцають до тЬхь поръ, пока не 
Доблуть до предложения, призианнаго истиннымь, и тогда истина А будеть 
доказана. Такимъ образомъ, этоть мотодъ состоить въ установлев!и цбпи 
предложен, начикающейся съ того предложеня, которое желаютъ доказать, 
и оканчивающейся истиной, уже доказанной. 

Вапр. теорема: Квалратъ тивотенузы равняется сумм 
квадратовъ катетонь. (4). 


ВС? = АВ + АС. 


Это предложенйе вытекаетъ изъ предложешя: каждый изъ катетовъ 
прямоугольнаго треугольника есть средне - пропорц!о- 
нальная между гипотепузой и прилежащимъ отр зкомъ. (В} 


АВ? = ВС. Ви 4 во. Ср. 


Это предложене вытекаеть изъ теоремы: периевдикуляръ, опущен- 
ный изъ вершины прямого угла на гипотенузу, дьлитъ дан- 
ный треугольникъ из два подобныхъ треугольника, (С). 

Эта теорема вытекаетъ изт, сзфдующей: треугольники подобны, 
если два угла одного равны двумъ угламъ другого. (Р). 
Доказательство этой истины не предетавляеть никакой трудности, стало 
быть, ветина А доказана. 

Есля послдовательныя предложена д, В, С, рит. д. взаимны, то 
можно считать В выведеннымь изъ А, С — выведеннымь изъ В, 2 — изь 
Ситд, а потому въ случав взаимпости вофхъ предложешй можно ска- 
зать, что А. м. состоитъ въ установлен! ряда предложен, лаъ которыхъ 
первое будетъ то, которое доказывается (А), второе {В) выводатся изъ 
перваго, третье (С) — ияъ второго (В)... и т. д. пока не достигауть пред- 
ложенця. признанаго истиннымъ. Такъ именно и поступаеть Ивклилъ. Въ 
ХИЕ-08 книг „Элементовъ“ онъ тажь опредфляеть „анахизъ”: 

„Анализь есть донущев!е искомой вещя, какъ взвфетной, дли того 
ятобы вывести изъ нея слфдетвия, ведуния къ какой-либо изьфетной истину“. 
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Приведемь по Евклиду доказательство слёхующей теоремы: 
Положимъ, что прямая АВ въ точкЪ С раздфлена въ 
крайнемт и среднемъ отношен} и; пусть АС больш й отрф- 
зокъ; отложимъ отрёзокъ АР, рэвный половин® АВ, и дОоБа- 
жемъ, что СО? АГ». 
В А с В 
+ + + 1 


Анализъ. Такъ какь (01 — 5(АО} и кромВ того . 
СТР = {РА + 46} —= 24 -| А-З АР. АС, 


то квадраты прямыхь ОА н АС выёстВ съ удвоеннымъ произведенемъ 
прямыхь РА и 40, раввы ить разъь взятому квадралу прямой РА. Если 
мы отивмемъ оть обфихь частей равенства по Д.4®, то получимъ, что 
квадрать СА вмёстЬ съ удвоеннымь произведьнемъ ДА. АС равно учет- 
веренному кнадрату РА. Це прямоугольнякъ, смежных стороны которого 
ВА и 40. равенъ удвоенному прямоугольнику, смежныя стороны хотораго 
Ар и АС (АВ. Аб=2АР. АС), & прямоугольникь, смежныя стороны ко- 
тораго АВ и СВ, равенъ квадрату АС, потому что АВ раздфлена въ край. 
немъ и среднемъ отношенти [4С? — АВ. СВ]. 

Нрямоугольникь ВА. АС вмъез съ прямоугольникомь ВА. СВ рав- 
няется учетверенному квадрату АС 


ВА АС-- АВ.СВ =2 АР. АС -- 40? 


Но прямоугольникь ВА. АС съ прямоугольникомь АВ.СВ равняется квад- 
рату АВ; итакъ, квадрать АВ равняется учетверекному везарату АР. По- 
сафднее же согласно съ прецяожещемъ, что ВА есть удвоевное АР. 

Итакъ, когда, исходи изъ предложена, которое желаеть доказать, опъ 
приходить къ кавому-либо истиппому заключентю, то считаетъ очевяднымъ, 
что предложен1е, оть ъотораго онъ отиравился. также нетинно. Но истин- 
ноеть положен, правильно выведенкаго, не служить ручательствомъ нетин- 
ности положен изъ которыхъ оно выведсяо, на что обратидь уже внима- 
н!е Аристотель. „Весьма возможно“, говоритъ онЪ: „исходя изъ предложен!й, 
вовершеняо ошибочиыхь, вызестн виолнЪ правильно предложене, воолаЪ 
истипное“. 

Это несовершенство аналитяческаго снособа доказательствъ совнаваль 
Евклидъ и друге древе геометры и старались замбнить его синтети- 
часкимъ, и ясявй разъ, когда путемъ авализа доходили до истины известной, 
чо для того, чтобы убфдиться въ вАрности высказаннаго положенщя, они стара- 
лись доказать, что вёрное слфдоте ни въ какомъ случа не могло бы 
иыфть мфета, если бы положене исходное было ложное. Со временъ Де- 
карта, Лейбница и Ньютона А. м. получаеть совершенно другой характеръ 
и становитея нензбьжнымь и могущественнымь орудемъ изсхёдовавя ло 
веБхъ областяхь математики. Это преобразоване совершяловь благодаря 
введено въ внализъ дреннихъ алгебраической символики, Теперь положе- 


ЗА. 
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е, выведенное аналитическим путемъ, обладаеть такою же убфдитель- 
ностью, какъ и результать синтетячесяаго доказательства; то услове, кото- 
рому мы подчиняемъ, искомое, выражаетея тешерь уравненемъ, ураввенше 
же должво быть составлено такъ, чтобы данное опредфдяло искомое и на- 
оборотъ, искомое опредфлялое данное. Уже Ныютонъ считахъ облечене ус- 
лов зздачи въ форму уранновЙ простымь переводомъ ея содержания съ 
обычнаго языка на алгебраичесый. Рашеше урввяенй: представаяеть уже 
чисто механический процессъ апализа, 

Подобно тому, какъ въ теоремахъ А. М. приводить доказательство 
предложенной теоремы къ ряду другихъ, восходящему до извфетной теоремы; 
такъ точно по тому методу предвоженная задача приводится къ ряду дру- 
тихъ до тёхь поръ, пока не дойдемъ до такой, рышене которой извфетно. 
Пели намь предложена какая-нибудь задача, 10 прежде всего мы старасыся 
выяснить, что намъ нужно найти (2), затЪмъ соображаемт, что намъ нужно 
было бы звать (2), чтобы опредфлить (2). Если 2, дано въ уеловяхь 38- 
дачи, то, стало быть, езвёетно и (27); если же (2) не извъетно, то смотримъ, 
какое вопомогательное искомое (25) необходимо предварительно знать для 
опредфленя (27). Такъ продолжаемь разсужлене до тьхъ поръ, пока не 
дойдемъ до величинъ, данныхъ въ задачф. 

Примёръ анализа ариомстической задачи: 

Зырытъ каналъ на 134 версты длины и 35 футовь 
ширину; за каждую кубическую сажень вынутой земли 
платили по 81/5 р.; вся работа обошлась въ 58987 руб. 50 к; 
опредфлить глубину изнала. 

Чтобы опредлить глубину канала, нужно знать: 1} объемъ канала и 
2) илощадь лна. 06$ эти величины намъ нензвЪотны. Чтобы опредёлить объ- 
емъ нужно зиать: 1} стоимость всей работы и 2) стоимость одной кубиче- 
ской сажени. ОбЪ эти величины даны въ задачЪ. 

Чтобы опредёлить площаль дна, нужно знать длину каналя в ширину. 
065 эти величины даны въ задач. Такимъ образомъ, мы пришли въ вели- 
чинамт, даняымъ въ задач, и узнали, въ какомъ порядкВ нужно вычислять 
вспомогательныя величины, чтобы отвфтить на предложенный вопрост.. 

Теометрическая залача: 

Опредфлить объемъ прямой призмы, въ основняти ко- 
торой равнабочная трапеция съ острымъ угломъ хи боБо- 
вой стороной @ мет. равпою меньшему основан! ю. вели 
уголъ между дгагональю призмы и дЕасональю трапецЕн 1/2. 

Чтебы опрелфлить объемъ призмы, нужко знать: 1) площадь основа- 
ня и 2) высоту призмы. ОбЬ эти величины намъ иеизвфетны. Чтобы опре- 
ДЬавть площадь основаня нужно звать: 1) паразлельныя стороны транеци 
и 2} ея высоту. Изь этихъ трехъ величанъ извфотяа тольво одна: сторона 
верхняго основашя. Чтобы опредёлять сторояу ивжняго основан я и высоту, 
нужно знать острый уголь равнобочной трашешя и боковую сторону. 06% 
эти величины дачы. Чтобы опредфлить высоту привмы, нужно знать дРаго- 
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наль основаня и уголъ наклонешя дГатонали призмы и дагонали основа- 
ня. Уголъ намъ извфетенъ, а чтобы опредёлить магональ основаня, нужно 
знать: боковую сторону, верхнее основаше и уголъ между ними. Вов эти 
величены даны. Тахимъ образомъ, исходя изъ данныхъ въ задачь, мы должны 
найти вепомогательныя величины въ тавомъ порядкф: 1} дагональ основа- 
я, 2) нижнюю сторону основа, 3) выеоту основаня, 4) площадь оено- 
вантя, 5} высоту призмы и, наконець, объем. . 

Итакъ, А. М. свмъ по себ не приводить еще къ рёшенйю задачи: овЪ. 
только указываеть порядокъ частныхь, нростЬйшихь залачь, которыя мы 
должны рышитъ, исходя отъ данных въ задачЬ велачинъ. 


Мотодъ апогогическй или методъ приведешя къ нелбноств (гедис- 
(0 а@ эБзигиш). Прокльъ такь опредфинетъ этотъ методь: „А. м. есть при- 
ведеше къ невозможному, которое не догазываеть прямо того, что ищется, 
& опровергаеть то, что ему противорфчить, и, такимь образомъ, черезъ связь 
того и другого находятъь истину“. Въ основан этого М. дежить, стало. 
быть, истина; если мы разсуждаемь правильно и исходимъ изъ вёрнаго по. 
ложена, то не можемъ доетигнуть абсурда; звачить, разъ мы пришли та- 
кимъ образомъ къ абоурду, то это можно отнести только къ ложности по- 
ложевя. которое быхо принято нами за основкое. У древнихь теометровъ 
этоть М. имфль широкое примфнене. 


Методъ гонетичеснаго построевя состоить въ томЪъ, что данный 
геометричесй объектъ разоматриваетея въ связи съ усломями его про- 
исхожденя, выводя тлавнфйпИя свойства объектовъ или прямо изъ этихъ 
ТеловйЙ, или объясняя между ними соотношаше. Этотъ методъь М. иолучилъ 
полное господство только въ новой геометрии; древше геометры разсматри- 
вали фигуры, какъ тотовые объекты, не обращаяеь къ ихъ происхождению. 
Г. м. раздфляется на три различныхь класса. 


1} М, образовашя геометрических фигуръ при помощи лвиженл. Такъ, 
всё кривыя второго порядка происходять отъ движеня одной точви, нахо- 
дящейся постоянно въ опредфленномь отвошеюя въ двумъ иеподвижнымь 
точкамъ (фокусамъ): такимъ дввжешемъ образуетен эллипс, когда суммы - 
разетоящй и гипербола, когда развость разстолн!Й отъ двухъ данныхъ то- 
чекъ, равна данной прямой. 


2} М образованмя фигуръ посредетвомъ взаимнаго пересфченя геомет- 
рическихь объековъ. Въ этомъ случаЪ изъ сложнаго геометрическаго объ- 
ета получается простфйший. Такъ, пересфчешемъ конуса плоскостью полу- 
чалиеь кривыя коничеекахь сфченй. 


3) М. проевтявизго построеяйя допускаеть существоваще данныхъ гео- 
метрическяхь объектовъ, которые при помощи извфетныхь способовъ мо- 
туть быть преобразованы зъ друме. Иногда берутся готовыми не самыя 
геометричесыя 1$та, но только нфкоторые существенные ихъ влемевты; та- 
БимЪ олементомь является точка, какъ мото, взъ котораго исходятъ про- 
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ективныя линм— прямая, дающая направдене послФднихь, н олоскость, въ 
которой лежить, такъ называемый, пучекъ лучей. . 


Методъ гонетичесый состоить въ поолфдовательномь расширения 
простого понят о дёломъ положительномъ числ, что вытекаеть изъ раз- 
смотрёня задачь, не разрётимыхь съ помощью чисель, ввеленныхь равьше. 
Тавь были иведоны сначала пробныя числа, потомъ отридательныя, ирра- 
цюнальныя, комплексныя и др. При Г. м. введен!я новыхъ чиселъ, экеюмы, 
опредфляющия ихк свойства, неразрывно связавы съ ихь происхожденемъ 
и является поэтому какъ бы имфющими абсолютную достовфриость. М. этоть 
иротивопоставляется акс1оматическому (см. это слово), унотребляе- 
мому въ геометри. (См. А. Вавильевъ. Введен въ анализъ). 


Методт геометрическихь мЁсть примфняется при рёшен!и констру- 
ЕТИВВЫХЬ ЗАДАЧ плоской теометри и 6061 


ить ВЪ сяадующемъ: полокямъ, 
что помощью теометрическихь постровн?й требуется найти положен!е точки, 
которая удовлетноряла бы язвфотнымт условямь. Если мы отбросимъ одно 
изъ услов!Й задачи и сдфлаемъ ве, велфдетве этого, неопредфленной, то 
дач будетъ удовлетворять безчисленное множество точекъ, составляю- 
щахь въ совокупности язкоторую линю—в®которое геометрическое мФето. 
Бели теперь мы отбросимъ одно изъ прежнихъ условй, но введем усло- 
в!е, раньше отбротенное, то опять получимъ неопредвлевную задачу, ко- 
торой будуть удовлетворять вев точки, лежащя на навфстной лин. Такъ 
Бакъ искомая точка должна удовлетворить вофмъ услошямъ задачи, то она 
должна находиться одновременно на обоихъ геометряческяхь мёстахь, т.е. 
будеть ихъ пересёченемъ. Нели два геометричесщя мфста пересфваются въ 
нёсколькихь точкахъ, то столько же будетъ и рёшенй. Задача совофыъ не 
будеть имфть решен, еоли указанныя Г. м. не пересфкаются. Лля пря- 
ызнен!я этого М. необходимо предварительно изучить нфкоторыя Г. мфета. 


Напримфръ: нвйтв дентръ дуги (черт. 81). 

Возьмемъ на дугА дв точки 4 и В. Если изъ середины хорды АВ 
воаставимь перпендикуляръ #0, то онъ 61- 
деть представлять Г. м. точекь цевтровъ В 
окружностей, проходящихь черезъ точки А 
н В. Возьмемъ телерь третью точну Си 4” 
найдемъ цевтръ круга, проходящаго через» [> 
точкв В и С. Подобво предыдещему во- 
просу и этоть будеть неопредфленнымь и 
всЪ точки, лежащия на пернендикуляр$ 25, ( 
зозставленномь въ серединф лищи ВС, бу- $ Е 
дуть удовлетворять услойю этого вопроса. 
Итакъ, нокомый центрь О должен нахо- 
днться на перпендихузярахь ЛЕ и 2$, значить онъ опредфантся пересв- 
чешемъ этихъ дерпендикуаяровъ. 


Черт. 1. 
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Методъ геометричесый. — Такъ называется синтетическ  методъ, 
которымъ изложены „Начала“ Евклида; въ частности Г, м. называется спо- 
собъ нахожденя соотношенй между величинами помощью геометрических 
построен!й или свойствъ геометрическихь фигуръ, но геометря играеть въ 
этомъ сдучаф лишь служебную роль, какъ источникь наглядныхь иляюстра- 
шй. Приведемъ этимъ методомъ доказательство теоремы; 


Положимъ, что лия АС (черт. 32) состойть изъ двухъ лин АВ, 

содержащей а произвольпыхь единиць, и ВС, 

Е 1 р содержащей 5 такихъ же едивиць. Построивъ 

|| па лини ИО квадрать АСРЕи отаоживъ ив ото- 

р Н рок СР часть СН == АВ, проведем ливто НЕ, 

параллельно АС, и ляшю ВУ, параллельно сто- 

ронф АЕ; тогда найдомъ, что квадрать ЛСОЕ 

состоять: 1) изъ квадрата АРСВ. построеннаго 

А С на АВ, т.е. а*, 2) изь квадрата ОУОН, постро- 

В еннаго на ливи ВС, т.е. Б? и 3) изт, двухъ рав- 

Черг. 32, ныхЪъ прамоугольников, ВСНО и ЕРО., соста- 
вленныхъизъь лиШй АВ я ВС, т. е. чаБ. 


Метедъ гипотетичесяй состонть въ предположени какого-нибудь со- 
отношеня между различными величинами; волн слёдотвя, выведенныя изт 
этого предположен!я, окажутся истинными, то истипно в наше предноложе- 
=1е. М. этоть часто употребляется въ алгебр для доказательства правиль- 
ности различныхь алтебраическихь нреобразован!й; если, произведя одни и 
ть же дЪйетвтя надъ обоими выражевями, мы вридомъ къ тождесхву, то 
заключаемъ, что об формы предполагаемаго равенства могутъ быть сосди- 
нены знакомъ равенства. 


" яр 

Напримёръ: требуется доказать, что Ис” = Уа”Р, тдь р каков-ни- 
будь палое положительное чволо. Возвысимъ об части предполагаемаго ра- 
венства въ ир-ую стецень; получимъ: 


о Сы 


Мы ВИДимЪ, что @“? получается отъ возвышеня въ пр-ую степень 
=_ тж 

и количества Иа”, и количества У @"?; отеюда слфдуеть, что оба эти ко- 

личоства суть корни пр-ой отецени язь @“?, и потому должны быть равны. 


4"; (=) а”. 


Методь инверс: И. въ плоскости, вли „круговое сопряжение“ пред- 
полатаеть постоянную окружность О, „окружность И*. Каждой точЕВ Р вь 
плоскости постоянной окружности, И. относить „обратную“ точку Р’, ежа- 
щую па туз ОР (черт. 38) и опредёляемую изъ ур ОР.ОР’ = 1. 
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Точка Р, въ сзою очередь, нвкяется обратной точкой относительно Р”. 
И. есть сооряжен!е взаимное. Чтобы поетроить точку Р”, оииемваемь на 
ОР, какъ на даметр®, окружность, ко- 
торая пересфчеть данную окружность 
въ точкахь А и В; точка пересйче- 
мя лии АВ съ лучемь ОР опред. 
дфлить точку Р” дЬйствительно, изъ (-\ 
прямоугольнаго треугольника ОАР Р 
имвемъ: 40% — 72 — ОР’. ОР. 

Обратяо, евти лана точка Р”, то \/ 
возотавявь кь лучу ОР” въ точ Р” 
лерпендякуляръ АВ, проведемъ въ точ- 


1 
КВ А касательную къ данвому кругу, ко- р 
торая пересбчеть лучт, ОР" въ точкв Р. Черт. 33. 


ели точна Р постоянно удаляется по ОР оть 0, то Р’ приближается 
хп. О; безкоиечно удаленной точкв Р отвёчаеть точна О. Если Р движется 
шо прямой СР, то Р’ описываеть окружность оБодо центра О. Итакъ, вся < 
часть плоскости ви окружности „отображается“ иъ части ея, ограниченной 
окружкостью, 

Гели точка Р описывзеть периферию я®которой фигуры, то точка Р”, 
тоже описываеть яфхоторую фигуру, которая паз. „обратвымъ изображе- 
зЧемтъ“ первой. Данняя точка О наз. центромъ Й. (обращен), а г?-сте- 
пелью обращешя. 

Свойствами обратныхь фигуръ пользуются при рёшеви задачь па 
построене, и, между прочимъ, во вобхъ тёхъ случаякь, когда построить 
фитуру, обратную искомой, легче, чЬмъ самую искомую фигуру. Имвя фи- 
гуру, обратную искомой, можно легко получить и искомую фигуру. 


Методъ иснлюченя имфеть пфлью изъ двухъ уравнен!й съ двумя 
неизвфстными исключить одно неизвфотное и получить, такимъ образомъ, 
одно уравнен!е съ однимь нензвъстинымъ, Такое исключеше можеть быть 
произведено четырьмя способами: первый основываетея на начал: если 
а, 5, а’, Б’ суть количества конечных, т. е, че раниыя ни 0, ни со, в 
асли иритомъ 25’ Ы— а’5 ие равно яулю, то 
о и аА-|-5В =0 | 


системы : 4 1; 
В=о АВВ =0 


2. 


|. 


тождественны, и называется способомь уравнен!я коэффицентовъ 
при неизвфотныхь; это самый удобный и чаще всего употребляемый сиособъ, 
такъ вакъ ведеть къ болёе симметричаммъ вычислетямъ. Изобрытеше 
этого М. приписываютъ франц. монаху анну Буто или Борелю (1492-1572). 
Три остальные способа основываются на начал: 
Ели а и Б суть количества коночныя и отлачныя оть нузя, то 
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ураввене аА -- БВ = 0 можеть замвнить одно изъ уравненшй А = 0 
или В = 0, 
А=о А=о 
т. е. системы: 1. в 

в] ал - 58 = 0 
1) Способъ подстановленуя состонть въ томъ, что изъ одного 

уравнения опредфляемъ какое-нибудь неизнфетиое, принимая другое за из- 

вёотное, и подставляемъ эту величину ко второе уравнен!е. Этоть спобобъ 

особенно удобенъ тогда, когха коэффищенть при одномъ изъ неизвфетвыхъ ра- 

венъ единиць, так какъ въ этомъ случаф выражен одного неизвФетнаго 

‘черезь другое не имфеть знаменателя. Этотъ способъ встречается впервые 

у Ныюотона въ его „АтИймлойса ишуетзаН8“, 1707 г. 


} 2. тождественны. 


2) Способъ сравнон!я величинъ неизвёстныхь состоять въ 
томъ, что изъ обеихъ данныхъ уравнев!й оиродфляемъ величину одного и того 
же ненавёотнаго и полученный выражен приравниваомъ. Хозя слособъ 
этоть эводить дроби, но при болышемъ числЬ неизвфетныхь имЗетЪ то пре- 


имущество, что двлаетъ рышеня уравненй однообразкыми. Этотъ сяособъ 
принадлежить также Ньютону. 


3) Способъ Везу (Безойь 1730-1788) вли способу проязвольнаго мяо- 
жителя соетоть въ томъ, что умвожаемь одкоизъ данныхь уравнены ина 
произвольнаго множителя, складываемь съ нимь, или вычитаемъ изъ 
него, другое уравнене и получается, такимъ образомь, уравпеше, содержа- 
щее оба ноизвфотные и произвольный множитель. Произволомь послёдняго 
пользуютея для иесключешя одпого изъ неязвфетныхь и, тавимъ образомъ, 
получается одно уравнен!е съ однимъ неизвфетнымъ. Этотъ способъ имфетъ 
скорфе теорютическое, чёмъ практическое значеще. 


Методъ исчерпаыя. Лревн!е гвометры, для опредёлен{я отпошен1я кри- 
волилейвыхь площадей или объемовъ двухь тфяъ, ограпиченныхъ кривыми 
поверхностями, употребляли косвенный онособъ, состоявш!Й въ исчерпани 
разематриваемой площади (объома) рядомъ вспомогатольныхь пзощадей 
{объемовъ), ограниченныхь прямыми лин!ами (гранями). Онъ состойтъ изъ 
савдующихь трехъ частей: 

1) Построввйе влисанныхь и описанныхь многоугольниковь (много- 
гранниковъ) съ увеличивающимся числомъ сторонъ (граней) н опредёлен!е 


постояннвго, т. е. не зависящаго отъ числа сторонъ отиошеня между пло- 
щадями (объемами). 


2) Доказательство, что многоугольники (многограниики) исчерпывають. 
площади (объемы), которов основывается на теорем: „Какъ бы ни была 
велика геометрическая величина, она можеть быть истощена, если мы 
отнимемъ оть нея больше половины, отъ остатка больше ето поло- 
ЗИЕЫ и т. Д.; Продолжая этоть процессъ достаточно долго, можно одфлать 
послы остатокь меньше всякой данной велачины“. ([ предложен!е Х-ой 
Ениги „Началь“ Евклида). 
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3) Отношене между прямолинейными площадями (объемами) перепо- 
<ится на разематриваемыя криволинейныя площади (объемы) я доказывается, 
путемъ приведеня въ абоурду, невозможность всякаго другого положеня. 

Изобрётатехемь этого метода является Эвдоксь Книдоюй (409-354). 
Евклид примфняеть этоть методь въ 12-ой книг для опредфлен:я отно- 
шея площадей, круговь, объемовъ пнрамидъ, конусовъ, дилиндровъ и 
сферъ. Дяя примёра нризедемь теорему 2-ую книги 12-ой „Началь“ Ев- 
кянда: „Круги относятся, кавъ квадраты, построенные на 
ихъ поперечникахь“. 

Еввлидь съ цёлью постепенно приблизаться къ поверхности круга, бе- 
реть сначала вписанный кзадрать, къ которому прибавляеть четыре тре- 
угольника, имфющихь своями основанни стороны этого квадрата и зер- 
шинами середины дугь, стлеиваемыхь этими сторонами; къ этой сумм 
онъ прибавляеть восемь новыхъ треугольниковъ, имфющитхь основажемт, 
<тороны восьмиугольника п продолжаеть тавъ до безконечноети; затёмъ 
онъ доказываетъ, что то, что остается оть круга по отвяти оть него кдад- 
рата и ряда троугольнаковь, можеть сдёлаться мене всякой хапной вели- 
чины и что, сабдовательно, этимъ способомь мы мало-по-малу исчерпыва- 
емъ поверхность круга. 

Этой возможностью сдфлать разность между пзощадью круга и суммою 
площадей, виисанныхь выше-упомянутымъ образомъ фагуръ, меныле яюбой 
величины, Еввлядь и лользуетея дия приведен:я къ нелфпости предположе- 
вЫ, что площади круговъ отпосятся не такъ, какъ квадраты ихъ ращусовъ. 

Терминъ исчерпаня (ехЪзит0) авился впервые въ сочинени @ге- 
50гу Бани-Утосоь (Ориз хеотенчени 1647}, и Таедиеь (Суйпагса, её аппо- 
1а1а 1651). который такъ опредвяяеть этотъ терминъ: „мы говоримъ про 
величину, что она исчерпывается виисаниыми въ нее ведичияами, если 
внисанныя ведичины могутЪ отличаться оть инея, наконець, на величину 
меньшую воявой данной, т. е, на величину сколь-угодно малую“. 

Дальнёйшее усовершенствован!е этого метода и превращене его въ 
методь предёловь сдвлано было Яковомъ Грегори 1667, разсматривавтимъ 
оходялийся рядъ миогоугольниковь, имфющихь предёломь кругь, и Ньюто- 
номъ, давшимъ основной принципь ученя о предёзахъ въ „Рмасциа ша. 
ФПешайса риПозормае пабага5“. 


Методъ ложного положенЯя (ге а 1218} зпарцев роз ю$) имбль 
широкое примвнене у средневфковыхь математиковь вилоть до ХШ от. в 
соетояль въ замвнВ неизвЪетнаго проязвольнымъ чволомъ. Истиняое значе. 
ние неизвфотнаго опредфлялоеь на основав! и пропорщональнасти между полу» 
ченяымъ результатомъ и указаннымь въ условя задачи. Въ „ПЪег ара!“ 
Леонардо Фиболаччи приводится сафдующ примёръ: „Вычислить высот) 
дерева, если Мз к 4 этой высоты, составаяють 21 фут.“, За искомук 
высоту Леонардо принимаеть число 12, кавъ дфлящееся на 3 4 4; лозфркз 
повазываеть, что это положеще ложно, ибо '/а ни №: отъ 12 составлиюта 
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7. Значитъ истнякая высота во столько разъ больше 12, ву сколыш 21 
больше 7; откуда получаемъ, что высота дерева — 36 футамъ, Иримфнен1е 
этого метода ветрёзается уже въ Папирусь Риндл. 

Этоть методь называется инока методомъ пров ряомаго д0- 
пущенЕя я примфилется чаето въ пропоршональному дфаеню даннаго 
числа, папримфръ, 267 раздёлить иропорщонально числамъ 27:30:32. 
Допустимъ, что перная пасть выразится числомъ 27, тогда вторая часть вы ра- 
знтея числомъ 30, а третья---числомъ 32. СлФдовательно, вся сумма выра- 
зится числомъ 27-30-32 —89. Но такъ какъ данная сумма равна числу 
267, а это число больше числа 89 въ 3 раза, то первая часть веть 27. 3=81; 
вторая 30.3 =90, и третья 32.3 = 96, 


Методъ математической индукщи или методъ возврата къ преды- 
дущену соетоить въ томъ, что сначала справедливость доказываемаго зако- 
на подтверждается на чаетномъ прим®рь, а захЁагь доказывастся, что сваи 
теорема вфрна для какого-либо случая, то она вфриь и для ближайшего 
случая; в такъ какъ въ вфрности ея для одного какого-нибудь случая мы 
УбЪждаемся нелосредотвеннымь вычисленемъ, слёдовательно, теорема вёрна. 
л для нефхь случаевъ, сдфдующихь за тЬмъ, съ котораго мы начали, 


Силлогизмы, употребляемые въ этомъ методф, можно расположить въ 
слёдующую пфпь: теорема вфриа для числа 1. Если же она вБряа дая 1,10 
вЪрна для 2; сдфдовательно, опа вфрна для 2. Но если ова вфриа для 2, 
то вфрна и для 3; итакъ, она врна для 3, -н т. д. Первыя носылки вебхь 
этихъ силхогизмовъ могуть быть выражены вт слёдующей общей формуя 
Если эта теорема вёриа для ®, то ока вёрна к дзя п--1. Пуанкаре въ 
своей статьф „О природё математ. разсужден!я“ видить въ методЪ пере- 
хола оть ® кь п--1 образцовый М. математическаго доказательства; онЪ 
ость оруде, которое позволяетъь замфнить безконелное множество спалогиз- 
мовъ одною формулой, цозволяетъ намъ переходить отъ конечиаго въ бе3- 
коночному. Изибрфтеве этого М. ириивсывають швейцарскому математику 
Бернулли, 


Воспользуемся этимъ М. для вывода формулы бинома Ньютона. Нено- 
средетненнымъ вычнслешемъ мы убЪждаемся въ справедливости равенетв” 


еда = ах аб; 
(и--а) (2+ В) (ао = а3--(@-- 5+ 97+ (аб -ае+ы 


+ абе. 
Равсматривая эти равенства. ламфчаемъ, что показатель х постепенно 
уменьшается на едиЕнцу, начиная съ показателя равваго числу мвожите- 
лей; хозффищеять перваго члена 1, коэффищенть второго есть сумма вефхь 
членовъ @, 5, с, {: коэзффищенть третьяго есть сумма произведетй этяхъ 
Членовъ по два, ит. д...°. 


Положимъ, пто этоть законъ справедливъ для произведения: 


{%На(-+5..... 2+, 
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состоящаго изъ 1 биномовь, и что это произведен, по раскрытиг скойоктъ, 
даетъ многочхонъ: 

а -- За Вии 2..... + 8,. 
Докажемть, что ошь будоль справедливъ и для #-|- банок: 
но, умновивт обЪ частя иа «+, полузимъ: 


на) (а)... ен (енота. 09 + Ва" (8, ба" 1 
Разоматривая вторую часть, мы выдимъ, что зажонл. подтверждается и дли, 
т--( бинома, если только онъ вфроеяъ для 9% бипомовъ. Но мы уже у66- 
дилиеь, что оБ% вправедливъ для 8-хъ бипомовъ, слфдоватолрно онъ спра- 
ведалив® для 4, 5,,.. и, отало-быть, хля какого-угодно числа бяюомовъ. 


Методъ недёлимыхъ состоить въ разложеши геометрическаго образ 
на элементы „недфлимые“, таБъ, лия предетавляется состоящей изъ тозевъ» 
площадь—изъ приложенинхъ другь къ другу лин, объемь— изъ каложен- 
ных» другъ ва друга поверхиостей; затёмъ преднолагалось непрерывное 
двяжене этих элементов, которое разбаявалось на отдёльныя миянмаль- 
ныя перемфщеня, какъ бы прюстанавливалось, прерывалось моментами по- 
5оя. Проетая форма этихъ олементарныхь площадей (объемовт) допускала 
вычиолене пхъ, а суммиронаше данало некомую площадь (объемъ}. 


Докажемь отимъ методом теорему: „площадь треугольника 
есть доловиил площади прямоугольника, имфющаго одно 
п то же основан! и ту же высоту“. По существу этого М. отво- 
шеше между этими площадями 
будетъ равцо отношению между В - —- р 
суммой лин,  составляющихь - ` 
площадь треугольника п суммой 
лишИ, составлающихь площадь 
прямоугольника. Назовемъ на- 
именьшую изъ этихъ лин аб 
черезь 2. в безконечно-большое А Е 
число ихъ черезъь н. Сумма ли- 


и, составляющихь треугольникъ ‘ев. 31. 
будеть: 2-2 2--....1!, при чемъ 2} равна АБ. Сумма лин. состаязя- 
ющихъ площадь орямотгольникя (веб эти лит равны ДЕ). будет: 
мычит... {черт. 34) 
Отношене этихъ стммт: 
ОВ . п + и" =, 
пя... 2 В 


п равно №» такъ какъ и безконечно-большюг. 
Апалогичнымь разсукденемьъ вайдемь, что отвошен!е между объемами 


парамилы и паразлеленииеда, имфющихь одянаковое основал: и выситу 
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равное отношению между суммами плоскостей того и другого тфла, будеть 


равно: 
паре) 


[2 


и приводится къ №, такъ какъ и безконсчно-большое. 


ЧТворцами этого М. были Кенлеръ (1571-—1630) и Кавальери (1598-1647). 
Историческое значене этого М. состоитт. въ томъ, что съ ето помощью 
Кавальери, а затфыъ Роберваль, Валлись к Паекаль нашли очень важные 
результаты. Онъ унотреблялея геометрами почти до конца ХУП вЁка. когда 
поел& многихь частичныхь поправокъ в донолненш не?превратился въ инте- 
тральное исчислен!е, 


Методъ неопредфленныхь ноэффищентовъ состойть въ томъ, что 
если даё ращювальныя фуккщи равны при воёхъ значеняхь какой-либо 
неремфяной, то коэфф. одинаковыхь степеней этой перемфнной въ обфихъ 
пастяхъ необходимо равны между собою. М, этотъ основывается яа теорем; 

„Чтобы цфлый относительно 2 полиномъ, тождествеяно, т. е. при вехЪ 
значеннхъ 2, равнялся нулю, необходимо и достаточно, чтобы веф коэфф. его 
равнялись нулю“, 

Принявъ эту теорему, допустамъ, что хагая-пибудь величина въ силу 
даинныхь уеловмй задачи можеть быть выражепа двояко: 
или черезъ А-- Вх-- Са? --...... Мей, кли А, -В.5--028-+..... 
тазь что А+ ВЕ О. 2 М = АВЕС... М, 
здёсь А, В, С...., А, В, С..... суть постоянные коэфф, независялие 
отЪ величивы перемфиной 2, которая въ силу услов!Й вопроса можеть при- 
пимать всевозможныя значеня. 


Изь равевства (Е) сафдуетъ новое: 

(4—4) +В Воа + (@-бу..... ФБ... = 0. 

Въ склу принятой нами теоремы: А=- А, ВВ, (=... .М-М, 
Въ вывод® этих равенствъ и состоить разсматриваемый нами М., им юш; 
зесьма важныя примфнешя въ анализ. Изобрфтен!е этого М. вриписы- 


ваютъ Декарту, который прамфнить его въ нроведеншю нормали, т. е, пер- 
пенцикуляра къ касательной въ точк® каваня. 


Методъ подобя для рышения задачь на построение состоить въ томъ, 
что вмфсто данной фигуры, етроятъ ей подобную, что иногда бываеть гораздо 
легче, такъ какъ въ этомъ случав мы менфе стфенены размёрами и можелъ 
подходящимь образомъ избрать соотвфтственную лин! той, которая въ, дан- 
ной задач опредфленныхь размфровт. Если няйдемь рьшене этой новой 
задачи, то остается только построить ей подобную фагуру. зная разыфры 
дин, соотвфтотвующей одной язъ лия этой фигуры. Этоть методъ при- 
ивняется въ двухъ случаяхь: а) когда только одна данная величина есть 
Длина, а вс проия суть или услы, или отвошеня лян, (еели не прини- 
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мать въ разечеть данной длины, то веЪ фигуры, удовлетворяющя остальнымь 
уоловниь, подобны). 6) Если искомая фигура должна занимать опредфлен. 
ное положене по отношению въ данным линямъ или точнамт, такъ что 
тотранен!е одного усломя приводиь къ систем подобныхь и сходотвенио- 
распояюженныхь фигуръ. 


Примбрь: построить треткольцикъь но длинному углу 4, 
отвошеш!ю сторонъ, содержащихъ этотъ уголь, равному 
жен н радгусу г вииоаннаго круга. 


Устранимь послбднее условме и поетроимь треугольвикъ, подобный 


иекомому, по углу А п отнотен!ю оторонъ %:. Нусть этотъ зреугольниеъ 
бтдеть ВАС (черт. 85); въ пемъ 28 — № п нозь ВАС А. Меитрь 


вписаинаго груга долженъ лежать ни биесектриссь АМ угла А и ототоять 


м 


Черт. 35. 


оть 


хринт, ня раземнии ^. Возставивт, въ какой-нибудь точев стороны АВ 
перпендикулярь РФ, отложинт ка вемъ РУз=Р и черезь 6 проведемъ ли- 
ню || 4В до пересёченя съ АМ вь точкБ О, которан и будеть центремъ 
внисавнаго круга- Третья сторона трехтольника должна быть || ВС и отето- 
ять оть О на разстояи г. Поэтому, проведя череяь О лянто ЕР. ВС, 
отлижимт, на ней ОР ==т и черезъ О провелемъ КГ || ВС. Треугольвияь АК 


: КА _ ВА 
будеть искомымь. ибо уголь КАРА; и ря г и ражуеь ван 


свннато круга 7. Итавъ, первыя два уечовмя (уголь и отношея:е еторонъ) 
дали намъ возможность построить подобную фигуру, а третъе условёе (радфуеъ, 
зписаннаго круга} дало возможность перейти отъ построенной фигуры въ 


некомай. 


Методъ послфловательнаго дёпешя состовть яз томъ, что большее 
чпело дёдится на менышое, поимъ меньшее число на остатокт, полученный 
оть перваго дфаени; этоть истатакь на новый в т, д. Каждый предпослфлейй 
остатокъ дваится на посафдн изъ найденныхь, Этоть М. примфняетсн для 
пахолдения общага наибольшаго дёлетеля двухъ чисель и для обращение 
обыхновенныхь драбей въ ненрермвных. 
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Методъ предфловъ. Когда хотятъ найты гоотношене между неличи- 
нами, которыя не поддаются нелосредственному сравненю, то разематри- 
зають ихтъ, какъ предфлы перемёвныхь величиит, болфе простого вида. Нахи- 
дять соотношен!о между этими величинами и зал®мт, подетавивь на мет 
поречфнныхь величинъ ихъ предёлы, получаютъ, такимъ образом. соотно- 
шон!е между данцыми холичествами. 

Зародышь этого метода, по крайней мёр® вт, той части его, которан 
касается замёны данной величины величинами бодфе простого вида, мы ий- 
ходим у древнихъ теомотровъ. Такъ. Евклидъ разбяваеть пирамиду на ряль 
призуъ, число которыхъ увелячяваотся неопредфленно и которых, сумма 
можеть быть сдлана отличающеюся отъ объема данной пирамиды тайъ мало, 
какъ угодно. Эти призмы, построенныя одновременио въ двухъ пирамидауъ, 
имфющихь равномёрныя осповашя и ту же высоту, соотвЪтственто равио- 
жврны: призатая затфыъ методъ приведешя къ эботрду, Жвклидъ добазыва- 
этъ, что и пирамиды токже равномёрны. 'Гакимъ образомь, давние количе- 
ство разсматривается зкфеь, какъ предфль суммы членовъ ряда. Архимель 
разлагаетъ данную величину на всличипы простЬйтаго зида нфехолько илаче, 
именно: онъ разсматриваеть не опредфяенпыя части, какъ въ прелыдумемть 
случав, а умепьшающяся важдая безпредфльно. ‘Такъ, желая опредёлить 
площадь плоской фигуры, ограличенаой замкнутой кривой, ойЪ разлфляеть 
ее сиетемою параллельныхь ли таким образомт, чтобы разстояня между 
ними стремилясь къ нулю. Сумин площадей, злкгмоченныхь между отнми 
параллельными лийями, равняетсл рокомой площади, Пря хоотаточно маломъ 

разетоят1я между хордами ас и да, (черт. 36), мы мо- 

а © ИеМЬ считать а5с@ парахлелограммомъ и, обозна- 

ь 4 ЗИВт черезъ # какую-либо хорду, черезъ а разстояне 
между двумя посл®ховательными хордами, найдем, 
что Ха будетъ выражать сумму площадей перем8- 
нныхъ параллелограммовь, а [м Уна, т. е, пре- 
дАль ихъ суммы - площадь, ограшиченную кривой. 
Значитъ, въ этомь случаЪ величины разематрива- 
тел кавь предфлы суммъ безконечно-мальхъ коли- 
чествъ, число которыхъ безгранично увеличивается. 
Найдя тёмЪ или другямъ, способомъ соотношене между даипыми козичеетвами, 
древе теометры не рышалясь излагать яхъ въ тавомь видь, вакъ он бызи 
получелы, боясь?возраженй софистовт, а выражали эти соотпошеня въ виль те- 
оремы, которую нотомъ доказывали методомъ праведен!я къ нелфпоети. НовЪй- 
ше геометры, яведя понят!е о предфлф и о безвонечно-малыхъ величинахь, не 
толька усовершенствовали два предыдуне способа, ко ввели новый през 
разематривать данную величипу, кавь предфть отношеня безконечно-малыхь 
количествь. Сущность пововведеня заключается въ теорем; „Предлъ суммы 
или отнощешя безконечно-малыхъ везичинт, пе азмфнитея, если мы Эти 
величины замфинмъ другнми, отнощене киторыхь &Ъ этнмъ посладнимъ 
имфеть соотвзтетвеяно своим, предьломт, елиницу“. Этой тсоремой давъ 


Черт. : 
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общий п однообразный для вебхь слутаевъ способъ перехода ить соотноме- 
зил между перемфиными величинами къ соотношенйо между дайнымн. 


Методь пряведевя къ единиц соегонть въ томъ, что оть данной 
зависимости между количествами звелачине А и В переходять къ иекомой 
зависимости пе неносредственини, & через, нфиоторую сданину независимой 
величины 4, опредёляя для этой единицы соотвфтетвенное количество другой 
величины В. Пусть величины А и В прямо пропорюнальны. Евли @ едн- 
ниць величины -1 соотафтетвуют с единицамъ величины В, то одпой сди- 
ниф величины 4 будеть соотвётетвовать не © сднииць величины В, а чн- 


с . 
020, въ @ разь меньшее, п. в. > частей единицы; в $ сдиииць величины 


с 66 
4 будуть воотьфтствовать а .0 едниипамъвеличины В, т.е. х — 7. 


Лусть поличины 4 и В обратно пропормональны. Еели @ едикнаъ 
зеличины А соотвфтетвують с сдивидамь величины В, те одной сданал®, 
величины „4 булетъ соотв®тетвовать чноло едивицьъ величины В, въ @ разЪ 
большее, т, в. с.@ едивиць величины В, а 0 елилицамъ величины А будеть 
соотвфтетвовать зе с.@ еданлцъ величипы В, а число, въ 6 разъ мельшее, 

с.а с.в 
те сдипийЪ величины В; откуда г= —5^ 

Методъ пропорши пли пролорщональнаго измфненя состолтт, 2Ъ 
нахождении по тремъ значешямъ лвухъ пропорцюнальныхъ зеличинь четвер- 
таго значенн. Положемъ, что даны двЪ пропоршоваленыя величины 1 п В; 
пусть числа @ и © суть два данныхъ звачевя величины А, выраженной въ 
одинаковыхь одиницахь мёры, аси @ соотв\тственимя числа величяны Б, 
ложе выражениыя въ олннановыхт едрницахь, причемъ число е соотефяству 
оть чиезу @, а чело @ —часлу 6: такъ какъ @ единиць величины А с0- 
отвётетвують с спинниемъ величины В, и $ едцнвць величины | соотвЪг- 
ствують Ч сдипнцамь величнпы В, то можемъ написать пропоршю 


: 9. 
Если бы величины Аи В были обратно пропорщональны, то отнони- 


ве знеель а в 5 равнялось бы обратному отношению соотвфтетвеплыхь 
чисель си 4, или, что то ще, примому отпошенно чиеель обратныхт, т. © 


1 
@:5 ; =. Въ обоихъ езузаяхъ по тремт, извт- 
стнымЪ члекамъ можно найти четвертый. При т 
разоуждать иначе: чтобы отъ числа а перейти иъ Б, нушмно число а язуЪ- 


нить въ отношенйи 8 къ а, если величины А н В прямо пропоршональвы, 
то чтобы перейти отъ с къ 4, пужно с измфнить въ такомъ же отношепи, 


хъ же данныхь мы можемъ 


т.е. 5:8; значить @=с 2 . Если А и В были бы обратие пропорию- 


пальны, то при переходв отъ с къ 4, пришнлось бы Число с пзмфиить въ 
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отношенйи, обратномъ отнощентю чисезь Вс, т. в. 4:8, и мы имфли бы 


Обь способа въ сущности тождественны, тольдо въ первомъ случа 
разсуждене вводится къ образоватю пропорщи, & во второмъ образовав 
пропорщи опускается я искомов число получается, кахъ явнан функя 
обталькыхь трехъ чисел». Позтому этотъ М. и называется М. пропоршо- 
нальнаго измфненя. 


Методъ снмметр состоитъ въ томъ, что данную точку (прямую или 
вругъ). перемёщаютф въ положоще, симметричное относительно н®ноторой 
лин. Эту новую симметричную точку (прямую или кругь) подчиняють 
тёмъ же уеловнмъ, которымъ доляна быза удовлетворять замёненная точка. 
Полученная, такямъ образомъ, новая задача рЁшается обыкновенно легче 
предложенной и рёшешемъ ея рёшавтся уже и предложенная. 

Иримфръ: На прямой ЛВ найти точку С, соединизъ которую съ двумя 
ланкыми точками М я №, получимъ два угла, изт, котарыхъ одитъ вдвое 
больше другого (черт. 37). 

Пусть точки М ин № лежать ио одпу сторову прямой АВ, Замфнимъ 
точкУ М симметричной, отпосительно АВ, точкой Р. Такимь образомъ вм$- 


ы м 


7 
ся 


Черт. 37. 


<то данной задачи намъ предетонть рёшать такую: дана прямая АВ и по 
96$ ея стороны точки № и 0; найти точку С такъ, чтобы уголь МОА == 2 угламь 
ВСП: въ такомъ случаф СР будеть бисвектриссой вертикальнаго угла ЕОВ- 
Но биссевтриеса угла есть теометрическое мфето центровъ круговъ, ва. 
сательныхь къ сгаронамь угла, & цотому искомая прямая №Е есть каса- 
телышя къ кругу, имфющему центръ въ Ю, а раду ОК, Такамъ образомъ. 
постриеше производится такъ: находимъ точку Г, симметризпую точкь М, 
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отяосительно АВ, н рамусомь, равнымь разетояню ОК, описываем. окруж- 
ность. Изъ тотки № ироводимъ касательную къ пей №Е; точка пересфчешя 
этой лищи съ АВ и будеть искомой, ДЬйствительно, 0 МСА = С ВСЕ-= 
2ивВСр=2х МСК. Такъ кокъ изъ точки № можно провести къ окру 
ности двф касательныя, то задача допусваеть два уётешя, 


Методъ снитетичесвй есть обращен! аналитическаго и поэтому со- 
стоить въ образовании дфин предложенй, изъ которыхь первое сеть уже 
извфетнал, доказаииая истниа, а каждое изъ послрдующихь предложенй 
ееть слдетв!е предиествующаго; такъ продолжаемь 40 тфхъ поръ, пока ие 
придемь къ нотинЪ, которую было желательно вывести. Этимьъ М. польз 
ются тогда, когда дбдо идет о сообщеши друтимь отврытаго уже докизат 
тельства и, такимъ образомъ, заранфе бываеть извбетно, съ какого предло- 
женя слЬдуоть начинать и ваковы тВ предложеня, которыя изъ него должны 
быть выводимы; это путь догматичеекаго изложеня. С. м. изложены почти 
всЬ доказательства теорсмъ и рьышемя задачъ, открытыя апазитачески. 3% 
синтезомь остается та важная левыгода, что ошь не укавываеть причлиы, 
заставаяющую выбрать ту или иную нетипу за пуньть отправлев!ял; память 
играетъ здЬсь весьма важную родь. Но наъ этого не слёдуеть, чтобы всегда 
слфловало прехпочитать аназитичесьяй путь синтотическому: тасто оказыва- 
ется болфе тлобнымъ выводить, нешели приводать одно предасяннйе къ дру 
тому, ИЗЪ котораго оно выводится, Ипогда полезнёе бывасть или въ Пачал8, 
или во время доказательства ветавлять предложения, изъ которыхъ легко вы- 
водить слЬдотыя, быстро праводящя къ иБан. Искусство разоужденя состо- 
итъ вЪ возможно лучшемъ употреблеши этяхъ двтхь методовь, безъ исклю- 
чательной склонностп къ тому изи другому, Пе мёткому выражению Гете 
„Анализь и сйитозь, оба змфетВ, подобно дыханию и выдыханю образують 
жазнь отдфльныхь пауЕЪ“. 


Частные М., которыма пользуются въ различныхь математическихь 
вопросахъ и предетавляютъ ‹0бою различныя комбииащи отихъ двухЪ общихь 
методов. 


С. м. называется иногда „геометрическимь“, такь какъ Евкаидь въ 
евонхъ „Началахь“ употребляеть преимущественно этоть метоль: ясходя изъ 
якоюмъ и опредёлевй, овъ помощью геометраческихь построенйй доказы“ 
ваетъь ве теоремы. 


Для сравневя этого М. съ аналитическим», приведемъ сннтетическое 
доказательство теоремы, доказанкой аналитически (ем.: Аналития. М.); 


"Такъ какъ квадрать АВ есть учетверенный квадралъ 11), а квадратъ АВ 
равель прямоттольнику ВАЖГА, взятому выфотЬ ст прямотгольнвкомь 
АВ ГВ, то, стало-быть, прямоугольникъ ВАХ ГА вмфетЬ съ прямоугольни- 
комъ АВ ГВ равняется узетверениому квадрат? 40; 


[ВА.ГА--ВА.ГВ= 4042}. 
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Но прамоутольникь ВЛ ЖГА равепт удвосиному прямоугольнику 
РАЖгГА и прямоутольнакь ЛВ ЖГВ равенъ ивадрату ГА. Квадрать ГА 
выфетЬ съ удвоеннымь прямоугольникомь Д.Ж ГА равняется учетверенному 
квадрату 24. 

Гра, РА=аАВ.ГВ--АВ. ГАА 
отсюда елфдуеть, что квадраты примыхь РА, ГА выфетВ съ удвоеннымъ, 
прямотгольнияомь ЛА ЖГА равняются уиятеренному квадрату № А; 


[ра Г 2 АР.ГА = 5А. 
Но квадраты прямых РА, ГА выфетЬ съ удвоеннымъ прямоуголъ- 


никомь РАСХ ГА составляють квадрать ЮГ, сяфловательно, квадратъ 
РГ равняется унятеренному квадрату РА, что и требовалось доказать. 


Методъ спрямлешЯя, гакъ п блилко къ пему подходящий методь сим- 
метрии, служит для рфшеня геометрическихъ задач на построеше и с0- 
стоить ВЪ томл., 470, предположивъ задачу рышекною, въ получелномъ чер- 
теж нъкоторую ломаниую линию замёняють прямою; такимъ образомъ, по- 
строе е искомой фитуры сводятъ ка постросте новой, Рёшивь эту новую 
задачу, нужно опредфяить, въ какой точкф пужно согнуть выпрямлепную 
линтю и, такамъ обрьзомъ, перейти къ первоначальной задач. М. с. съ усив- 
хемъ примфилется въ тНхь случаяхъ, когда въ услоняхъ задачъ дапа сумма 
или разность частей нъкоторой ломанной лия. 

Примёрь: Построить третгольникъ по сторон® в, при- 
лежащему углу 1 и сумм6 двухт другихь старонъ &--@ 

Пусть ЯВС лекомый треугольникь (черт. 38}. Выпрямимь ломанную“ 
линию АОБ, т. е. на продолжени АС оть точки С оталощинь Ср) = ВС. 
Греутодьникь ВС булеть равнобедренный, и точка С лежнуь па нерпенди- 


В 


а 
арт. 38. 

кулярё къ ВО, зозставлепномь въ ея середниф В. Иозому, строимъ тре- 

утольникъь АВОно: е. СА, 6-Ра. Изъ середины Ё стороны ВР возставая- 

емъ периендикулярт, который переефчеть 41 въ точк С. Третгольшихь 

АВС будеть невюмымъ. 


Метрическая система мбуъ п вфсовъ называется также десятич- 
ной, тавъ какъ оспована на десятичной системв счета. Въ основу ея поло- 
женъ метрь, какъ линейная единица. Продзводныя единицы въ 10, 100, 
1000 разъ мяньщИя оевовной едипицы получаются нрибавлещшемъ къ оенов- 
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дека, гекто, кило; подраздфленые въ 10, 


цой еданиць грезескихь приставок 
100, 1000 разъ меньийя основной единицы получаются ирибзвлешемь въ 
оеновной латинскихь приставовь: деци, иенти, мила. №. ©. возникна и 
первоначально была введева во Франши въ 1793 году, и затЪмъ быетрю 
распространилась во яонхъ европейскихь государетвахь, Причикы всёобщаго 
распространен М, ©. заключаются въ ся простотВ. легкости для запомина- 
яя п удобетвЬ для вычислен. 


Метръ основная единица длины десятичной или метрической снетемы; 


1 . 
составлять ——_^_—__ часть четверти парижекаго меридана. М. — 1,406 
ая ооорро ЧАСТЬ чечяерл р ридтана. М. 4 
армина = 8,281 фута 22,5 вершка 89,37 нюйма, 


Механина-наука о ваконажь равновьыя п движения тБаъ. М. раздЁ- 
диетея ид олёдующя гаавафйиця части: 


1) из кинематику, изсафдующую движешя, сами по веб взятыя, 
незавиенио огь причинъ ихт производящихь; 2) на статику, изучающую 
словёя равновьмя тЬль, и 3) на динамику, разсматризающую зависи- 
мость между ояаами и производными ими дважешлми. Отцомъ современ- 
ной №. считаетея Галилей, положивиий въ осповаше изучешя движенйя 


опыт в наблюдене. 

Развице М, находилось въ тАенфйшен связи съ развитемь матема- 
тики. ябо пельзп имфть дфаа съ величинами массы, силы, времени, ле зная 
свойствъ величинф вообще, т. в, не зная математики. Введеще въ матема» 
тику механическаго повятя о скорости измфненя велачины послужило 
Бъ открытно анализа безкокечно-малыхт; съ другой стороны, блатодаря 
прумёнещя выстаго анализа кь поняимь М,, наука эта и доведена до 
той степеня развития, на которой она тенерь находится. 


Мешусъ Адрантъ, голландсый математикь ХУГ в, опредблиль 


миллиметр == 
1 


Миппи—-тыслчная доля "данной единицы мфры; так, 


1 
— -_- метра, мналиграммъ = 2. грамма, милаилитръ == => литра. 
табо МР р ь РЪ— Тоба ИТ 


Милшардь или бвлШЮнЪ во счиелению, принятому у романскихъ наро- 
довт, равылется тысяч мнлоновъ = 10%; въ Германн, Англи онъ 0боз- 
начается 101. 

Милшонъ тысяча тысячъ 1.900.000. Слово это изобрётено италь- 
яниами би оле) вь четыриадцатомъ столЪн для обозначеня польшой 
тысичи, или 10002. Слова тИ Юле, пиНа или сего (ето) потрфчаются цер- 
вый разъ въ печати въ сочннеши Пачюлн. 


Миля—едниица мфры путя; русская М. = 7469 метрамъ == 7 верстамъ, 
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Мвнимумъ--наямепьная изъ разоматризаемыхь величинъ; при иёел\-- 
доваши измфновя фувкии №. казывается наименьшее звачене фунющи ио 
срависнтю съ сосбдвими. Нахождене М. производится тёми же способами, 
кажь и нахождеше максимума (ем. это слово). М, получается прп томъ 
знамеши нозависимаго перемфянаго, прв которомъ первая проязволивя рав- 
нястея нулю, если при дальн иемъ увеличени перемфннаго первая про- 
изводная переходить отъ отрипательнато значеня къ положительному. 


Микусъ— математический закъ вяда (—), употребляется при вычи- 
тавти : ставится также лля обозначев!я отрипатольныхь величинъ. 


Мивута—1) в часть Часа = 80 секунламъ; 2} въ дфленыхъ круга 
& заеть градуса; дуговая М. обозначается зпаномт, {^). 
Мира—греческая приставка въ метрической спстемь мфрь, увеличи- 


заюшая основную единицу въ 10.000 разъ; мираръ = 10.000 арамь, миуий- 
граммъ — 10.000 граммамь, мираметрь = 10,000 метрам. 


Мнимыя величины —Такь палываются ворпи четимыху степенс 
отрипательныхь колячестяъ. Таме корни ие могуть быть вмражовы ни 
положительнымт, ни отрицательнымъ числомь и продотавляють новый раз- 
рать велячить: ихъ называютъ мномыми въ отанзо оть обыкповенныхт, 
положительныхь и отрицалельныхь чисель, пазываемыхь дйствитоль- 
лымя. Спачала смотрёли на эти воличиаы, какъ на не имфютия чихакого 
смысла, и совертенио ими не пользовалясь; потом стали омотрёть па мви- 
мый результать, кавъ на указаше неправильной постановьи вопроса, но 
пользовались имъ для общности выражены теоремъ; напримвръ, ддн того, 
чтобы имфть возможость сказать, что веякое крадратное уравяене можно 
мовть в при эгомь получаютея два корня. Дьйетвительно, осли бы не 
зводить въ алгебру М. в,, то, прежде чёмъ рёшать уравневе 22--021-0=0, 
тричтлось бы Фдовать его и опредьлить 16 частные случаи, когда рфше- 
ве возможно п, когда не возможно. Теперь же мы рынаемту всякое ква- 
дратное уравнене и по результатамъ рыпенмя судимъ о возможности или 
невозможности вопроса. Подобно тому, какъ отрицательное рёшенме пли 
дробиое показывает невозможность вопроса въ тАхЪ члечвыхь случаяхъ, 
хогдя рЬчь идеть о пфлыхъ и положительныхь числахъ, тавъ точно и хни- 
мое рёшон!е показываетъ невозможность вонроеа, когда рёчь идеть о дёй- 
ствительныхь зеличинахь положительныхь или отрицатольныхь. Но кавъ 
на отрицательныя и дробныя величины мы смотрим, какъ па величины 
огобаго рода, для которыхъ имфется редльное зназеше въ смыслф долга, 
направлетя въ противоположную сторону, части предмета, нодобно этому 
и на М. в. мы должаы смотрёть, какъ на зедичины новаго рода, для кото- 


рыхъ и иужие найти способъ ихъ реальнаго представленя. (См.: Комилекс- 
ный чиола). 
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И. в. впервые упоминаются у Кордана (1545 г.). Валлись въ алгебр, 
напечатанной въ 1678 г. назывнеть ихъ невозможными. Мало-по-малу 
математики начали пользоваться М. в. въ видахь обобщеня, напрямбръ, 
Эйлер и др. Первыя попытки найти геометрическое предотавлене М, в, 
принадлежать Гауесу, который и ввель назван вомплекеныхь величин». 
Но настоящими оскователяхи теорми М. в. слёдуеть считать Коши я Рима- 
на. Благодаря ахъ работамъ, М. В. легли въ основане новой математики, 
М. в. имфють очень важное значеще въ высшей математик» но даже и 
въ элементарномъ вурсЬ можно показать ващное значеве введешя этого 
рода величинъ и получить нЫкоторыя соотнотевя между реальными величи- 
нами гораздо проте, чфмъ непосредетвенными дфйсттями надъ ними. Та- 
кимъ образомт, на М. в. мы можемъ смотрьть, какъ на мысламыя, и поль- 
зоваться ими на время, какъ пособемь для полученя опредфленныхь ре- 
зультатовъ, подобно тому, какъ въ теометри пользуемся вспомогательными 
дищями для доказательетвь свойствъ какой-нибудь фигуры. 


Многогравный или тфлесный уголь —фигура, образованная тремя или 
нЪеволькичи новерхностями, нересфкающимися въ одной тозкБ; такъ, пра 
вершияВ парамнды, конуса образуются М, у. Если М. у. обравованъ пересз- 
кающимисял илоскостями, кзкЪ въ пирамидЬ, то паовые углы наз. гранями, 


з 5 


р 
А, 8 р 


8 с, 
Черт. 39. 


совнадающ!я стороны ихъ--ребрами, а общая вершина вефхъ плоскихь 
утловь— вершиной М. у. На черт. 39 точка З- вершина М. у., ЗА, 5В, 5С, 
8Р его ребра; А5В, В80, С$Р, 28А 
его грани. М, у. по числу граней бы- 
ваютьу трехгранные, четырехгранные 
и многогранные, п читаются такъ, что. 
бы буква при вершин приходилась 
въ началь. Напримёрь, ЗАВСР. 
Точка называется внутренней для М у., 
если исходянйя изъ нея полупрямыя 
ветрёчають его иоверхность въ не- 
чоткомъ чиелв точекъ. М. у. называется й 
выпуклымъ, если овъ весь расположень но одну сторону отъ каждой своей 


Черт. 40. 


* 
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грани. Напр. ЗАВСР. Наобороть, М. у. 5’А’В’О’Ь’ не выпуклый, такъ, 
онъ расположень по 065 сторояы отъ грани 4^5’В’ или оть грани В'9’С”. 

Если вообразимъ какую-нибудь поверхность, огранизениую замкну- 
тымъ контуромь ЕРСН а 36 его точки соеданямь съ точной 5, виб вои- 
ттра, то пра 5 образуется также М, или Т. у. (черт. 40). Для измфретя 
Т. у. мы постуваемь тавъ, какъ поступали при изыфренфи плоскихь угловъ въ 
рад1анзхъ. Охоло точки $ радрусомъ, равпымъ единидЪ, опишемъь шаръ 
въ поресвчен котораго съ коническою поверхностью ЗЕРСН, выдфлится 
изнветнал часть поверхности шара, которая и будетъ мёрюю Т. у. Полная 
поверхность шара будетъ 4т, поэтому ЧТ. у, отагиваомый относительно, 
дентра половияой шара, будетъ по величия равень 2л. 


Многозначное чиспо число, кзображаемое многимн цифрами; изири- 
ыфръ; 62345 


Многозначность —свойство функщи припимать Ебеколько зналенй 
при одномъ зназени аргумента; такъу? = есть фунишя  двузначная, 


ибо у—=-У: 

Многообразе —система объектовъ, которые нахолятся между собою въ 
опредфленномт гоотношени: напримврь, совокупность пблыхь чисегь, нли 
совокупность первыхь чисель, или совоктиность веществеяныхь чисел, с0- 
держащихся, напр., между 0 и, Относятельно воякаго даннаго числа мы мо- 
жемь сказать, прияадлежить ля оно въ каждому изъ перечисленныхь М., нли 
нЪтт. Опредфлить М. это значить указать впособъ распознать, принадле- 
жить ли какое-угодно чполо къ этому №, или нётЪ. 


Многоугольникъ—чаеть плоскости, ограниченная прямыми линями. 
Прямыя ллюн называются сторонами М., углы между соефляими сторовами 
М плами М, а вершины этихь углювъ наз. вершанами М.. Сумма вобхь 
сторояъ М. наз. периметромъ; прямая, соединяющая дв неемежныя вер- 
шины — Магональю. 

По числу угловъ, М. раздваяются па треутольникя, четыреугольняки, 
пятиугольники, шестиугольникя в т, д. Если число сторонъ М. =, то число 


дагоналей, выходящахь изь кажчой вершины, == #— 3, а число полузаю- 

щихся при этомъ треугольников, == #—2. Число же вобхь диагоналей 
т 3 = 

м. = . Сумма внутреннихь угловь №. 180% (п— 2), сумма янЪи- 


низЪ угаовъ == 8609. 
Правильяыму №. наз. №., у котораго вов углы и веб сторопы 


равны межу собою. Каждый снутрекн!й уголь правяльтаго М. 


Около всякаго правизьваго № можно описатьору жность и во всяк пра- 
вильный М. можно вийсать окружиоеть. 

Центрь круга, оинсаннаго или вписаннаго, находится на пересфчени 
двух бисвестрисоь или на переефчеши перпеидикудяровт, возетановленныхь 
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изъ серединф двухЪ сторонь М. Иостровие правильнаго и — угольника рав- 
носильно дфленио окружности на ® равныхь частей. Периметры правиль- 
ныхь однопменныхь М, относятся, какъ радёуеы виисаяямчхъ и описаняыхь 
кругов. Рели обозначимь черезъ @, сторову правильнаго вписапнаго М. 
Р,—сторону оншсаннаго правильнато М. к черезь х радуеъ вписаннаго 
круга. то 


М. называется выпуклымъ, (черт. 40), если продолжене небхь сторонъ 
2го лежитъ вЕф его. Каждый знутреный уголь выпукхаго М, меньше вынря- 
мденнаго угла. Боли прододжене какой-либо еторовы М. пройдлеть внутри 


Выпуклый мн. Вогвутый ма. 


Черт. 40. Зерг. 41. 
етс, то М. называется вогнутымъ нда невыпуклымъ (черт. 41); одинъ 
или нфекозьхо вяутреянихь угловъ табого М. больше выпрямзеннаго угла. 

№. называются подобными, если ихъ сторолы пропоршональны, & 
углы, лежание между пропорщональными сторонами, равны; углы, лежание 
межку пропорцюнальными сторонами, называются соотв тетвенными 
<тороны, лежашя между равными углами, называются сходетвенлыми. 

М. называются симметричным и, если ихъ вершины суть ‘точен, 
взаимно симметричныя относительно нфкоторой плоскости. 

Многочпенъ —выражен!е, состоящее изъ нфоколькихь одночленовъ, 


отафленныхь одинь оть другого знаками -|-- или —. напр: 
и а? 
345? - 7 асе = —. 
+ 


Одноялены, составзяюлие М., называются ето членами. №, состоящай изъ 
двухъ членов, называется биномомъ пли двучленомъ, напр. а-Н 
состонщй изъ трехъ членовъ, вакь а-+-6-—с — триномомъ нан трех 
членомъ. Цфлый М., состоянй изъ членовъь одинаковаго измёреня, назы- 
вается однороднымтъ, напр. а*-|-2а5--6?, если же члевы пе одина- 
коваго измьреня, то М. наз. разнороднымъ; напр; а?-{-26 —с*. 
Степенью №, отвосительно одной какой-нибудь буквы, наз, вые- 
ий показатель этой буквы въ М; такъ, 402—892 -7а9—@* есть №. 
третьей степени относятельно буквы 2 и четвертой отвоентельно буквы @. 
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М. паз. полнымъ, если показатели главной буввы плутъ увелитива- 
явь или уменьшаясь постоявно на единицу м если имфется членъ, несо- 
доржаццй главной буквы; напринвръ: 222 -|- 522 |-с2--5. Если мо ибко- 
торыхъ степеней главной буквы недостаеть, №. наз. неполнымъ, нацр., 
2-е. 

Многогранникъ—тЬло, ограниченное плоскими прямолиневными мно- 
гоугольвиками. Эти многоугольники называются гранями М., стороны ихъ— 
ребрами, а вершины вхъ вершилами № Выяукзымъ М. наз. такой, 
который весь дежить по одну сторону оть каждой нзъ вго граней, про- 
дозжениыхь веопредфленно. Вынуклые М. называются иногда Эйлеро- 
зыми, танЪ ЕзкЪ они подчиняютсн слёлующему уравнению Эйлера: число 
реберъ (.4}, увеличенное 2-мя, равняется числу граней (1), сложенпомт съ 
числомъ вершинъ (5), т. с. ГР б==А-2. №., составленный правильными и 
равными между собою многоугольняками, называетея правилькымь; въ 
важдой вершинВ сходится одинаковое число граней. Такъ какъ сумма плос- 
цихъ угловъ, сходищихся у вершины зыпуклаго М, должна быть мень 
3600, то существуеть только 5 правильныхь М. Три изъ нихъ образованы 
изь правильныхь треугольников: 1} тетразирь (Р-=4, 8-4, А 6); 
2) октаздрь (Р=8, 5—6, А==12); 8} икосаздръ (Р=20, $ ==12, А==30). 
Изь квадратовъ можно образовать только одинЪ правильный М.— гексаэдръ, 
вии кубъ (Р=6, 8. А—12). Изъ правыльныхь плтиугольниховь —одинъ 
додекаэдръь (Р=12, 5 0, А — 30). 

Правильные М. отличаются еще тёыъ свойствомь, что мотуть быть 
вписаны въ шаръ, т. е. всё вершины ихъ могуть лежаль на одной шаро- 
вой поверхности. У превинхь малематиковь правильные М. наз. пиеа- 
горовыми или космическими тёлами, такъ кадъ въ школ Пнеагора го- 
сподетвовало учете, что элементы огия, воды, воздуха и земли имвютъ 
форму четырехъ первыхь М., а пятый (ходеваэдръ) изображаетт вселевную, 

М. наз. симметричными, если порядокъ слдованя частей одпого 
М. обратный порядку елфдован!я соотвфтетвевно равныхь частей въ другомъ 
М.; напр.: мпогогранникь п его изображен!е въ плоскомъ зеркал. 

М. наз. подобным и, если они имфють одияаковие число соотвёт- 
ственно подобныхь и въ одинаковомъ порядк  раеположенныхь граней я 
многограпные углы которыхъ, составленные подобными гранями, соотв® 
ственно равны. Объемы подобныхъ №. относятся, какъ кубы ихъ еходотвен- 
ныхь реберь, а поверхности ихъ, какъ квадраты сходотвепныхь реберъ. 


Множитель процентяаго наращеня —токт ваз, число 1-5 ‚ н 


которое нужно умвожить начильный капитать, чтобы получить капиталъ. 
наращенный процентными деньгами за тодъ. 


Множимое-число, изъ котораго составляется произведене, 


МеожителЬ- число, показывающее, какъ изъ множимаго нужно соста- 
вить провзведеше. 
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Модуль — такъ наз. число, служыцее мброю дая сравиеня одно- 
родкыхъ величинф и для перехода одвой азъ нихъ къ другой. Въ чистой 
и прикладной математик® М. имфють различныя значеня. Вт, теорти лога- 
риемовъ М. наз. часло, на которое нужно умножить логаряомъ даи- 
ной системы, чтобы получать логариемъь другой системы; М. для нере- 
хода отъ Неперовой иъ Брягговой систем служить чиело 0,434284. 

Въ теорми мнимых величинъ М. паз, корень квздратный изъ стм- 
мы квздратовъ дфйотвительной части и коэфрищента при мпамомъ мно- 
житель, т. в. М, величины а РОГ — 1 на» У 6 вели же мни- 
мая величина выражена въ вид® 7(с039 -- 4115}. М. есть величина г. 

М. произведеня комплекеныхь количествь равент произведеню М. 
сомножителей 7 (6032 -- 4911). # (0557-81) — иР’[608(3 + =’) -- 8и{е- 9). 
Въ теоми чисель М. наз. дфлитель р чисель @ и Ь, при которомъ 
похучаются оденаковые остатки. Это услов!е выражается, такт, называемым 
сравнеемъ: @ — (Мой, т). 

Въ перюдическихь фуньщяхъ М. называстся чнело, на которое дод- 
жень увеличиться аргументъ, чтобы функщя получила опять то же самое 
значен!о. Въ твори упругости №.-.-кооффишентъ, характеризующий раетя- 
жимость даннаго чфла и Т, д. 


Мольвэйдз формулы: 


3 
С 
605 > 


Монада у древкихь математиковь 10 же, что единица: такъ, Гвклидъ 
объясняеть въ своихъ элементахь число, какъ множество, состоящее изъ еди- 
вицъ ихи монадъ. Ниеагоръ въ своей философско-ариеметической системф 
противонолагаеть М. дуздЪ (двойственности) к считаеть ихъ принцинами не 
только вефхь чисел, но в вебхъ вещей, насколько они подлежать счету, 


Монжъ (Мовсе)-—знам. франц. математик (1746—1818 г.) изобрёта- 
тель начертательной геометрии; онъ первый иоказазъ пользу введевя въ 
геометрию изсяфховакя мнимыхъ величинь. какъь  вопомогательныхь коли- 
чествъ. 

Мореная миля == 19/4 зерсты. 

Муавръ (Могуге) (1667—1754) франц, математикъ. Какъ друмь Нью- 
топа, призималь дфятельное участе въ развиты дифференкальнаго исчис- 
лешя. Занимался успфшно теортей вфроятвостя. 


184 Мьра, —Наименьлее кратное число. 


Невботна его теорема: 
[оз 2-Е те) ==" (воз 2 4-91 2). 


Мера всякая величина, которая, будучи принята за единицу. слу- 
жать для измбрешя другихь, однородныхь съ ней везячинь. Общей М. 
двухъ величинъ наз. такая величина, которая содержится пфлое чиоло 
разъ какъ въ опной, такъ и въ другой величин; пъ этомъ случаф разсма- 
триваемыя величины паз. соизмфримыми. ИвЪ величаны могутъ имфть 
не одну, а зБеколько общихь мрь, и наибольшая изъ пихъ залызастся общей 
наибольшей М. . 

Если же дв величивы по имфють общей М., то паз. несоизм®ри- 
мыми, Нахождене общей М, двухь геометрияескихь величинъ произ- 
водится посредетвомь наложены. На правтикв исвозможно убфдитьея вт 
несоизмфрамостя двухЪъ воличинъ, такъ кавъ веегда можно дойти до столь 
малаго отрЬзка, который, повидимому, будеть укладываться цфлое число 
разъ въ предшествованиемь остате®, и, волфиств!е несовершенетва инстру- 
менторь, мы не въ состоянти замфтить пояучающагося остатка, но въ гео- 
метрии доказывается существоване такихъ линй. ВеБ еданивы М. уцо- 
требляемыя въ фазнко-матоматическихь иаукахь, можио свести къ тремъ 
категорямъ, именно: къ м6рё8 времени, пространства я `ввеа или массы, 
Сообразпо еъ, отимъ выбрапы слфлующ!я основныя М.: | сантиметрь (С), 
1 граммъ (С) и 1 севунда (5); поэтому эта снетема получила иазване 
абсолютной пли свотемы 0.0.5. Вь функщи отихъ единиць выводятся 
вов прочи. 


М. врыщешя около точкн служить величина угла, описываемаго раду- 
усомъ векторомъ, 


Надиръ- точка на небоеной сферЪ, противополо 
эпачастся №. 


кная зепиту; ова 0б0- 


Наибольшее значене. См. Маконхумь. 
Наименьшее значеше. См. Манимууъ. 
Наимевьшее кратное число _-самое малое изъ тЁхъ чиселъ, которыя 


дфлятея ва ве далныя пиела: напр., Н, в. чиселъ 40, 80, 60 есть 240. Н. к. 
нБекозькахя. илгебраяческлуь вырая 


ни! ваз. т0 изъ общихь кралюыхь 
этвхь выражен. которое содержить въ своемь соетавё наименьшее 
члело первообразныхь мпожителей; навр., Н. к. выражешй 12430 н 18058 
будеть 3685. 


По разделен И. в. па дапиыя числа (выражевя) получаются вза- 
пмио-проетыя частных. 
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Напожене-—премъ доказательства равенства гоометрическихь фи- 
турь; фигуры ваз. равными, вели при Н. одной ва другую овф совиа- 
даютъ. Пиемъ этоть основывается на принятой въ гоомотриг аяеюм 
нлоскн фигуры можно передвигать но плоскости безъ измфненя ихъ вида 
и свойств, 


Направлен!е величины. Геть величины, для полнаго опредфленя ко- 
торыхъ не достаточно зиать только ихъ отвошеве къ единиц и значение 
самой одипипы; нужно еще знать направлеше, въ воторумъь берется эта 
величина. М. выражается знакомъ. стоящимь при величиив. Такал величи- 
на наз. направленной, Этоть терминь введень Мурроемъ. 


Направлене отр8зка. Если разсмитривать отрфзокъ, какъ елЬдъ, 
оставаяемый движущейся точкой, то направлене движеня этой точкл и 
будетъ Н. отрфака. Началомь отрзка считается точка, отъ которой нача- 
лоеь движене, в концомъ отрфзка та точки, гдБ прекратилось движене- 
Условились первую букву отрЪзка считать началом», а вторую концомъ; 
такъ, АВ указываеть, что начало отрёвка А, в конець В. Два отрьзка, 
наз. послдовательными, воли конещь одного совпадаеть съ началомъ. 
другого; если же величина отрЁзка изображается числомъ, то направление 
изображаютьъ звакамн -[- или —. Выборъ подожительнато направленя со- 
вертенно проияволенъ; противоположное ему направление долъыно счятатьея 
отрицат 


БНымЪ. 

Нарашенный капиталь-пачальный капиталу, сложенный съ процент- 
ными девьгами; ианр., каниталь 500 р., отданный по 590, обратится по 
истечени гола въ Н. К. 525 рублей. 


Наращенный рубль представляетт, ту сумму, въ которую соращается 
хаждый рубль канитала черезъ # лётъ при р °.о и вычисляется по формуль: 
РЕ 
1 т. 
+ 100 
Натуральная геометр!я представляегь примвиене абстрактной гео- 
метри къ рейльнымъ обтектаме. Творцомъ Н. г. является Пмиъ (лекши 
по новой теометриу 1872 №,). Вен сиетема геометри построена только па 
томъ, что назии чувства дБйствичельно воспрацнимаютъ, т. #. ви матерталь- 
ныхЪ тозкахъ, линмяхтъ и поверхвостяхь въ хонечной части пространства 


Натуральная снстема логарнемонъ—та снстема, сеноване которой 
ровно е (См, Логариемъ). Модуль этой енстемы равенъ единиц, 


Натуральные логарнемы—Л., вычисленные при освовани е=2.71: 
они наз. такые неперовыми и обозначаютея [ух или т". 


Натуральный рядъ цёлыхь чиселъ есть рядъ 0, 1,2, 3, 4.... ве ф5Ъ 
лыхь чисель, елфдующихь одно за другимъ въ возрастающемъ порядуВ. 
И. р. иростыхъ чиселъ получается изъ И. р. чисель, если вычеркнеме въ 
немъ веф венроетыя числя. 
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Наугольникъ — инструментъ, ямфюдий форму прямоутольваго тре- 
утольника, онъ служить для проведешя параллельныхь и перисидикуляр- 
ныхь прямыхъ къ данной прямой. 


Нацёпо дблитьея—дЬлнться безь остатка. 
Начала Евклида—см. Евклиль. 


Начано—1\ осповное положен е или принциаъ (см.). 2) Та точка или 
то положешще, съ котораго начинается счетъ, такъ говорять: Н. координатъ 
— точка пересёченя осей; Я. времень опредфленный моменть времени, 
напр, Рождене Тисуса Христа, которое принямаетен 1 лнваря 1-го года &Ъ 
ВолночЬ, 


Начертательная геометуя. Плоскую фигуру мы можемъ точно изо- 
бразить ка плоскости, т. е. нарисовать ее или вЪ естественную воличииу, 
или въ уменьшенвомъ, или въ увеличенном видф; тавь что зная раз- 
мфры масштаба, мы можемъ точно вобпроизвеств эту фигуру. Тфла же, 
имя три измфреюя, не могуть помфетнться всфми евоими точками на 
плоскости и при обыкновенномъ си0с0бВ изображена предмета нёкоторые 
егс размфры и форма искажаются, и болфо удаленныя зин!и, какъ калу- 
иияся короче, предетазляются въ сокращенном, видь, и это сокращене 
опредфляется рисовальщикомь обызповенио па глазомёрь. Тавъ, вубъ 
АВСР (черт. 42} представляется вт, вил, четырехгранпика, огравиченнаго 


Черт. +2. 


неправильными четыреугольникамя. Ясно, что такой перенективпый чер- 
лежу, хотя м обладает наглядностью, ко не можеть дать точпой величины 


засмейтовъ фигуры п, стало быть, по немь мы не можемъ построять са 
эое тёло. 


Н. г. заетъ научных правила такого пзображеня 
ТБаъ на плоскости, по которому можно въ точности он ре- 
дълить размфры и истинкый вядъ этого тЪла, Для этого въ 
И. г. пользуются методомь проекций, который состоить въ зави ДанныхЪ 
точенъ и данныхъ гепметрическихь воличинъ. какъ системы точекъ, пхъ 
врозкцуями {ем}, | 
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Возъмемъ въ пространств дв® взаимно-перпендикулярныя плоскости, 
перес®каюдияся по прямой ху, (черт, 48) наз. осью проэкша. Пусть одна 
изъ нихъ, апр. Н горизоктальна, а другая Т вертикальна. Отнесемъ 10- 
ложен!е точки А къ этим двумъ плоскостямъ, называемым —#Н планомъ, 


Черт. 18. 


я Г -фасадомъ. Опустимъ изъ А перпендакуляры на эти плоскости и ы 
пусть @ и а’ будуть горизонтальвыя и вертикальныя проэкщи точки 4. 
Перпендикуляры Аа и 44’ паз. проектирующимя лин! ями: плоскость 
ада’, опредёляемая этими литйими, наз. проектирующею плоскос- 
чью; она перпендикулярна къ плану я фасаду, а слёдовательно в въ оси 
ху или общему прорфзу: пусть ” 
@ будеть пересфчеше оси съ про- Н 
езтирующей плоскостью; аа и а’а, | 
будуть перпепднкулярны къ обще- р 
му прор8зу. Прелположимъ, что ило- 5 
«кость 27 можеть вращаться около 
Фу до совмфщешя съ жТ’, тогда 
точка а’ упадеть въ а”, которая 
иредетавляеть собою совмышенный 
фасадь точки -4 л лежить на ирн- 
должеши перпенлакуляра аа, опу- Черт. +. 
щеннаго изъ а на общ ирорЁзъ. Такяиъ образомъ, совмфщенный чертежъ 
изобразится въ слфдующемъ видЫ: (черт, 44). 

Чтобы по плану аа, и фасаду аа” опредфянть положене точкя 4 
вужно возетавть въ @ пердендикуляръ къ горизоятальной плоскости в на 
немъ отложить 2 а”. 

Проекщей прямой на плоскости наз. прямая, соедиляющая проекщи 
эя копцовъ; сафдоватезьно, если имфется плаяъ и фасадь двухъ БОночныхъ . 
точевь 4 и В данной прямой, то прямая а; 8, соединяющая планы то- 
чекъ Ди В, будетъ изаномъ прямой АВ, в прямая а›б», соедипяющая фасады 
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точекь Ди В будеть фасадомъ прямой АВ. Нь (черт. 45), прямая АВ нзо- 
бражена своимъ планомь и фаевдомь. Чтобы по илану п фасаду пря- 
мой АВ на совмфщенномъ чертеж опредёлить истинную ляиву, нужво къ 


Черт, 


нлану @6, воветавить перпендикуляры и на нихъ отложить: а, 4, = 454. 
и ВВ, 556; А.В, и ипредетавить нотниные размфры прямой АВ. 
(Черт. 46). 


черт. 48. 


Проскщей кривой ееть изя, соединяющая проэкщи вебхъ ея точекъ. 
Проекщя тфла есть многоутольнякт, позученный оть соединещя нроекшй 
вермнит этого тфла. 


Бромф вышоупомянутихь двухь илоскостей илана и фасада, употреб- 
ляется еще вторая вертикальная плоскоеть, проекя и& которую аз. бо- 
ковмут нидомъ. Полное пояяе о тлф можно получить при одновре- 
менномъ разематриваюи олани. фасада п бокового вида (чтеще чертежа). 


Невозможность. 
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Н. г. созданная первоначально для тохническихь ифлей, стала скоро 
полезвымъ средствомъ для рёшемя геометричеекихь вопросовъ, упрощая 
изучене различнаго рода кривыхъ поверхноетей и замёияя часто трудно’ 
исполиимыя модели. 

Творцомъ этой наукя, ичвющей очень важное значене въ техиик®, 
сяЪдусть считать Монжа. 


Невозможность. Уравнен!о первой степени съ однимь неизьфетнымь 
певозмолно, если въ ур-ш ах = 5, а=о0, но 5-0. Если, однако, @ —- чи- 
сло очень малое, то Б/а по абсолютному значению будеть очень велико и 
тмъ больше, чёмъ меньше 4. Поэтому гозорять, что 2 безконечно звели- 
ко для а—0, и обозначають это ртене знакомь со. И, системы ах--Бу=е 
па’; Ру ” обусловливается; 1) 95’. -Ба’ =0 

2) ао 
3) а’ —сазо 

Независимая перемфнная—та, частных значентя которой можно взять 

произвольно, (См.: Функия.). 


Нензвфстное —та буква въ уравненши, которой нужно дать особое зна- 
ченйе, чтобы уравнене обратилось въ тождество. И. принято обозначать по- 
слфдними буквамы азбук 5/2, 8.... 


Необходямое услов1е паз, такое услове, при невыполнеязи котираго 
иетива не можеть имфть мфета, 


0 - В .- 
=. Уравнен:е въ этомъ случаб обра- 


щается въ тождестяо, сибдовательно. вио справедливо при какихъ-тгодио 


Неопредёленное рёшене. х 


значеняхь д. Поэтому аначене 2 == — указываеть на неопредфленноеть 


задачн, т. е. услоя вопроса не ограничивают произвола неизвбетнаго, 


й й ох 
Неопредфленвыя выражешя. Такъ называются выражен я вили МЫ 
"’х 


хоторыя могутъ быть приравиевы какой-тгодно ковечной величии. папри- 


м 0 
м$ръ, *- 2, ибо 0 0.2, можно 5 — 13, 0=0.—73. Ееаы нопре- 


рывная фтнкшя при какомъ-нибудь звачены персмБанаго обраклетея въ 
Н. в, то, благодаря непрерывноети измфненя перемЁннаго п фуняши, не- 
опрецфленкость можеть оказаться только кажущейся п молшо найти звали 
опредфлениый предфль, къ которому етремится функды, см: Раскрыте 
неопредфленности. 


Неопредвленныя уравненя— система уравнеш!, когда чиезо данныхь 
уравнешй меньше писла исиав®отныхь. Такимт уравненнмъ удовлетваряеть 
множество рьшенй. ПростЬйший случай будеть одно уравнене съ двумя 
неизвестными, которое можно привести къ виду ах -Г-Бу = с. Возьмемт, урав- 
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нене 3х —7у : давая различвыя значеня 2, мы получимъ соотв тствен* 


6 1 8 
ных значеня для у, такъ, при х=1, у= = при д з, и=— 7 ит.д. 


Число возможныхь рёшешй отравичивають дополнительными усяовями, 
Однимъ изъ такихъ дополнительныхь услоый можеть быть требоваве, 
чтобы результаты были цфлыми; при этомъ для каждаго нензвфстнаго но- 
лучается рядъ значенй, выраженныхь иблыми числами. Къ предыдущему 
условю можно прибавить еще новое огравиченте, именно, чтобы рёшеня была 
положительными числами. Общее рьшев:е И, у. ах --Бу-=е имфеть видъ; 


т— М 
ва” 


тдф и и п пара пёлыхь чиселъ, уловлетворяющихь данному уравненю, и 
наз. частнымъ рёшен\1емъ, а # обозначаеть какоо-вибудь ц%л0с поло- 
жительное или отряцательное число; а и 5 коэффишенты даннаго уравве- 
ня, причемъ оданъ входить 60 своямъ знакомъ, а другой съ обратныхъ. 
Даван { веевозможныя цёлыя значеня оть — со до -|-со, получимъ рис- 
я даннаго уравнешя въ пёлыхь числахъ. ели же дало новов ограниче- 
и1е, чтобы рЬшемя были позожительны, то въ такомъ случаб для # уже 
нельзя давать вакое-угодно  пёлое значен1е, & только т, которыя удовле- 

тело 
иго’ 
демъ предёлы, между которыми паходятея значешя для & дающия хи у 
положительные. Для того, чтобы И. у. имфлю цблыя рЬшешя, необходимо 
в достаточно, чтобы коэффищепты при неизвёетныхь были числа взаимво 
проетыя. 


=т-ы Ел 


й 


| 


ужи — @ё у 


творяютъ нерзвенствамъ Рьшивъ эти неравенства, най. 


Неперъ (Мар!ег)--шотландск:й матемаликъ (1550-1617), обезсмертив- 
пий себя открыцемь логарнемовь, изложенныхь въ его главномъ трудь 
„Мио! 1обат Атоми сапотйз сопзиоНо“. (Си,: Логариомъ). Въ сфериче- 
ской тригонометрии извъетпы формулы, называемыя авалоцами, Н. (См. 
это слово.), 


Неполное квадратное уравнеше- вида 02? — 5, или 42° -- сх — 0. 
Непеяное частное —пблал часть знаменателя непрерывной дроби. 
Непранильная дробь — дробь, 7 которой числитезь больше знаменателя. 


Непрерывная дробь вырлженйе, состоящее изъ пфлаго чнела съ нф- 
Которою дробью, которой знаменатель есть также цьлое съ новой дробью 
ит. дл. Общий влль И. Д. слфлуюний: 


т 


Непрерывная дробь.--Непрерывная функц. 14" 


Въ элементарной математик® разематриваются И. д, виха: 
1 
в 1 
Течець, 
[2 

въ которых числители равны слпилиф, & подъ бузвами @, 5, с, 4 подра- 
зумфваются цфлыя положительных числа. Н. д. будетъ копечною, когда зна- 
менатель послфдней составляющей дроби есть число пфлое; въ противномъ 
же случа она будеть безконечная. Безконечная Н, д. можеть быть иер!0- 
дическою, вогла знамеватели составаяющихь дробей, начатая еъ нёвото- 
раго будуть одни и т же п будуть слФдовать другь за другомъ къ одпомъ и 
1 1 

$ е'а 

номъ изн звеньемъ, а ея знаменатель пезолнымь частны му, 
Выражене, составленное изъ совокупности нёскольцихь обыкиовенныхъ 
дробей, начинаясь съ первато пфлаго числа и оканчиваяеь иЪкоторою изъ. 
обыкновенныхъ дробей, называется подходящей дробью; эти дроби наз, 
но порядкт: первою, второю, третью п т. л. Всякое соизмфримое количе- 
ство обращается ву. конечную И. Д. в, наоборотъ, всякая конечная И. д. предотвв- 
ляетъ веегда количество сонзыВрамоб. Песоизмёримое количество можеть быть. 
обращено только въ безконечную Н. д, и. наоборотт, безконечная Н. д. исетда 
представаяотъ количество несоизмёримое, Пер{одическая И, д. всегди предетая- 
ляеть корень нётотораго квадратнаго уравновя еъ козффищентами цфлыми 
и ращюнальными, И. д. служать для опредблея приближенныхь эначенй 
дробей, вычислен! логариомовъ, для рёшеня неопредваенныхь уривненй, 
ззвлеченя квадратпыхъ корпей и т, д. Учеше о И. д. возникло въ ХУ в, 
я было наиболЁе разработано Гюйтенсомъ и Эйдеромъ. Для обращешя ири- 
стой дроби нь И. дёлять звамевателя на чнелителя, зислителя на 1-й оста- 
токь, 1-Й остатокъ на 2-й и т. д. пока тбленме не окопчится безь оста 


Каждая обыкковевпая дробь наз, ч 


томъ же порядк 


21 . 
тка, Такъ, напр., чтобы обратить 35 8% Н. д., располагають зычиелен!е сл6- 


дующимъ образомъ: 


8. 1 
85 1’ - 
” ЗфуцЕ 1 
Е: 
. о 
Подходяцщя дроби: г, ва 


Назвав!е И. д—{тасМо соафииа введено Эйлеромъ (1737 г.). Дирихле пред- 
ложилъ обозначене И. д, (а, В,с,..... й)- 

Непрерывная фунншя-—та, которая для веъхъ значевй аргумента, 
т. е. при непрерывяомъ измфнени послфяняго, сама измфняется, Бакъ ве- 


личино сплошная. Чтобы функщи была ненрерывна въ интервал отъ 
опа должна удовлетворять сяфдующимъ усломямь 


142 Непряводимая дробь.— Нетто. 


1) не имйть въ этомь интервала мнимых значенй; 2) не обращаться въ 
фезконечность; 8) каждому безконечно-малому приращеню независимаго пе- 
ремфниаго должно соотвфтетвовать безконечно-малос приращене функ, 
т. е. непрерывная фуницы не должна переходать отъ одного значення въ 
другому скачками, не проходя вофхъ иромежуточныхь значев:й; такая фупе- 
ия не можеть изъ позожительной сдфлальея отрицательной, не проходя 
черезъ нуль. 


Неприводимая дробь — дробь, которая не можеть быть выражена 
другой дробью, равной данной, но съ меньшими членами; Е. д. ость всякая 
дробь пссократимая. 


Неравенство выражен!0, состоящее изъ двух частей, соединенныхь 
знаками >> (бол»е) или < (мене), и показывающее,‘ что одно количество 
бояфе или менфе другого; нанр., 5 > З а-РВ > с — 4. Выражения, нв- 
ходянияея 10 06% сторовы зяака Н., наз. частями Н.: часть, находящаяся 
слфна отъ этого знака, наз. первою частью, а стоящая справа — второю 
частью. И. бывають двоякаго роза: безусловиыя, какъ напр. а? -- 52 >> 2аБ, 
«празадлявыя при всакихь частныхъ значеняхъь бузвъ, и условныя, 
хакъ, запр. а-- 8 > 5, справодливыя только при. нфкоторыхь частных 
значенахь этихь букоъ. Дза Н. ваз. тождественными или эквива- 
лентными, если второе есть слфщстве лервего и, обратно, первое весть 
слете второго, напр. А > Ви Ат > Вт, если т >> ©. 

Рмить Н. значить вайти предёлы, между которыми должны завлю- 
чаться значеня неизвфетнаго, для того, чтобы Н. было тдовлетворено. ели 
въ двухь Н. первыя чаети больше вторыхъ, или первых части меныте вторызъ, 
то ояя паз, Н. одинаковаго смысла, напр. @ хрие>а или 
а «Вис < 4; если же въ одномъ В. первая часть больше второй, & въ 
другомъ первая часть меньше второй, то они наз. прот ивоположнаго 
смысла илыр, а > Вне «Я 


Носовыфетныя уравненя— система, въ которой число ур’ больте 
числа неизвфетныхь и которая приводится черезт, пеключене веизвфетныхь 
къ невозможному равекству мещау данными количествами. 

Наир: Их -+у=т 


2) 8 — би = 10 
Э—уи=-з 
Изь Ги ур, получимь г = 2, а язь Ги, получемь д 


Такимь образимъ, эта система приподатся въ невозможному разеяству: 


Несоязмримыя величины-— величины, не имфющия общей мёры; от- 
яошеше между нимв ве можеть быть выражено никакимь рапюнальнымь 
чиеломь: напр., отношене даметра въ окружности круга = 1:3,14159.... 


Несократимая дробь — такая, члены которой етть числа взаныно- 
проетыя. 


Нетто —вЪеъ. чпегаго товара. 
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Не-Евклидовсвя геометри. Венкая дедуктивная паука, и вт, частяости 
теометрея, основывается на н®которомьъ числ неподаежащихь доклзатель- 
ству предложен-чкоюмь и опредфаенй. Ноэтому съ явложения этихъ по- 


сафднихь и начинаются во курсы геометрии, 


Большинство руководствь приводигь таковыхь три: 

1} Череяъ двф точки можеть проходить только одна прямая. 

2) Прямая ость кратчайннй путь отъ одной точки въ другой. 

3) Черезъ точку можно аровести только одну прямую, параллельную 
данной прямой. 

Вторую изь этихъ ансюмъ можно вывеетн изъ первой, третьей н мно- 
тихь другихь, которыя принимаются пеявио, хотя и не перечисляются. 


Долго и напрасно пытались доказать также и третью аксюму, изв®- 
етную подь имевемъ Евклидова постулата. Наконець, въ первой половин 
прошлаго вкз и почти одновременно двое учевыхь, Лобачевсвй и Бал, 

. неонровержимо установили, что подобное доказательство невозможно. 


Лобнченскй предиоложиль, что „черезъь точку можно провести 
не одну только, а н5Ысколько прямыхт, параляельвыхь 
данной“, а въ остальномь сохравиль воё прочая Евклядовы акоюмы. Изъ 
этих донущенй ояъ вывелъ, какъ сл®дотв:е, двлый рядъ теоремъ, въ кото- 
рыхъ невозможно обнаружить никакихь противорфчй и, такимь образомъ, 
иостроилъ новую геометрию, непогуёшимая логичность которой ни въ чемъ 
не уступаетъ логикВ геометрн Евклидовой, Значить, выводь Евклидова 
постулата изъ другихъ невозможенъ, ибо иначе Лоблчевскй ирингель бы къ 


протворфчащияь слфдотвям: 
Отказавшнеь отъ Гвклидова постулата и первой авйомы!: „черезъ двЁ 
точки можно провести тольне одну прямую“, нБмеший утеный Риманнъ 
построялъ новую геометрию. 
Между геометрями Риманна и Лобачевскаго есть вфкоторая противо- 
лоложноеть. Тавъ, сумма угловъ треугольника: 


равна двумь прямымь въ геом. Евелида, 
мецьше двухъ прямыхъ „ «„ Шобачевекаго, 
больше двухъ прямых „ «„  Римапина. 

Чпело прямыхъ. параллельных данной, воторыя можно провести че- 


резъ данную точку равно: 
еданиць въ гепм. Евклида, 


нулю „ . Раманна, 
безкопечности„ «  Любачевекагм. 


"Гаць какъ возможно нёсколько геометрй, то можемъ ли мы быть ув. 
рены, что истинная между нами именно наша обыкновения гоометр:я? 


14+ Неявная фумящи.— Ноя/уоъ. 


Вапросъ зтоть анядогиченъ такому: истивва ли метрическая система 
и ложны ля прежн!я мёры? Ве, системы мФръ одинаково истинны, но не 
всв одинаково удобны. 

Одна геометрия не можеть быть нстинифе другой; она можетъ быть 
болфе удобна. Геометрия Евклида и теперь в всегда останется нанболфе 
удобной, ибо, во 1-хъ, она проще вевхъ друтижь, тайъ какъ изучаеть фи- 
туры па плоскости; во 2-хъ, потому, что {она согласуется довольно хорошо 
со свойствами твердыхь тёль, кь которымъ приближаются части натего 
тбла, напь глазъ, и которыми мы пользуемся для изготовленя наших 
иамврительныхь приборовъ (Пуавкаре— „Не-Евклидовекя геометруи“). 


Веяввая фуккщя—такь наз. фувкщокальная зависимость между нере- 
ызнными, выраженная уравненемъ, еще нервшенвымъ, напр., зависимость 
межщу перемёкными я в у въ звдЫ У —22-==7. Эта форма фунецюналь- 
ной зависимости не предрёшасть, которую изт, двухъ перемённыхт хи у 
примемъ за пезависимую и которую за ея функийо. Но если условимея въ 
выбор и примемъ, напр., за независимое порем$иное 2, а у за фупецио 
его, то получим у—= Е УТ-Е 5. Теперь зависнмость между 2 и у выра- 
жена уже рыленнымь уравневемъ и У наз. явною функщею г, 


Нивеллировав! совокупность прИемовъ, поередетвомт, которыхъ опре- 
дФляють разность высотъ цвухъ или ибеколькяхъ точекъ земной поверхности. 
Высота точки считается по отвфсной лия и назыв. абсолютной, если 
‹счетъ ведется отъ средляго урояня океана, я относительной, если систЪ 
ведется отъ какой-нибудь другой поверхвоети. Разстоян!е между горизонталь- 
ными плоскостями, проходящими черезъ дз кавя-нибудь точки наз. раз- 
ностью уровня между этими точками. Эта разность уровной опредфляется 
при помощи водяного уровня п пивеллирной рейки (геометрическое Н.). 


Накомахь из Геразы около 100 л. по Р. Х. ваписаль ло-гречески 
систематическое руководство по ариеметикь, извфетнае поль заглащемь: 
Гийгодаено АгЁнтеНса, которое въ теченте 1000 лфзть служило образпомъ 
для вебхъ руководетвъ подобнаго рода въ Европ®. Способъ изложеня у него 
дедуктиваый, теометрическихь символовъ нфть; различные классы чиселъ 
выражены съ помощью настоящихь числовыхт, зваковъ; глазная его задача— 
классификатя чиселъ. 


Номннализытъ-—воззрфн!е ва пропсхождене математическяхь прияци- 
повъ и аксюмъ, отрипающее реальное существование этихъ идей, & пряяи- 
мающее эти идеи только условными допущеняма, стало быть, истинами 
только по имени. По этому воззрфню, аксюмм возяявли н сложились въ 
уу человфка ифликомъ при участ опыта. 


Цонусъ. фприйоръ, служаший дзя изм®реня отрёзка, длива котораго 
меньше одного двлен!н масштаба, десктымк. сотыми и т. д. долями взятой 
единицы. Ц. представляеть ликейку, на которой $ дЬленй масштаба разд®- 
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лены на 10 равныхъ частей, или 99 дфлешй раздфлевы па 100 равныхъ 
частей. Если консть отрёзка не совнадаеть еъ дьлешемь масштаба, то къ 
концу его, по длин масштаба, приставляютъ Н. и смотрятъ, какае дфлеве 


Черт. 46. 
Н. совпадаеть еъ дблешемъ масштаба; померъ этого дфлешя и покажеть 
число десятыхь или сотыхъ долей единипы, заключающихся въ розематри- 
засмохь излишки. 
Напр., отрёзокъ АВ-=5,6 едяницы масштаба. 


Нормаль въ какой-либо чочкЬ илоекой яривой или поверхности сеть 
перпенликулярь къ касательной въ точ касаня. Для окрукноети Н. будеть 
рамуе», приведенный въ точкг касаншя. 


Уравнене В. къ окружности въ точив А (ту) будель у= 


Зормальное сфчене поверхности такая лин!я, которая произошла 
отъ пересфченя поверхноств ст, плоскостью, проходзщею черезъ нормаль 
къ поверхности вЪ давтой точь 


Нормальный видъ линейнаго ураввеня 1-й степени: Ах-=В, гд% 
Ня В алгебранческг выражеятя, не содержация 2. Н. в. ур-]я 2-й етенени: 


Нулевое рёшене. й по сиыелу задачи пеизвбетное 


можеть быть нулемт, то Н. р. предетавляеть отвётъ на вопроеъ; если же 
ивизвфстиое, по смыелг задачи, означаеть число, отличное оть нудя, то 
В. р. указывасть па невозможность задачи. 


Нупевой показатель. Всякое количество въ нулевой степени равко 
единиць, т.е. 20-1, = 1. 


Нуль. Цифра нуль сама По себЪ не выражаеть пикакого числа; въ 
письменномь счпедеви употребаяетея для показашя отеутетвя единиць 
какого-нибудь раяряда. Въ алгебр В. служить траялцей между положатель- 
зыми и отряцательными величинами. 


Танкель такъ опредфлнеть Н.: Н. есть то, что удовлетворять равен- 
ствамъ ао=а, и а—6=—а. 


Нумеращя— часть ариометики, запамающаяся словеснымъ и иисьмен- 
нымЪ счислещенъ; она указываеть способы, какъ обозначать всевозможныя 
числа поередствомь немногихь словъ и знаковъ. Такое сокращен{е возможно 
на основании принцииа помфстнаго значевя цифръ. 


ю 


146 Нутащая.- -Пьютонъ Исаакъ. 


Для пивьменнаго изображении чисель перваго разряда, т. е. проетыхъ 
единияь, употрейляются цифры 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9: Веь эти девять 
цифръ, в\* отлаче оть цифры 0, ная. значащими, такъ кашь каждая 
изъ нихь обозиачаеть, сколько есть единиць въ чисаф. Даян обозиаченя 
чисель второго разряда пользуются тЬми же цифрами, привоединяя съ пра- 
вой стороны каядой изу них» одивь пуль: числа третьяго рааряда изобра- 
жаются подобнымъ образомь ири посредота® двухъ нулей и т. д. Вообще, 
одна п та же дафра обозначаеть раззичныя едяевцы, емотря по мБоту, кото 
рое она занимаеть въ обозначени чиела, Значащая цифра чиселъ первато 
разряда ставится на первомъ мЪБетЬ съ правой стороны, въ числахъ второго 
разряда она ставится на второмъ мЪетВн т. д. 


Нуташя или колебане земной оси. Земная съ Е 9 ЭР, 
О (черт. 47), описывая иругъ окояо полюса эклнити- 
ки, не остается на одломъ и томъ яв разстоя и оть 


полюса эванитвки, п, го приближается къ нему на 3”, 
чо уцалиется па 8”, так что получается линия вролё 
зубчатаго колеса. {@] 


Черт. 47 

Ньыютонъ Исаакъ (Хе\жюв, 1648—1727 г.) гевальный творецъ рац!- 
оназьной механики, астроном и анализа безконечно-малыхь. Первое его 
отврыт!е относится къ онтик®, именно, разложен!е свёта помощью призмы. 
Таботая надъ шлифовкой стеколъ и зеркаль, онъ изобрёль первый отража- 
тельный телескопъ-рефлекторъ, около 167) года. Къ этому времени отно- 
ентся его размышленя о сил, управляющей дважеюнями изанетъ, которыя 
онъ сначала опубликоваль въ вид® ряда теоремъ о движения планетъ. Вь 
1887 г. появлнетея его беземертное творене: „Рыйоворвтае пабиеаН8 ги 
«ра шаШетасл“, въ которомъ, на оспованти открытаго имъ закона все- 
мгрнато притяженя, выводятся движеня планеть и положены осповая ра- 
зЧональной механики и теори безковечно-малыхь. Изъ математических 
работь Н., кромБ изобрётеннаго имъ метода флюкей, имфетъ очень важное 
значе е распространение разложешя степени бинома для дробныхъ м отри- 
цательныхь локазателей. Его работы по изолхованИю кривыхъ, заключаю- 
щихся въ уравнеши 3-й стецени съ двумя перемёнными, представляютт,, 
по выражению Таля „удивительный обравець выешей геометрш“. 
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Обводъ ила периферия выпуклаго многоугольника --совокупнооть сти 
ТОнЪ, т, #. пе перасфкающая: сама себя выпуслая ломавная линЁя, началь- 
ныя н конечных точки котарой совиадаютъ. 


Эбелискь—призматоиль, въ ословашяхь котораго лежать многоуголь- 
инк съ одикаховымь чиоломъ сторонъ, а боковыя грани котораго трапеция. 


Обобщение —соедвнене нфеколькихь частныхь случаевь въ одинъ. 
Пъ алгебр 0. достигается введеньемъ бужвъ вместо цифръ, идея о напраз- 
лент велаячины, новыхъ символовъ. 


Эбразующая— лин, двищенемт которой по опредфленяому закону об- 
разуетея поверхность: такъ, пвяженехмь прямой, которая нев время оста- 
ется параллельной своему первоначальному положению и проходить черезъ 
плоскую кривую, получается пиляндрическая новерхность; если прямая двн- 
жетея такъ, что оданъ колець ея остается пенодвяжнымь, а другой сколь- 
зить во вакой-нибуд», кривой, то получается коническая поверхность. 


Обратная теорема. См.: Теорема. 


Обратная фуякщи. Если перем®лныя величины хи у связаны ураз- 
ненем, у=Ах) и мы изъ этого уравнен!я найдемъ, что х -= (у), то /(х) 
и (у) наз. 6. 6. . 

Обратно дёйствйе —то, вь опредфлеши котораго указываетия только 
условие, котором} должны нодчиняться результаты этого дЬйствя; напри- 
Бру, -вычитате, дБлеве. 


Обратно-пропорщенальныя велячивы. См.: Пропордюнальноеть_ 
Обратный счеть—оточитываюе отъ чисза единицы. 


Обратныя трагонометричесыя фуннщв—агсуш ох, агс соз д, атс т, > 
аесзес,с, аге соеск. атс с 


9братныя фигуры—фегуры. составаенныя изъ обратныхъ другь дру* 
гроаншй (ем. Инверей). 
Обратныя числа така, коихъ произведен равно едивидф, напр, 
ив 
дн: =. 
аи 
9бращен!е неправальвой дроби въ смфитанное изи пфлое число паз. 
исключенемь ифлаго числа изъ неправельной проби. ° 
Обращене обыкновенной дробя лъ десятачную,— значить нахождене 
десятичной дроби, равпой датой обысповенной. 


148 Общее кратное.— Объемъ. 


Общее кратное двухъ илк пфоколькихь влгебраическихь выраженйй 
(чисель) есть такое выражен!е, которое на вс ханныя дьлится безъ остат- 
ка. Для выражение ва, 2(а--1) к 3(а--2) ©. в. будуть: ва(а--1) (а--?), 
12а (а-- Ка? .. ит.д; мя чиселъ 40, 60, 80 0. к. будуть: 240, 
480, 720. 

Общее решено. Если данвыя въ задав выражены пе числами, & 
буквами, то, решая вопросъ, мы указызаемь рядъ дЪйствй, которыя нужно 
произвести наЖЬ данными, чтобы похучить искомыя. 


0. р. даеть зъ ве вамаскированиомь видф вовь ходъ разсужденай, ко- 
торыя серадываютсн при числовомъ производотвЪ, избавляеть отъ иеобхо- 
‚димости повторять въ каждомъ частиомъ случав 1 же разеуждевя и вы- 
зислоня и часто значительно упрощаеть производотво вычисленй. 


Общий дЪнатель двухъ изи пфоколькихь пфлыхт выражен! (зисель) 
есть такое дзлое выражене (число), которое дфлить данныя нацфло, или 
безъ остатиа; такъ, для выражен (4-—5) и а’—5? 0. д. будеть @—5; для 
чисель 435 и 240 0. д. будеть 3, 5. 9. наибольний д. нёекольвихь выра- 
же! (чясель) есть такое выражеве (чело), по раздёлеши на которое по- 
лучаются частлыя первыя между собою. 0. н. д. ваходатся лнбо разложе- 
щемъ данныхь выражен на множителей, либо сиоеобомъ послфпователь- 
хаго дфаеня, 


ОблЫ& наямевьзИй знаменатель-—общео цаименьшее кратное знаме- 
пателей данныхъ дробей. 


Объемлемая и объемлющая. Если возьмемъ двф выпуклын кривыя или 
ломанныя лини, имфюрия одно на- Н 
ча10 и одить конець, какь АВСРЕ 5 
и АРОНКГЕ, то та линя. которая 
лежить цфликомъ со стороны выцук- 
дости объемлемой АВСРЕ, наз. объ- 
емлющей (черт. 48). 


= 


К 


р: Е 
Черг. 48 

Объемъ есть основное понят1е, а потому не поддается опредёленбо. 
Веякому тёлу можно приписать число, которое наз. @. тля. Эти числа об- 
яадають слд. свойствами; 

1. 0. равныхь тёль равны. 

2. Суми тль соотвётотвуеть сумма 0. этнхъ тёль. Изь поняття ® 
сумыь ©. выводится поняте о болылемъ нли меньтемт 0. 


Если одно тёло помфщается въ другомъ, то 0. лерваго будетъ меяъ- 
ше 0. второго. Изъ перваго евойотвя вытекаеть, что 0. прямотгольныхь 
Израллелепвнедовь съ равными основазями и высотами равны. 

Измфрить 0. значить сравнить его съ другим извфетнымь 0. пря- 
нятыыЪ з\ единипу. За единицу измфреня ©. призимается 0. куба, кото- 
раго ребро равно линейной единиц®. 
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0. прямоугольнаго параллелепипеда, измфренм  котораго а, 5, с, рав- 
няется абс. 

©. призмы равняется произведеню изъ площади основатия на высоту. 

©. прямой пирамиды == одной трети произведен!я площази основашя 
на высоту. 

0. усфченной пирамиды, коей высота Н, а основа Ри В— 


З(вв-нив) 


а г а, 5,6 


$. усфяенной прямой треугольной призмы -в( 


ребра призмы. 

0. прямого илн накхопнаго къ основиию цилиндра == Е?Н, тдё В-- 
фадусь основанёя, 

0. стёны цилиндрической трубки прямой или наклонной къ основано 


«(Е — 9). 
0. кругового прямого цизиндра, отезченнаго каклонно въ основаню= 
Н--й 
7-5, гдё Н наибольшая производящая, а } — наименьшая, 


1 
0. веякаго полнаго конуса == э®Н. 
й } 
0. усфчоннаго паразлельно основан ю копуса == 5 Ни В). 


0. шара к 13. 


1 
$. шарового сегмента = На -3 н) 
1 
0. шарового слоя — М? бити). 


0. шарового сектора 


Зе, тдь В радрусь шара и Н высота сег- 
мента. 


и + 
0. грехосьнаго эллинсоида, главный оси котораго @, 5, с, — в 46. 


0- тла вращенёя по теорем Гюльденя = 27, гдб Р величина пао- 
щади мерндюнальнаго евчен тЬла, 7, — разстоян® центра инерции этой 
илощади оть оси вращеня, 
Обозначивь ребро а. рамусь описаннаго шара В, виисаннаго г для 
правильныхь миогогранниковъ, получамъ: 
И: > 
в = и“ 


83/3. 


0. тетраздра = 


= 8 — вр, 
уе за 
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з а 
0. октаэдра = чи 2 = 


0, додекаадра 


- (1—3) 


0. призматонда = Уеевчав,, 745 Вя В, площади основашй 


0. икосаэлра, 15 вену) 


и В,—плицадь средвато сфчен1я. 


Обыкновенкые догаряемы-— тв, в хоторыхъ за основан!е привято чя- 
сло 10. (См. Логариемы). 


Овалъ —эллинсоподобная кривая лиш, состоящая изъ соиряженныхь 
между собою дум, окружностей. 


Одиннадцатая ансома Евклида, См.: Цятый поступлать Евклида. 


Однозначная фунншя--если каждому конечному значению аргумента 
соотвётетваеть одно, совертиенно опрелфлеяное конечное значеше функцн, 
—=@--52; но у?-=ах есть уже двузначная функфя аргумента т, 


ибо у= Е Иах. 


Одкозначное число —члсло. изображаемое одною цифрою, папр.: 7, 8. 9- 


ФОднородность. 1) Величины лаз. однородными, вели виЪ измраются 
одной и той же единицей, напр., вЪеъ животнаго и вфеъ груза. 
2) Алтебранчесмя выражен однородны, если веб члены одного и 10- 
го же измфрея!я, наир.; 
«А -- 3а?5, с'4 — 4, с 


Уравнешя одпородны относительно пензвёетныхт, если всф члены. с0- 
деркаще пеизвфотный, будуть одкого и того же измёреня; иашр.: 


жду — а пу 


предоставлиетт, епстему однородныхь уравиешй 2-го 


Бретя. 
умножается на ифкотортю- 
цое перемфипое умножныт, ил этоть множи- 


Вообще, фунюшя наз. однородной, если она 
стелеих множителя, когда ка: 
тель; нанр: 


и = а. у, =} 


тъ 0. ф. 2-го порядка, если: 
И, ц, в) = 


И, у, 2). 
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привявъ #==27—', получямт, для предыдущаго равенства сабдрюцщий вид: 


пли Де, у, 2) 


Одкостороные углы см. уголъ. 


Одяочлень—тагое алгебралческое выражене, въ которомь послёдыес 
по порядку двйетв!е ие есть сложея!е или вычитане, а какос нибудь иное. 
Такъ, напр., выраженя 
зав/ а 


за, абс, УЕ , 


суть одночлелы. 


0. каз. подобными, если ояй либо тождественны, либо различаются 
только коэффищентами, напр: 


- 1 
У 5 абс, або, — чате. 
Стезень (0. по отношеню ко всей совокупности вхолящихь въ пего буквъ 
наз. измйренгемт 0-; такъ. измбрене предыдущихт. 0. равно 6. 


Окружность—кривзл ланыт, которой веб точки разно удалены оть од-, 
ной, паходицейся пнутри ся и наз. пентромъ. 0., пибюлия общ центръ, 
паз. концевтряческими: 0., пе имфюнЦя общак» центра, —экецен- 
трическлии. 18$ 0. вузюня одну общую точку. наз. касательными; 
общая точка наз. точкою касан}я. Клемие можеть быть вибшнимъе 
и внутрециимъ. Ема въ ©. циведьмь дамстрь СБ и возьмемь 
па пемт двё точки, вимнтюю В и внупептюю точку Я, такъ, чтобы 
Од.ОВ-= 00? (черт. 87), то точки 4 и В наз. взаимными, а самая 0... 


[9% 


Черт. 49. Черт. {0. 


относительно которой Аи В суть взаимныя точки, наз. управзяющею 0. 
Уголь, составленный двумя пересбеающимигя 0. есть уголь, составленный 
двумя касательтыми, проведенными къ обфимъ 0. въ точё» переефченя 
нхь; напр. „2 АСВ (черт. 50); если этоть уголь =00°, то 0. наз. орто- 
ГОНальнымИи, 
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Онружность кривизны наз. 0., которая ло кривизн® въ соотафтетву- 
ющемъ ифотб настолько сливвется съ кравой, что въ предфлахт извфет- 
наго разетолвйя можеть совершенно се замфтать. 


Октаэдрь — восьмигранкикь, ограяиченный - 
8-ю правильными треугольниками (зертежь 51); 
вершинъ 6, реберъ 12; въ каждой вершин схо- 


дятся 4 ребра. Оси 0., т. в. лини, соедипяющя 
вершины, равны и пересёкаются въ одной точкЪ 


подъ прямымъ угломь (См.: Мкогогранникъ). 
Операщя математичесная—навфстлое под- 
чаненю двухь или болфе объектовъ законам, 
обусховливающимь существовале этихъ объек- 
товъ. Раялъ 09, полчиляющихся общимъ законамъ, 
составить систему 0. а. 51. 


Овясавная окружность около многотгольнива, если на ней лежать всё 
вершины угловъ многоугольника. 


Опясанный многоугольпянъ, осели веб сторопы многоугольника суть 
касательныя къ окружноств. 


Опясываемый четыреугольнинъ--въ который можно виисать кругъ, 
дня чего необходимо и достаточно, чтобы сумма одной пары его протино- 
положныхь еторонъ равнялась стим другой пары. 


Опредфлене— логическая операщя яадъь пояяемь, служащал къ ра- 
екрытю его содерженя; фавтъ можеть быть объяснонъ, теорема— доказана, 
а понятю можеть быть опредфлено. Понят!е опредфяено правильно, когда 
указано ближайшее родовое понят!е (5еппз тожиниа) и перечислены су- 
ществепные признази понят. 

Въ оспов® математики лежать опредфаени математичеевихь понят. 
$. осповныхъ понят геометра прициеывають Платону; чаетью въ изм&- 
пенном вя48 они вошли въ ТЬ 35 0. которыми начинается первая 
книга Увклидовыхь „Элементовъ“, Вев вещи опредфлевы быть не могуть, 
иотому что дан этого нужно знать друбэ; можно только ближе и ближе 
подводить ихъ нь тЬмь, которыя принимаются созванемъ за очеяидимя. 


Оиредфлене математическаго дЖйствя состонть въ указашя или 
с10е0ба для производетва дьйстыя, или уеловтя. которому подзиняется ре- 
зультатъ п цо доторому можно изйти способь производства, 


Олредфлатель или детермпнантъ называется алгебраическое выраже- 
не. составленное изъ даиныху, алгебранческихь воличествь но опрехфлен- 
ному закону, при помощи сложещя, вычитания и умноженя. Способъ соетав- 
левы ©. и производство дЬйств надь кими отличается простотой, между 
тёмь примбчене ихъ къ рщевю различныхь задачь облегчаеть сложных 
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вычиеленя и изслёдованя и позволяоть полученные результаты предета- 
вить ВЪ сжатомъ, яспомъ для понимая в изащномъ видв. Поэтому 9. 
находять примфнене въ элгебрь, аналитической геомотр!я и анализ8. Пер- 
вопачальная идея (0. прияздложить Лейбницу, который получиль ихъ при 
рёщеши въ общемъ вид® системы уравнен! 1-ой степени съ ифеколькими 
неизвёстными. Но употреблен!е ©. не скоро иривилось въ малематив$. Въ 
1750 г. 0. были вновь открыты математикомъ Крамеромъ тоже при рёше- 
ниш уравновй 1-ой стецени. Затёмъ теор ©. стали разрабатывать сначала 
фрапцузсые малематики Лаплась, Лагранаь, Коши ...., а иоздиве нёмел- 
ве Гауссъ, Якоби.... Теперь ©. все бозфе и болЬе входятъ въ улотребле- 
нЕ тооря ихъ достигла блестящаго развит. 


Рнимь систему уравнений 


ах РВу=с, еб” — Бе’ ее’ 

аж-ЕРи-е, ? абв’ И аб 
Обиый зпаменатель а5’— Ба’ п паз. 0. системы. ‘Числитель каждой изу 
неизяфетныхь получается изъ знаменателя такямъ образом, 970 каждый 
коэффищекть нензвфстной, которую мы отыскиваемъ, замфияетел извёет- 
цымъ членомъ того же уравненя, т, е. если ищемъ 2, то а замфияемъ 
лерезь с, а’ — черезъ 6”. Правило составлевя знаменатезя и числителей 
извфетно подъ имеяемъ правила Крамера (1704—1752). Для системы трех» 
уравнел 9. будетъ: 


абс" | Бе -- Бе’ — са’ — еБ’а — са’, 


который и представаяеть общий зпаменатель, а дли получения чиолителей 
нужно воспользоваться правиломъ Крамера. 


Опредфиить вензв®стную —вычислить, найти значеше неизвфотной. 


Опустить перпендикуляръ изъ точзн М, ва прямой, из прямую АВ 
значеть пропестн изъ дапной точки М линро, перпендякулярную жъ АВ. 


Р Р 


р Р’ 
Черт. 52. 
Ортографячесная прозкщи состомть въ изображении поверхности шара 
на плоскости въ томъ вядь, въ какомъ аредотаваялась бы она ваблюда- 
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телю, глазъ котораго находился бы на д’аметр®, перпендикулярном въ 
плоскости проэктя, но въ безконечпомъ оть нея разетоянш. Ддя полученя 
пзображеня каждаго полушаря, опускают першевдикуляры изъ каждой 
точки мара на плоскость №, проходящую черезъ центръ. 


Черт. 58, 


За плоскость проэкщй можно привять экваторь (черт. 52) или какой 
нибудь меримаяъ (черт. 53) 


Ортоцентръ--точка пересфченГя высать треугольника. 


Освобожден отъ знаменателей въ уравнени достигается умноже- 
зюемъ обфихъ частей уравненмя на обтато знаменателя вефхь дробей; но- 
хученное такимЪъ образомъ уравнене будеть эквивалентно данномт, есзя 
знаменатель не содержалт неизвфеткаго. Вели же вь общемъ знаменатель 
содержалопь пеизвфстное, то, приравнивая чиелителей, мы получим только 
тогда уравнене эквивалентное дапному, если ви один изъ корней этого 
уравнев!н не обращаеть въ нуль знаменателя. Если же и знаменатель об 
ращается въ нуль, то истннния величина этой дроби при частномь значенж 
2 покажет, слбдуеть ли эго удержать нли отбросить. 

Освобождее уравнеяйя отъ радикаловъ производитея „уединенемъ“ 
радикала т. е. первиесстемь зофхъ членовь безь радикела въ одну часть 
а возвышешемь уравнешя вь степень, равную повазателю радикала, Нанр.. 


з 
Уж 8—1 В 
уединимъ радякалъ: 


ИЕР -—ф8 
возвыслмъ уравнене въ кубъ: 
зв = - 8%. 


Апалогично постунають т. в, „уедивенемъ радиквловь“ в въ томъ 
случа, если въ уравноши нёоколько радикаловъ. 


бсковаше. 0. слетемы счислентя наз, отношение единицы вые- 
таго разряда къ едияниф разряда непосредственно низииго, 
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$. степсти - -чиело, которое повторяется нёеколько разъ симно- 
зкятелемтъ. 

9. огарномовъ могуть быть только полежительвыя числа, бильня 
или менышя сдиницы. 

9. перпендинуляра точка пересбчешя перпендикуляра съ примой. на 
которую опущеяъ пернсиликтаяръ, . 

0. равяобедренааго треугольпика—ие равная сторова. 

0. треугольника, четырезгольнаха, призмы, пирамиды, вонуеа. иллидра— 
итжпяя стороца или грань, которая иредетаваяется горвзоптально, 

0. слоя-—-параллельныя сфчеша, между которыми закдючаетен ефери- 
неск слой. 

0. поясл (зонн} — параллельныя окружности, между которыми заклю- 
чаетея поясл, * 

0. шарового сегмепта—плоскость, отсфкающия часть шара. 

0. сферическаго севтора--шаровой ноясъ или сегмонтная поверхность, 
образонаниат отЪ вращеня дуги есвтора. 


Основвыя операци: 

1} Переходь отъ @ въ @ (тождество). 

2) Переходъ оть @ къ Ша (инверсия, обращене). Эта операщя при- 
МБНПМИ ТОЛЬКО ТОГДА, БОгда чиело 4 отличии отт, нуля. 

8) Переходъ оть а, 2 вл, @ +- В (сложеме). 

4) Пероходь оть а, В кь а.5 (умпожене). 


Особыя точка треугельняка. 1) Перпевдихуляры въ сторопамь тре- 
уголллишиа черезь ихъ зередины перебфвлютея въ центрё круга, ошасиитаго 
около треугольника: 2) бассектриссы вихтренийхь углозъ тр—ка пересфка- 
ютея въ центр виисашнаго круга; 3) биесоктриссы двух внфщиихз. угловъ 
чр-фйа п биесектрисеа одного виутренияго угла пересфкаются нъ центре 
пруга, в! описаннаго въ треугольниыь: 4) высоты тр—-ка пересфкаются вт, 
сдной точиф, которая отстонтъ оть вершины ‘тр—5а вдвое дальше, ч$мъ 
цовтрь описиннато круга оть противоположной стороны; 5} три мещаны 
трр—кя поресфкаютея въ адной точк®. ири чемъ отрАзакъ каждой меданы 
от ОТой точки до еторовы тр-—ка равенъ '”, всой мгдтаны; эта тонна паз. 
центром тажеети треугольник». 


л, чисель. 2) ©. пря длешя ифлыхь чи- 
эстное съ 


Остатокъ. 1) разность дв} 
сеаъ -разноеть межау дёлимымь и произведенемъ дравтели па 
недостаткомъ, 


Ось вращеня-—прямая, вобругт, колоров проясходатт, пращене, Вея- 
тая точка, не лежащая на оси, описышигь при вращени икружиость, 
центръ которой лежитъ па оси, а плоскость периепдисуляриа Кь оси. 

0. симметрия — прямая, пря вращения возругь которой ла уговъ, 
равиый двум прямымъ, дьф симметрияныя фигуры отиоеиеельно этой за 
огуть быть приведены въ совмЪлене- 
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0. симметр:и второго порядка прямая, при вращещи вокругъ 
которой, фигура можеть занять два разхизныхь положеня, въ которыхъ 
фигура совпадаеть свма съ собою. Анахогично могуть быть @. ©. третьнго, 
четвертаго и т. д. порядка. 

$. коордияать—См.: координаты. 

0. проекц! й-— прямая нересёчещя плоскостей проекций. 


Отвнечехное число— число, которое не имфеть при себф никакото на- 
именованя и воторое, слвдовательно, можеть прилагатьсл къ величинам 
любого рода. 


Отношеше—результать сравнения двух однородныхь величинъ, ва- 
зываемыхь членами 0. Ариометяческимь 0. наз. разность двухъ величинъ, 
если, дАйств!е вычитан!я только обозначено: геометрическим или кратнымъ 
$. наз. частлое двух» величинъ, если д®йетве дфлешя только обозначево. 
Въ этихь олучаяхь уменьшаемое и двлимие наз. предыдущими членами, а 
вычитаемое и лфлитель —послВдующими членами; результать сравненя въ 
разностномъ Ф. наз. разностью, въ кратномъ 0. зиаменателемь 0. 

0. двухъ отрёзковъ (дугь, угловъ, площадей прямоугольниковъ, объ- 
емовт, прямоугольныхь параллелепипедовъ) равняется частному отъ двле- 
ния числа, измБряющаго первый отр$вокъ, на чиохо, измфряющее второй 
отр8зокъ при одной и той же единип%. 

0., которое получается оть церемноженя соотвфтетвенныхь чисель 
ханныхь отношен!, наз. составнымь; напр. изъ 0, т:п:риф:!: 8 
получаетея составное 0. жа: яг: 9, 

©. подобая —общее зиачеше отношений сходотвенныхт. сторонъ. 


Отрицательное козичество-—кодичество. уничтожающееся при соеди- 
нони его съ другямъ к. равнымъ ему по величин, но иротивополож- 
нымъ по значешю, в наз. положительнымь и.; напр., 10 руб. долгу уничто- 
жаются 10 р. капитала; слёховательно, долгъ ееть величина отрицательная 
по отношению къ капиталу. 0. н. укавывають на обратный счеть, т. е. на 
отниман!е оть даннаго количества и потому пишутся во внакомъ мянуеъ. 
©. к. тБмь больше, яБмъ абеолютная ого величина меньше, 

Велбдетые введены 0. чисель вычитан:е всегда выполнямо, напр. 
8 —8 = —Б, и лагебраичесыя выражешя прюбрётають общность; напр. 
формула а —Б--е=а — (6 — с} справедлива и пря Б5> в, и при Бе. 

Древые грекк ие примфняли отрицательныхь чисель; хотя Фюфанть 
онерируеть съ общими и сложными выраженями изк чиселъ по опредф- 
леянымь законамъь онерацй, но 0. ч., отдЬлько взятыя, для него не суще- 
ствуютъ и отрицательное рЬшев!е квадратнаго уравненя онъ отбрисываетъ. 
Впервые иден о самостоятельныхь 0.3. потрфчается у индусскихь малема- 
тиковь Арабхаты, Браматупты и другихь; въ пхъ алгебрь вотрьчаются 
отдФльво стояще отрицателтные члены. Но эта пдея ирививалась въ Зап. 
Евровв очень медленно, и еще въ ХУГ вёкЁ 0. 9. считалось питает! &\- 
загь 12191. 
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Геометрическая интериретащя 0. ч., данная Декартомь, введеякая 
имъ идея о паправлени величины и зостьгнутое носредствомъ этихъ чиселъ 
обобщен! и упрощене разлачныхь творемь показало ихъ важное значене 
Дия математики, Философ 0. ч. и точное выяснене ижъ истиннаго зкале- 
ня было дано только Кантомь и Гауссомъ. Канть говорать: „Собетвевно 
ии одну величину нельзя назваль отрицательною, но нужно говорить, что 
изъ двухъ воличинъ -|-а и —@ одна неличина воть отрицательная по ог- 
ношению къ другой“. ТЬ же сэмыя мысли высказаль нъ 1881 году и Гаусеъ: 
„Положительных и отрицательныя числа могутъ находить приложен!е только 
замъ, гдф численно опредфляемое вмфеть противоположное, которое, мыс- 
ленно соедипяемое съ первымъ, давть унячтожене. Такое предположене 
можеть имбть мФото тольяо въ томъ случаЪ, если мы будемъ разематри. 
вать и чведенно опредфлять не субстанции (самостоятельно мыслямые пред- 
меты), но отвошеня между двумя предметами. При этомъ требуется, чтобы 
эти предметы былин расположены опредёлевнымь образомъ въ рядь, напр. 
А, В, С, О,... и чтобы отпошеше А къ В могло быть разоматриваемо раз- 
вым отяошенно В къ С и т. д. Поняме противоположещя совпадаеть съ 
перемвною отношен!н, такь что, если отношеюе (или переходь) отъ 4 къ В 
считается за --1, то отношен!е В къ А должно быть представлено черезъ 
—1. Предполагая, что такой рядъ неограниченно продолжается въ 066 сто- 
рокы, найдемъ, что каждое цфаое число будеть представляться, вакъ отио- 
‘шен!в нЪкотораго, произвольно прияятаго за начало, члена въ опредфленному 
чаену ряда. Насколько не опасаются вводить въ общую лриеметику дроб- 
ныя чиора, хотя существуеть такъ много вересчитываемыхь вещей, въ при- 
мфнени къ которымъ дробь не имфеть яикакого смысла, настолько же но 
слфдуеть отказывать отрицательнымь чиеламъ въ правахь, равныхь съ ио- 
ложительными, потому только, что мвошн вещи не допускають противопо- 
ложеня. Реальность отрицательныхь чиселъ достаточно оправдывается тЬмъЪ, 
что въ бевчисленныхь других случаяхъ они ваходятъ подходящую оенову 
(е Ш абаедцайея Зиберга)“. 


Благодаря введено 0. Ч, является возможнымъ установить приблизи- 
тельное, но сколько угодно точное, соотвётетве между састемою точевъ 
плоскости и системою рапцюнальныхь чисезъ. 


Отрицательные цоназатели. Велкое количество съ 0. п. равно еди- 
пицЪ, дЬлениой па то же количество съ положитеяьнымъ показателемъ; 


1 
Гы. 
0. п. аведелы въ вядахъ обобщен, т. е. чтобы не дьлать исключеня при 
дфлев:и степеней, когда показатель дёлвмаго хоньше показателя дёлителя, 


и, во вторыхь, чтобы можно быдо изображать дробь безъ знаменателя, т, е. 
въ форыВ цфлаго алгебранческаго выражения, 


напр. 


Отрьзонъ примой часть прямой между точками Аи В, вазываемон АВ. 
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Ошибка. При вычаслени прибляженныхь величияъ какихъ-либо коли- 
чествъ мы длаемь 0. или погршности, котирыя должны быть менфе уб- 
ловнаго предбла. 0. есть разность между точною величиною колачестна и 
пряближеняою; если эта разность положительна, то @. наз. недостаточ- 
ною, а когда эта разность отрипательна, то 0. наз. нзбыточною. Так, 
взявъ 1,148, вмфсто дробя 1, мы дфлаемь @. пзбыточную, а припивъ 1,78, 


змфето УЗ, мы дблаемь ©. недостаточную. 


бшибна наблюден. Есля мы измримъ съ одинаковою тшательностьо 
каную-нябудь величину 2, то велфдотве неизбъжныхь ошибокт, сопровоя 
дающихь всякое наблюленте, результаты п измфреюй а. @», @;....а, бу- 
дуть различаться между е0б0ю, ибо каждое изъ пихъ найдено съ большей 
наи меньшей ошибкой. Чгобы получить изъ сдфлашныхь пайлюдешй вели- 
чину 2, наибодфе близкую къ истинной, берутк среднее арномстическве 
результатовъ вебхъ п равпотщательныхь измфрешй. Этотъ слособъ папвы- 
годнёёшаго исподьюваня всёхъ даниюхъ наблюдешя продетавляеть про- 
стАйший слузай осневалион Гауссомъ „мегоды нанменьшихь квадратовъ“. 


Параплелограммъ (Ромбоилу)—прямолилейный четыреугольникь, въ 
хоторомъ противоположныя стороны параллельны. 


Свойства И: противоподожныя стороны равны; Чагонаяи взанмно дф- 
латся полозамъ и дёлять П. из два равные треугольника; протявоположные 
углы П. равны; сумма угловъ, прилежащихь къ одной и той же сторон, 
равна двумъ прямымь; сумма квадратову. дагоналей равна сумм® квадра- 
товЪ ето сторюнъ; воякая прямая, проведенная внутря П. черезъ точпу 


пересфченя дагоналей (черезь центру, П.), ДБавтся въ этой точкё пополамъ. 


Параллели или паразлельныя онружностя--огружности, опасываемыя 
различными точками кривой пра ся вращеши вокругъ оси. 


Пантографь-—приборъ для черчения подобвыхт фигурь въ уменьшен- 
помъ или въ увелаченвомь масщтабЪ, внервые описавь въ 1635 г. Шей- 
неромъ. 


Пантеметрь —угломфрный прибор, посредетвомъ котораго можно зы- 
числать углы, находащеся въ вертикальной или торизонтальной плоскости. 


Наютъ Апенксандрйен —греческИй гепметру, жизний въ конц Ш в. 
посл Р. Х. Главное еочинене П. „Математически Сборник“, состоявший 
изъ 8 БНИГЪ; Но До Насъ дошли только 6 посаёлнихь и конедъь 2-й. Это 
сочииен!" предотавляеть тлавный источникъ нашихъ суждевй о состояшя 
геометрзи у древивхъ. 


я 
$ 
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Парабола-гобметрическое мЪето точекъ, равно-удальнныхь оть данной 
очки (фокусь параболы) и отъ прямой (диревтриеса илл напразлаиощая П.). 

0. получается оть поресфчешя конуса (прямото, кругового) плоскостью, 
параалельною одпой изъ образуяищихь, кривая эта ограничена съ одной сто- 
роны и безпредёльно ироетврастея въ другую сторону--это выпуклая не- 
замквутая кривая. Вов точги П. вимметрич 
по расположевы около опредфленнов лиши 
Ах (черт. 54), ная. оемо П. и проходящей 
черезь вермиву П. На оси, внутри П., ле. 
Жить точка №, называемая фокусомь. Иря- 
мая КГ, перпендикулярвая къ оси и про- 
ходящая впф П. нз закомъ же разстоянш 


К 
Черт. 54. 
оть вершины 4, какь к фовуеъ, наз. директриссой. 

Пусть разстояне фокуса от® директриесы МЕ==р; примемъ прямую 
4х за 065 2-овъ, а перпендикуляръ изъ средины МР за ось у-овъ. Дав 
построешя какой-нибудь точки И. поотупають такъ; на директриес беремъ, 
производьиую точку Ри соединимъ ее съ фокусомъ РЁ; прямая РР дьлитея 
ополамъ осью у въ точкВ Е. Изт, точки Е возставимъ перпендикуляръ къ 
прямой РР до перебфчентя въ точкЪ № съ прячой РФ, мараллельной оси $. 
Найденная такимъ образомъ точка № будетъ находиться ма Н., ибо Р\ = МЕ. 
Уре П., отиесенное къ, вершия%, у?’ =2рх. 


Параболондъ--поверхиоеть второго порядка, полученнаи при вращеви 
отрЪзка параболы около оск ея симметрия, И. врашеня. 


Нарадонсы Зенона. Элейск  софисть Зевонь отрицаль возможность 
двнженя, измфлейя и множественности слфлующимь софизмом 


„Прежде чём движущееся тЁло достигнеть вамфченяой точки, оно 
должно иройти половину раздфляющаго ихъ пристранетна: прежде чфмъ дойти 
до середины пути, оно должно пройти четверть этого пути, но раньше этого 
опо должно достичь серелпны той четверти и т. д;_-до безконечности. Таким» 
образимх. чтобы огь одной точки дойтя до другой, 110 должно пройти 
безконочное чиело разстоявтй; этоти пельзя сдфлать ни въ какое время, елЪ- 
довательно, движене невозможно“. На томъ же осковани быстроноги Ахиз- 
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хесъ никогда не догонить черелахи: пока Ахиллесь пробфжить раздёляющее 
ихь разстояне, черепаха уйдеть на вфкоторую часть сго; лова Ахиллес 
пробёжить эту часть, черепаха опять будеть впереди на ту же часть новаго 
промежутка к т. д. до безконечности. Этотъ софизмъ построепъ на подын® 
яепрерывно-язмфляющейся сплошной зеличивы иростраистиа я времекя 
раздфльной величиной наростаюжщаго скачками числа. Аристотель такъ опро- 
зергаеть этоть софизмъ: „Движущаяея движется не подобно процессу счета; 
счеть есть операщя заенораздёльтая, которая какъ бы простанавливается 
п0слф каждаго числа, иб движущееся но останавливается на каждой точк8*., 


Парапженопипедь —призма, основазя которой равные параляелограммы. 
. Высотою Ш. ваз. разетоян!е между основангями. Если ребра, П. перпен- 
цикудярны къ основан{ямъ, то П. наз. прямымъ, въ противоположномь елу- 
ча —наклоннымъ. Въ прямом Ц. всё грани, кромф основаши, прямо- 
угольники. Прямой Н., въ которомъ основан!я прямоугольняки, наз. ирямо- 
угольным. Если исв ребра прямоугольваго П. равны, то онъ наз. кубомъ. 
Есви равны три ребра, сходяпцяся въ одной точкй, то Н. наз. ромбо- 
эдромъ. 


Параплольное переносене фигуры-такое движене фигуры, котда, 
точки ея описывають равные и парахаельные огрёзки одного ваправлев1я 


Параплевьныя лии—прямыя лини, лежелуия въ одной плоскости и 
ие вотрёчающяся, какъ бы мы ихъ ни продолжали. Дезаргь въ 1689 г. 
называль ПШ. п. прямыя, ямфюгия общую точку на безконечно-больпомъ 
равстоявт. Съ этимъ опредфлетемъ былъ сохласенъ и Ньыютонъ. Такой сно- 
<0бъ зыраженя развновиленъ опредёлению: „хвЪ И. прямыя пересфкаются въ 
коинф чего-то не имфющаго конца, т.е. овф не пересфкаются. Между тм» 
нзыражен1е „пересАкаются въ безконечностк“, вяосить большое удобетво, 
#60 даетъ право утверждать, что всябя двё прямыя на плоскости пересё- 
каются и имфють тозько одну точку пересфчени. Теорл П. п. осковыпается 
на ХГ акоюм® илв нятомъ ноетулал® Евклида (см. это слоно}. 


Параметрь-—всякая постоянная величина, нходящая въ уравнене пря- 
мой или кривой; величиной П. опредёлаяется форма лими и ея расположен 
отдоеятельно осей координатъ. 


8. параболы-——хорда нарабозы, перпендакулярная къ оси параболы и 
проходящая черезъ фокусъ. 


Л. гиперболы —хорда, врохолящая черезъ фокус и перпендикулярная 
въ дЪйстветельной оси. 


П. эзлниса— хорда, проходящая черезъ фокусъ и периендивулярная къ 
больной оси. 


П. прямой —угловой коэффищенть я начальная ордината. 
Л. окружноети--положене центра (его координаты) я радёусъ. 
Пасналевъ треугольнинъ см. Бизом!альвый коэффищентъ, 
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Пасналь извфотный французсый математикъ, физякъ и философъ 
(1623—1662). Въ 16 лёть написаль трактать о коничесвихь сфчешяхъ, 
вызвавний похвалу Декарта. П. самостоятельно открыть и особенпо ясно 
зыражепь премъ соетавлешя коэфф. разложешя (а--5)". Имъ же развиты 
приложеня ариеметическаго треугольника въ комбинаторик8 и теорйи в#ро- 
ятностей. 


Первоначальное числе— простое чисхо- 


Нервообразная фуякдя. Такъ называется функция /(2) по отношению 
хъ ея производной /’(2}. 


Первообразный корень корень, степени котораго суть всф корни ура- 
внен!я (см.: Двуздонныя уравнешя). 


Лерегибаше плосностя- совм®щен!е полуплоскостей по прямой, лежа- 
щей на этой плоскости. 


Лереложен!е—см.: Разыфщене. 


Лоромфнная воличина--та величина, которая нс сохраняеть одного 
и того же значеня, но можеть изм®ияться, увеличиваясь или уменьшаясь, 
Т. ев. можеть имфть неограниченное чиело значенй; напр. хорда въ круг 
можеть имёть значеня отъ нуля до величины, равной д1аметру. П. в. бы- 
вають безконечныя (безконечно-большия и безк.-малыя, см. эти слова) и ко- 
нечныя. Н. в. конечныя, при своемь увеличенни пли уменьшения, ве 
могуть быть больше или мекыло данной величины; наир., хорда при увели- 
чецзи ость величина конечная, ибо не можотъь быть бохьше даметра, во 
при уменьшенн-_безковечно-малая, ибо стремится къ нулю. 


П, независимая--см.: Независимая П. 


Перемфнное движене— такое, при которомъ скорость не остается 
постоянной, но увеличивается изн уменьшается. Если измфненю скорости 
въ единицу времени лостоянио для всякаго момента времени, то движев!е 
наз. равномёрно-ускореннымь или равномёрно-вамедленнымъ. 


Перестановка или перестановлене (регилизаНопз)—соединенте, со- 
ставленное изъ вобхъ данныхъ элементовъ въ опредфлекномъ порядЕФ; напр., 
ивъ двухь элементовь а к $ можно составить только двё перестановки: ав 
и ба. Очевидно, что перестановки изъ тфжъ же элементовъ отличаются толь- 
ъо норядкомъ элементовъ. Число перестанововъ изъ 7 элементовъ обознача- 
етея Р„==1.2....т, т.е. равно произведено 2 первыхъ чисел. Когда и%- 
которые изъ ланныхь элемеятовъ равны, то П. ваз. И. съ повторентями. 
Если изъ числа ” элементовъ одинь повторяется ® разъ, пругой 2 разъ, 
трет т разъ, то число И. ъ повторен1ями равно: 


= 
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Порес®чеше онружностей. Необходимое и достаточное усхове П. двухъ 

окружностей радтусовъ г и ”” выражастсл неравенствами: 
9—0 <г< а” 

тдВ @ обозначаеть разстояв!е между центрами окружностей. 

Точки П. сямметричны относительно прямой, проходящей черезъ центры 
окружностей. 

Перягей-—точка лукной орбиты, въ которой луна находитея въ наимень- 
шемь разстоян!и отъ земли. 

Перагеши точка земной орбиты, въ которой земхя находится въ бли- 
жайшемъ разстояи отъ солнца. 

Перимотрь полная длина какой-либо замкнутой кривой лини. П. мно- 
тоугольника есть сумма длинь пофхъ его оторояъ. я 

Перифорн—см.: Обводь. 

Перходичесная десятичная дробь — такая безконечная десятичная дробь, 
У БоТорой ода или нфеколько цифръ неизыфнно повторяются въ одной и 
той же посл8довательноети, напр., 4,5373737 . Совокупность повторяющихся 
цифръ наз. пер!одомъ этой дроби. Есян перодъ паминается тотзасъ 
поех% запатой, то кробъ наз. чистою нер!одическою, налр., 5,363686...; 
если же между запятой в первымъ порюломъ есть одна или нзсколько цифуъ, 
не повторяющихся, тодробь наз. ем $ шанною пер1одическою кробью, 
напр., 0,57868686.... Предфль, къ которому стремитея П, д. Д. по мёрь 
возрастаня числа десятичныхь знаколъ, равонъ дроби, чисаитель которой 
есть разность между чиеломъ, запвоаннымь цифрами, стоящими до второго 
перюла, и чиеломь, запиоаннымъ дифрами до перваго перода, а знамена- 
тель есть число, въ изображен!е котораго входить цифра 9, повгоренная 
столько разъ, сколько дифрь въ перодв, а за нею цифра 0, повторенная 
столько разъ, сколько цифрь стоить между запятой и первымъ перодомъ. 

Перодическая непрерывиян дробь такая безконечная непрер. дробь, 
въ которой знаменатели составляющихь дробей, начиная съ вЪкоторато, будуть 
одви и ть же и будуть сдфдовать другъ за другомъ въ одномъ и 1омъ же 
порядкЪ. П. в. д. зоегда предотавляеть корень нфкотораго квадратнаго ур-в1я 
съ коэффишентами нфлыми и рацональнымя. 


Пусть, напр., х=2е-- т 


тогда 
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Это есть перюдическая дробь съ двукратнымъ перюдомъ; къ знаменателю 
44 второго члена прикладывается снова вся П. д, равная х— 24, такъ 


1 2а--п 
что х —2а=— отвуда в—та— За 
за -ае 1 


а 1 
14-е), 


или 


ва? — 48 —4а= 


2-4 — 


0. жит. 


Перодическая функщя функлия, повторяющая свои значешя при 
прибавлени къ ез поремфиному независимому ифкотораго достоянкато коли- 
чества, называемаго перюдомъ функщи. Прямфромъ П. ф. могуть служать 
тригономотричоейя фунищи, пранимаюлия первоначальное значеше при 
прябавлени къ независимому поремфнному пфлой окружности: 


зи 2 = 1 (2т-|-2) == зп (4-Е) и т. д. 


Перюдъ (Сы: Перюд. дробь и П. фучвв!я) группа опредфленныхь 
цифръ, расположенныхь въ опредфленномъ порядкф, повторяющаяся неотра- 
‚ниченное число разъ въ изображени безконечнаго числа. 


Периендинуляръ-—общая сторона двухь равныхь смежных угловъ; 
перцеядикулярность двухь прамыхъ обозначается знакомъ |. 


Перепектява—способъ взображать предметы на плоскости такъ, какъ 
они кажутся съ опредёленнаго пункта тлазу наблюдателя. Математическая 
или линейная П. учнтъ изображать правильно на плоскости отдфльныя точки 
и лини предмета. Пусть глазъ наблюдателя, смотрящаго на предметь АВС 
{черт. 55), нажодится въ О. Во- 
образимъ между глазомъ и пред- © 
метомъ плоскость РО. Проведемъ А 
изъ точки О прямыя къ крайнимъ 
точкам предмета. Эти прямыя, 
наз. проекц:онными пуча- 0. —Р № 
ми, пересфкуть плоскость Р@ 
въ различныхь точвахъ. Сово` 
куикоеть ихъ 4,В,С; составить 
линейную перспективу предмета Р 
АВС, служащего ему изображе- черт. 5. 
нНемъ. Точка пересфченя проекщоннаго луча еъ плоскостью картины, наз, 
пентральною проекц{!ей или перспективой той точки пред- 
мета, изъ которой иеходить данный проекд!онвый лучт. Плоскость, 
‚РО, ва которой строится П. предмета и которая обыкновенно предполага- 
ется вертикальной, наз. картинной плоскостью. 


Двф плосёя фигуры ‘наз. перепективнымя, если нхъ точки можно от- 
нести шопарно одну къ другой такямъ образомъ, чтобы прямая, соединню- 
щая двф соотвътствеиныя точка А А. проходила черезт, постоянную точку О 
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плоскости, такь называемый центръ П., и чтобы отношен!е отрёзковь ОА, 
и ОА имфло постоянное значеве, которое называется отношешемъ пер- 
спективы второй фигуры къ первой. 


Пирамида многогранникь, одна грань котораго (оеповане И.) есть 
какой-либо плозый ыногоугольникъ, 8 вс® проч грани суть треугольника, 
вершины которыхъ сходятея въ одной точкВ вершин® пирамиды; основан1- 
ями этихь треугольниковъ суть сторовы основан П. Но числу сторонъ 
основан я П. наз. треугольною, четыреугольною и т. д. Разстоян!е вершины 
отъ основаня наз. высотою П.. П. наз. правильной, если въ основачи 
зожитъ праввльный многоугольникь и высота проходять черезъ центръ осно- 
зая. Вь праввльной П. боковыя грани--равкые пн равнобедренные тре- 
угольники. Если разофчь И. плоскостью параллельно основано, то въ с%чв- 
вв получится многоутольникъ, подобный основанию; площади тавихъ сфае- 
ый относятся между собою, какъ квадраты ихъ разетоянй оть вершалы. 
Часть П., заключенная между освозатемъ И. и ел сёчешемъ, параллель- 
ным ОбНОВАНТЮ, наз. усё ченной П. Высота усвченной П.— перисвдику- 
дяръ, опущенный изъ какой-нибудь точки одного основавя на другое. Апо- 
эема правильной усфченной П. есть высота какой-нибудр изъ ея боховыхь 
граней. 

Пивагорова теорема: „квадрать, построенный на гипотенузв равня- 
ется суммф квадратовъ, ностроеяныхь на катетахь“. Эта теорема одно изъ 
важнйшихь предхожея геометрии. 


Иивагоровы лк решональные треугольники прямоугольные тре- 
утольникя, въ кохорыхъ стороны выражаются цфлыми числами, не имфю- 
щими общаго множителя. По теоремф П. катеты прямоугольв. триахтиу 
свявалы съ гипотевузой 2 ур-вемъ 22 --у?==22. Обратно, если числа т, у, 2 
удовяетворяютъ этому ур-Вю, то эти числа представляють стороны нфкото- 
раго арямоугольнаго тр-ка. Шфлыя чясла т, у, 2, удовлетворяюния этому 
ур-нию, наз. Пиевгоровыми числамя; напр.: 

1=5, у==12, 2==18; 18% 


2-12. 

Павагоръ  знамекитый гречесый философъ и математик, основатель 
Пявагорейской школы, родившИйся около 580 г. до Р. Х. въ Самосв. Изъ 
теометрическихь работъ пиоагорейцевь на первомъ мфетВ сяфдуеть поста- 
зить знаменитую Пиозторову теорему; затёмъ, ови знервые дази общее 
доказательство о равенстве внутрениихъ угловъ треугольника двумъ прямымъ; 
они знали спойства и построеше правидьвыхь 3, 4, 5 и 6-уголглековъ. Въ 
стереометр!и предметомъ завят]й ниеагорейцевь быля правильные много- 
транники. Въ физикЕ пяоагорейцами были произведены важнфйшя акусти- 
чесвя пзелфлованя. Сам П. ничего но цисадъ, ноэтому труцно опредфлить, 
что собственно принадлежать ему и основаяяому имъ союзу, и чго занм- 
ствовано П. при его путешестми па Востокъ. О Й. имфются только слунай- 
ныя упомнизня у Платона ин Аристотеля. 
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Планиметр!я-—отдфль геометри, въ которомь разсматриваются точки 
я лиши на плоской поверхности. 


Платонъ-воличайший философъ древности (427—847) до Р. Х. Важ- 
нъйшей его заслугой въ истори математики является то, что окъ возвелъ 
въ правило изучеше математики, какъ дли философа, такъ и для ненкаго 
образованнаго челонфка, Ло нась не дошло ни одного сочинения П. по мате- 
матикф, но ого воззрён!я на эту науку разоёзны въ различныхь сочиненяхъ. 
Онъ дервый обралиль особое вниман!е на изолфдоване первоначальныхь 
беновъ математикя и положиль твердое начало „опредфлен:ямъ“. Пола- 
тають, тто и авфюмы математики получили свое происхождеве вВЪ шБОЛВ 
Пяатопа. 

Плосная фигура—См.: Фигура. 

Плоское сфчеше многогранника ость многоугольникь, получаемый 
оть пересфченя многогранника илоскостью. 

П. с. шара-—кругь; П. ©. конуса эллипеъ, гипербола или парабола, деВ 
ъпересвкающася прямыя, кругъ. 

Плоскостной элементъ фигуры часть плоскости фигуры, ограничен- 
ная какима-пибудь линейными элементами, 


Плосность. Опредвяев!й П. много, но ни одно изь нихъ ве позволя- 
еть вывести строго математически ея свойства. По Евклиду И. есть поверх- 
вооть, на которой ни одно направлен!е не отличается друг отъ друга. Это 
опредлене годится и для шара; надо бы ветавить „безконечная поверх- 
постБ“. Въ учебвикахъ обыквовенно опредфзаютъ П., какъ такую поверхность, 
на которой можно провести прямую линшю но вефиъ паправленямъ. Свой- 
ства П.: 1) П. дёлитъ пространство на дв симметрачныя поховивы; 2} вся- 
кая прямая, имфющая двё общуя точки съ П. лежать на И. цбликомъ и 
дВлить ее ва двЪ равныхъ полунлоскости; 3) П. неограниченна и безконечна; 
4) П. подвижна и обратима, т. е. можно повернуть П. окозо прямой, лежа- 
щей на ней, такъ, что правыя и лёвыя стороны обмёнаются другь съ дру- 
томъ. Такое совмЫщеше полуплоскостей наз. перегибан!емъ плоскости 
шо прямой; точки, совнадающя пря этомъ перегибани, ваз. симметрич- 
ными относительно прямой; 5) П. вполвВ опредёлнетея тремя точками, ве 
лежащими на одной прямой. Нкоторыя изъ этяхъ пяти свойетвъ принкма- 
ются часто за опредфлев!е П.. П. наз. горизонтальною, если всё лан!и, 
проведенвыя на П. горизонтальны. Й., проходящая черезъ вертикальную 
ино, наз. вортикальною. ели дьБ Й., неопредфленно продолженныя, 
не имфють ни одной общей точке, т0 онф лав. параллельными. П. 
на которую проектируются лини, фигуры н тВла, наз. П. проекц1й. П. 
иыфющая одну общую точку ©ъ поверхностью геометрическаго тЬла, наз. 
касательною. П., проходящая черезь знаю, перпендикулярную 5Ъ дан- 
ной плоскости, будеть пернендикулярна къ этой поелёдней. П., проходящая 
черезь дна несмежныхь ребра многограниика, наз. др агональномю П. 
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Двь”П., которыхь точкв взаимно-симметричны относвтельно нфкоторой пло- 
скостя, наз. И. симметричио-расположенными или просто сим- 
метричными илоскоетями. 


Площадь есть основное понят!е, а потому яе поддается опредфленю. 
Венкой плоской фигур пряписывается число, которое наз. Й. фигуры. Эти 
чиела обзадають олёдующими свойствами: 

1. Н. равныхь фигур® равны. 

2. Сумы многоугольниковъ соотвфтетвуеть сумма Й. этихъ мя-овЪ, 
Изъ понат!я о вуммё П. выводится повят! о большей яли меньшей П. 
Еспи одна фигура помфиается въ другой, то П. первой будеть меньше П. 
второй. Изъ Г-го свойства вытекаеть, что П. прямоугольниковъ съ равными 
основатянмя и высотамя равкы. 

Изыфрить П. значить сравнить ее съ другой извёетной П., принятой 
за единицу. За единицу измфрешя ПЙ. принимаютъ П. кведрата, сторона 
котораго равна линейной единиц. 


|. преугольника =!/, нроизведеня основажя (@) на высоту (#) 


зай — ад С 
ОНИ ; 1 —_ 
У енньов-о- авео -ва-о-= ЗУ ко вр-5—9) 
тв а, 6 и с- стороны тр-ка. 

В. параллелограмма == произведеньо основан!я на высоту. 


Ш. ромба == '/, произведеня д1атоналей. 
Й. квадрата — квадрату стороны (а?). 


или 


П. транеши = подусумм® основав, умноженной на высоту. илв == 
—= средней янн!и трашециа, умноженной на высоту. 
П. правильнаго мнотоугольник: 


3/, произведеня периметра на аповему. 
П. круга ==«А* — квадрату рад!уса (7), умноженному на г. 


в . г 
П. сектора == длин® дуги его (1), умноженной на половину радруса == 5. + 


П. сегмента — разности П. сектора и треугольника. 


Поверхность вращенн-геометрическое мфсто лин, производимое 
вращенемъ какой-либо производящей прямой или кривой, около неподвяж- 
ной прямой, наз. осью поверхности. Каждая точка производящей описываеть 
около оси окружность, лежащую въ плоскости перпендикулярной къ оси и 
яз. параллелями; наибольшая изъ нихъ наз. экваторомъ, яапмень- 
шая-горломт. Плоскоети, проходяния черезъ ое поверхности, пересвна- 
ютъ ев по кривымъ, равныиъ между собою. Каждая изъ этихъ кривых 
наз. меридтональным» сфчен:емъ, отф вида} которой П. в. полу- 
чаетъ свое назван, Наиболфе замфчательны частвые виды П. в,: шаръ, 
эашипеордъ вращев!я, гиперболоидъ, параболоидъ, цилиидуъ вращензя, конусъ 
вращен!я. 
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П. шара = произведениоокружности большогокруга на фаметръ —4=. Я. 


П. шарового пояса, а также и сегментная ИП. == пронаведеню 
окружности большого круга на высоту пояса или сегмента. 
В. лвухсторонника == 1/4 шаровой П., умноженной яа уголъ двух- 


в 
сторонника (принимая прямой уголъ аа единицу) — =. 5 (п уголь двух- 


сторонника; А-—радтуеь шара). 


Поверхность предёль тёла. Всякая правильная понерхноеть можеть 
быть разематривяемя, какъ воображаемый солфдъ въ проетранетвВ прямыхь 
или кривыхь лин, движущихся по онредфленному закояу. Закон движе- 
я лин выражзется обыкновенно требованемъ, чтобы лишя пря евоемъ 
движен и опиралась на какую-нибудь неподвижную лин ю и ВЪ 10 же время 
проходила черезь неподвижную точку, или постоянно оставалась параллель- 
ной одному направленю. Движущаяея дин наз., въ этомъ случаЪ, пронз- 
водящей, а неподвижная линя, по которой скользить движущаяся, наз. 
нзправяяющею. По виду производящей, ве® поверхности могуть быть 
раздьлены на два класса: 1) П. линейчатыя, происшедийя отъ движеня 
прямой зиви и 2) И. кривых, производящая которыхъ-кривая лан. 
Льнейчатыя П., вх свою очередь, раздёзаются на два разряда: а) ва П. раз- 
вертывающвея, которыя могутъ быть уложены на плоскости безъ разрыва 
и окяадокъ, взпр.: дизиндричесыя я коничесыя и 6) ва И. косыя, вапр., 
зинтовыя П. 


Поворотныя значешя фуннщи тв, переходя черезь которыя она изъ 
убывающей дёлаетея возрастающей и наоборотъ; это, такъ нёзыв., пахта я 
пипйра. 


Повфрка съ помощью числа 9. Подъ отимъ вазващемь разум®юте. ^ 
времъ, который во многихъ случаяхь даеть возможность обнаружить олябки 
въ вычисленяхь. Чаще всего этоть премъ употребляется при умножен!и. 
Чтобы сдфлатль повёрку умноженя двухъ чисеть еъ помощью числа 9, ну- 
жно сравнить остатьн отъ дёлешя суммы нифръ получевнаго произведевя 
на 9 и оть дфлешя произведен суммъ цвфръ обоихъ множителей иа 9. 
Если эти остатки различны, то вычисленте сдёлано непранильно. Если же 
эти остатки одинаковы, то можно быть увёреннымь въ томъ, что лЕбо вы- 
числен{е сдфяано правильно, хибо ошибка есть число, вратное 9-и- 


Напр, 7891. 658 — 51005883. 


Остатви сть двлемя суммы цифръ сомножнтелей на 9 будуть 8 и5, коихъ 
произведен +40; остатковь оть дёлешя 40 на 9 будеть 4. Сумма пефрь 
полученнаго произведеня 22, остатокъ оть ДВленя на 9 будеть 4, значить 
проязведене вЪрно. 


168 Подкасательназ.— Подобзе. 


Неднасатеньная—проекщя донны касательной АМ на ось Х-олъ. На 
черт. 56 явшя АВ, 


Подноронное число которое стоять подъ знакомъ корня (У). 


р . 
м, 

А ха 

-— А Е =. 


Черт. 56. Черт. 57 


Педнормаль проекун дливы пормали МК на ось Х.овъ; на черт. 27 
линя ВК. 


Подоб4е — соотвётстве фигуръ шо виду, но ие по величин; въ геомет- 

Ин оравнявають фигуры и тёла не только по величия, но и по формё. 
Форма фигуръ зависить, главнымтъ образомъ, оть величины угловъ и отно- 
пеня соотяётетвенныхь сторонъ. Ми-ки, стороны которыхь иропори!о- 
нальны, 8 углы, ложане между пропорщопальными сторонами, равны между 
с0бою, каз. подобными. Углы, лежавце между пропорщональными ото 
ронами, наз. сходотвенными, стороны, лежашия между равными углами, 
наз. сходственными. Знакъ П. — (лежащая буБва 8, оть латинекаго 
эт) подобный). Пложади двухъ подобныхь фигуръ относятся, какъ квая- 
раты оходотвенныхь сторонъ, а периметры, сходотневныя высоты, биссек- 
триесы, меманы, ращусы воисавныхь и опясапныхъ окружностей относятся, 
казъ сторовы. Два подобныхь мн-ка всегда можно такъ расположить, что 
° прамыя, соединяюл(я оходственныя вершины, пересвкутся въ одной точЕЪ, 
наз. центромъ Ц. Сходственныя сторовы тогда параллельны в разстоя- 
я отъ центра Ц. относятея, какъ стороны. Таыя фигуры будуть подобны 


А 


ГУ А 


В 


Черт. 53. Черт. 59. 
не только по виду, но и по положентю, и ваз. подобными и подобно 
расположенными; при чемъ, если стороны, углы, лучи направлены въ 
одну сторону, то И. наз. прямымъ, если же—въ противоположныя сторовы, 
то—обратнымъ. Въ первомъ случа (черт. 58) отрёзки АВ и А,В,, ВС 
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вс 


н Б,С, направлены въ одну сторону и _4В —_ —; во второмъ слу- 
Я.В, В. °® ь 


чаЪ (черт, 59) отрЁзви направлены въ противоположныя стороны и 


_ ВС 
=; 
то прямое П. перейдель въ обратное, и обратное въ прямое. На основания 
принятой иъ геомотррн гипотезы, что всякую криволинейную фигуру можно 
равематривать еъ достаточнымъ приближешемъ, изыъ мн-ыЪ съ безконечно- 
Фольшимъ числомъ сторокъ, мы можемь повяте о П. распространить и ва 
вриволинейныя фитуры; таЕъ, два круга всегда иодоблы и подобио располо- 
жены. Подобными тфлами наз, тёла, ограниченкыя одинаковым числомъ 
подобных ъ, одинаковонавлоненныхт, другь нъ другу и въ одинаковомь по- 
рядкВ расположенныхь плоскихь фигуръ. Напр., если пирамиду или конусъ 
пересфчь плоскостью параллельной оскован!ю, то отсфченная часть будетъ 
подобна цёлому многогравнику. Поверхности подобвыхь мн-овъ относятся, 
какъ квадраты осходетвенныхт лин, а объемы ак нубы тфкъ ще аянШ. 
На тёла, ограниченныя криволизейными фигурами, мы точно также расиро- 
страняемъ свойство П.; такъ, два шара всегда подобны. 


Подраднкальное выражее— такое, которое находится подъ знаком 
`радиказа. 


В, 


—. Если повернуть одну фигуру. около цевтра подобя на 1807, 


Подстановна—замфна одной величины другою, имзющая пфлью упро- 
жене выражен и ур-в1й. Напр., ур-з1е: 2?--ах--В-==0 можно.упростить, 


а 


замфнивъ нелзвёстяую величину х черезъ у-— > ; дфйствительно посл П., 


предыдущее ур-юе приметь вилъ: 


2 


а? а, 
уфа — 5 т6=0 


. 
= 


а это ур-в® рылается непосредственно. Если каждую изъ нейзвфетныхь 
т, т,.....2, замбнимъ выраженемтъ вида: 0:10, | 012%,....жть ТДВ @рь 
кавмя-нибудь заданныя зисла, то такая П. наз. линейною однородною, 
Учеше о П. и вь особенпости о группахь Ц. составляеть теорто П.. П. зна- 
ченй нелзвфотныхь обращаетьъ ур-Ше въ тождество. 

Подходящая дробь-обыкновенная дробь, похучземая изъ непрерывной 
дроби, если возьмемъ нфоколько первыхь звеньевь непрерывной дроби и, 
отбросивъ ве оствльныя, обратимъ взятую часть непрерывной дроби въ 
обыкновенную. 

Показатель 1) П. степени есть число, которое ставится надь буБвою 
и означаеть, сколько разъ эта буква берется множателемь; яапр., 28 ==8, 
число 3 наз. Ц. третьей степеяи. 


170 Показательная функщя.--Полюсъ. 


2) ПН. корня-чиело, которое показываетъ, вЪ какую степень должно 
+ 


возвысить корень для поученя подкоренного числа, напр. У 81 ==3, здесь 
4 наз. П. корня. - 


Неназательная функыя есть такая явная транопендентная фуняпя, 
въ которой независимое перемфнное входить въ ея выражено въ показател® 
степени; напр. 

. У== 
У=а”, у==а”", у=8 


Вь злемектарной математикВ равомвтриваются только простёйнИя показа- 
тельных ур-ня. 


Полиномъ —см. Многочленъ. 
Пожздръь—см. Многогранникъ. 


Ненный ниадрать. Единственнныя ифлын чиела, предетавляюля собою 
полные квадраты, т. е. имЪюця точные квадратные корви, это квадраты 
пфлыхь чиседт. 


Положительное количество есть корень ур-вя вида: 
&—#=0, 
тв а обовначветь какое-угодно вривметическое число. Всегда можно найти 


такое количество, которое будетъ удовлетворять этому ур-н!ю; оно численно 
равно 4 и можеть быть выражено: 


&=-а. 

П. Е. характеризуется знакомъ (-|-), поставленным передъ нимъ. Основное 
ововетво П. и. то, что оно больше нуля в ч10 мы можемъ предоставить его 
своль угодно большимъ. Поэтому, предфль уменьшеня И. н. воть нуль, & 
предёлъ увеличеня его есть безконечно-большое чиело, выражаемое зна- 
комъ со. Простёйшее изъ П. к. есть подожительвая единица. П. к. можно. 
разематривать, вакЪ совокупность стодькнхь положительныхь единаць, сколько 
безусловныхь едичиць содержить числозьи величина этого количества. 


Полоса плоская фигура, ограниченная двумя параялельными прямыми; 
точка лежать внутри Н., если исходадия изъ нен полупрямыя вотрёчаютъ 
периферю фитуры въ одной точЕЗ. 


Подости нонуса-——двф коничесыя поверхности, пронешедиия отъ дви- 
женя одной и той же ли, обращенныя въ протиноположныя стороны, 
вывя общую вершину. 


Полюсь-—1) В. дроби—тв значеня перемфнныхъ, при которых» дробь 
обращается въ безконечность, нелфдетв!е того, что знаменатель ея исчезаетъ, 
& числитель отличен отъ нуля. 


2) И. координать-—начало координатъ въ полярной снетем%. 
3) {. пара—концы дамотра, какъ оси вращенёя. 


Поляра п полюсъ.-_ Полярный трехгранный уголъ. Е 


4) В. шарового пояса вли зоны концы Деметра, перпендикулярнаго 
къ ефкущимъ плоскостямъ. 

5) П. мра—точки пересфченя оси мра съ небесной сферой. 

6) П. эклиптики —точки нересфченя маметра, перпендикуларнаго къ 
эклиптикв съ небесной сферой. 

Поляра и полюсъ играють важную роль въ вовфймей геометрия. 
Возьмемь проотЬйшее ко. сёчен!е круг и изъ центра О (черт. 60) олуетимъ 
перпендикуляръ ОЛ на какую-нибудь лизпо ММ, и на этомъ иерпендякулярь 


М 
м, 
А, 
С 
м 
В 
Черт. 61. 
опредёлимь точку Р изъ уравненя 
ОР.ОА=ОС% точка Р наз. по- 
№ люсомъ прамой ММ, вии ММ 
Черт. 60. подярою точки Р. Цолюсъ иа- 


ходится внутри круга, когда лишя (ММ) не пересёкаеть окружности, и внв 
хрутга (Р,}, когда лвшя М, М пересфкаеть окружность. Подюсы вевхъ пря- 
мыхъ, проходящихь черезъ данную точку, лежать на полярф этой точя и 
обратно: поляры веёхъ точекъ прямой сходятся въ полюсв этой прямой. Связь 
между полюсами и П. была отчасти извфстна древнимъ, внохпё же развита 
Дезаргомъ (1639) и особенно Понеле и Жергонномъ. Теорйя поляръ важна 
потому, что послужнаа въ открыто принцииа двойственности (См. это слово). 


Полирное преобразоване — получен!е на оскован!и принцича двойотвек- 
ности взаимно-полярныхь фигуръ или формуль одной изъ другой. 


Полярные круги: сЪверный и южный- параллели, отстоялИя отъ полю- 
‘совъ на 23,59. 


Полирный трехгранный уготь по отношеню къ данному трехгранному 
ут] наз. трехранный уголь, имфюлИй общую вершину съ даннымъ угломъ, 
а ребра ето перпендикулярны къ гранамъ даннаго угяа и находятся съ 1ой 
же стороны граней, съ которой лежать ребра даниаго угла. Пусть 5(АНО) 
(черт. 61) будеть трехграяный уголь; проведемъ 34” _|_ В5С съ той сторопы 
плоскости этой грани, съ которой лежитъ ребро ЗА; нъ такомъ же напра’ 
влен!и возставимъ В” |. 49С и 80” |. АЗВ. Утозь 8(А’В’С’) будетъ П. т. у. 

Отношеме между этями двумя т. у. является вззимнымъ, т. е. уголъ 
(АВС), въ свою очередь, есть полярный для угля 5(4’В’С”). 


112. Повяте.— Лостороне корни. 


Введен!е этого позяя упрощаеть изолфдоване контруэптвоети трех- 
транныхь утловъ. 

Понят!е--яоное созныне совокупности вофхъ существенных призна- 
хонъ предмета. 

Нопопнительные углы два угла, сумма воторыхъ равна двумъ пря- 
мыхтъ; этоть термнаъ харавтеризуеть только величину, & ле положен. 

Поправка къ табинчному логариему или къ табличному углу —веяи- 
чина, которую слфдуеть придать или отнять отъ табличи. логариома и табличи. 
утла, чтобы получить бодфе точныя значешя. П. находится при помощи 
ратбев ргорогМопаез и основывается на той теорем, что разноети между 
логарнемами пропорщюнальны разностямъ между числами, есхи только раз- 
ности чисель не превышають единицы. 

Поризма— древне-греческИ математический терминъ. Папиь Алексаидр- 
сый въ УП книгь своего „Собрашя“ п Провлъ опредфляютъ П, какъ тео- 
рему, которая ставить и завлючаеть въ себф задачу. Прокль ужазываеть, 
какъ на примфчательность П., на предложеше: „если кругь данъ, то центръ 
его всегда можеть быть найденъ“; въ этомь продложени заключается задача, 
найти способъ построешя центра въ данномъ кругф. Предложене „если 
вершина угла лежить на окружности круга, а стороны упираются на д1в- 
метръ, тб уголъ есть данная величика“, это П. но воли мы скажемь, что 
этоть угожь прямой, то это будетъ теорема. Ивьлидъ написалъ три кииги П. 
{Ройзиийа), не дошедиия до нась. Поздиёе гречевсые геометры подь Ш, по- 
нимади неполныя теоремы о гоометрическихь мёотахъ, Напр., геометрическое 
мфото вершинъ разныхь урдовъ, постровиныхъ на данкой прямой, есть кругъ. 


Шаль даегь такое опродёлене П.: „П. это неполныя теоремы, выра+ 
жающил извфетныя соотношеня между вещами, измнающимися по общему 
закону, соотяощешя эти указываются въ выраженш П., но ихь нужно до- 
полнить, опредфливъ, по величин и положению извфетпыя вещи, которыя 
являются сяфдегыемь услошя и которыя были бы опредёленкыми въ вырз- 
вещи теоремы въ собетвенкомъ смысл этого олова, или полной теоремы“. 
Шаль даеть такой вримфръ превращеня П. въ теорему: „въ гинерболь 
произведен1е отрёзковъ, образуемыхь касательной ма ассиматотахъ, есть 
величина постоянная (дакнзя) —П. Предложене же „въ гипербол произве- 
доне отрёзковъ, образуемыть касательной на ассимитотахь, равно сумы. 
квадратовъ полуосей“ похная теорема. 


Посеьдняя цифра въ числ та, которая наиболфе удалена, вправо. 
Посифдоватоельныя чиспа-тавя, которыя составляются черезъ поса%- 
довательное прибавлеше по единица; иапр.: 
5, 6, 7, 8.... или: т, т-- 1, т-Е2,. 
Постороные (паразитные, пищи!) корни. Если умножить 0бф части 
ур-фя на выражеве, содержащее нензвфетное, или возвысить об части дан- 
наго ур4я въ пвлую и положительную стецень, то получается новое ур-е 
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вообще, ие равносильно данному. Полученное, тахимъ образомъ, ур-ве мо- 
жеть имёть корня, не принадлежалие данному, которые и наз. П. к. Въ тд- 
ихъ случаяхь необходимо испытать, удовлетворяютъ ли полученные кор- 
ни задаипому ур-Рю и отброеить И. К. 


Нап 


92 


= Уж— 
2-е =-—И5х 4 

423—485 -|- 144-50 —4 

42—58 -- 148 =0 

2, =4, 2, = 91 

Подотавивъ эти рёшеня въ данное ур-ые, убёждаемся, что 2, ==9\/з есть П. к. 


Постоянная величина (солз(ап)--величина, имфющая всегда одно и 
10 же значене, въ противоположность перемфниой величии, могущей ври- 
нимать различныя значены. НВ. в. бывають--абсолютно-ностоянныя; 
напр. «==3,14...., сумма углонъ въ треугольняЕВ ==24, ни т. д, и услов- 
по постоянныя; напр., площадь, окружность круга. 


Построоше. Каждое теометрическов Ц. рышаетъ нфкоторую теометря- 
ческую задачу на построеще. Въ элемевтарной теометр1и зъ качествв при- 
боровъ для П. пользуются только пиркулемъ и линейкой. При помощи ли- 
нейки проводится графическое изображене прямой черезъ графически задан- 
ный тозки; при помощи циркуля опяеывають изъ графически заданнаго цен- 
тра графическую окружность, имфющую графически заданкый рад}ус». Кон- 
структивныя задали элементарной плоской теометрин основываютея на сд%- 
дующиехь постулатахь: 

Постулатьъ 1. Прямая и прямолинейный отрёзовЪ соотвётетвенно 
считаются построенными тогда и только тогла, когда дапы или построены 
ВФ точки прямой или хонцы отрфзка. 

Постулатъ 2. Окружность сзитается построенной тогда и только 
тогда, когда даты или построепы ея пентрь и двё точки, которымя опредф- 
ляется ся радуеъ (одною изъ этнхъ точекъ можеть быть центръ, & дру- 
хою— точка на окружности}. Дуга окружности считается построенной въ томтъ, 
и тольво вЪ томЪ случав, когие дакы или построены ея центръ и ея концы. 

Ностухжатъ 3. Точка построена, есля она есть пересфчев!е двухъ 
данныхь или построевныхъ прямыхъ. 

Постулаттъ 4. Точка построена, если она есть общая точка данной 
или цостроенкой прямой я данной или цостроенвой окружности. 

Постулать 5. Точка построена, если она есть общая точка двухъ 
данныхь или построенныхъ окружностей. 

Постухатт 6. Веяк! другой образъ считается построеннымъ, если 
даны или построены основные образы, изъ которыхь онъ `состовтъ или ко- 
торые его ограничиваютъ. 

Построен{е отрёзковъ. х==а-— 6-е —@-Ре, гдь подъ а, 5. 
с, а, в, подразумВваются длины отрфзковъ. Чтобы востровть 5, откяадыва- 
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емъ на неопредфленной прямой сначала поолфдовательно вов положительные 
отрфаки, » затёмыь отъ конца послёдняго отрава въ противоположную ©1о- 
рону всё отрицательные отрёзви. 


1=а., (ед п отвлеченное число) откхадываемъ ® разъ отрёзовтъ а. 


==5 дфлимъ отрёзокь а на ® равныхь частей. 


х— вИъ, (гдВ п отвлеченное число) есть отрёзохь средне-пропорцуо- 
нальный между @ и 94. 


х-= “ означаеть отрёзокъ четвертый пропоршональный къ тремь 


‘отрьзкамъ @, 5, с. 
Къ предыдущему случаю приводится и олфкующан формула: 
виа або @ о 1 

т. Ра @ 


означаеть отрёзокъ четвертый пропоршоназьный къ двумъ 


отрёзкамъ @ и 6, опредёяяемый изъ пропорши: #:а=а:2. 
д — Иаб всть отрёзокъ средпе-пропорщюнальный между а я 5. 


2 = Иа? — 63 квтеть прямоугольнаго треугольника, коего гипотенуза 
а я катеть 5. 


2 = Иа?*-- 6? типотенуза прямоутольнаго тр-ка, коего катеты 25. 
1—аУ?2 дагокаль квадрата, коего сторона @. 
х-=а/' сторона квадрата, коего джагональ а. 


== 


а _,-- 
Уз высота равносторонияго тр-ка, коего сторона 4. 


2—3 сторона правильнаго тр-ка, вписаннаго въ кругъ редбуса @. 


== $(%5=) сторова правильнаго десятиугольника, вонеяннаго въ 
кругъ ражуеа а. 

Повторяя эти основныя опера, можно построить отрёзки, выражен- 
ные болёе сложными формулами, нзпр.: 2 = Иа? --5*— сд. Дъйствительно, 
полагая сб у? и 62 — у -==2”, имфемы х=Уа?-- 27, пра чемь хуза 
могутъ быть построены а основави выше-сказаняаго. Вообще, можеть быть 
ностроено всякое выражеве, которое получается изъ данныхъ отрёзковъ по- 
мощью конечнаго часла ращональныхь операщй (сложенуе, вычитане, умио- 
жене, дфлен!е и извлечене квадратныхь корней). 

ПостроепЕе корней квадратяаго ур-4я. Квадратное ур-фе, подучен- 


ное при рёшен|н геометрическаго вопроса, должно быть однородно; оно мо- 
жеть имфть одну изъ 4 формъ: 


рр: ра -=0, риа ой ре — 9—0. 
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Двф поозфдя формы съ положительнымь среднимъ членомъ получаются 

изт двухъ порвыхь черезъ перемфну знака обоихь корней, а потому доста- 

точно разсмотрЬть дв формы съ отрицательным среднямъ злеломъ. Мож- 

но построить оба корня, не разрЁшая квадратнаго ур-Ёя. Построимъ корни ур-1я: 
1) 2—рх+4'—0 

Замфтимъ, что для существоваюя корной (вещественныхъ) необходимо, что- 

бы в >> 4. Онишемъ окружность 0 радусомт, раввымъ р (черт. 62). Возъ- 


мемъ въ этой окружности д1аметрь ВА; АВ-р и проведемъ хорду, парал- 
2. 
5’ 
хорда пересфкаетъ окружность въ двухъ точкахь Ри ©. Если изъ точки 


т 


лельпую этому щаметру, на разстояи ОН == 4. Такь вакъ (< то эта 


Черт. 62. с 
Черг. 63. 


Р опустимъ перпендикулярь РМ на даметръ АВ, то отрёзкн АМ я МВ 
и будуть векомыми; дВйствитольно, имвемъ; 


АМ. МВ= РМ? — 0% 
АМ+МВ-== АВ=р 
Точка 0, очевидно, даеть таыл же самыя ршев!н. 
2) 2*— реа =0 


Это ур-@ воегда нмфетъ два корня, одннъ положительный, который мы 50- 
значимъ чоревъ 2”, и другой отрицательный, который обозначимъ черезз—2”, 


такъ что 2” ‚> 0. Ошишемь окружиость (черт. 68) радуомь ОА 


и на касательной АТ къ этой окружности отложимъ длияу АТ==4, исходя: 
оть точки васан]я. Соединимъ точки Ти О прямой, которая пересфкаеть 
окружность въ точках Ви С. Отрёзкн ТО и ТВибудуть искомыми, твЕЪ какъ. 
ТС— ТВ == ВСъ==20ОА==р 
ТС. ТВ = ТА?-= 42. 
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Постулать (оть затинскаго розы]яге— требовать} — положене, кото- 
рое, не будучи цоказаннымъ, принимается въ силу теоретической ихи прак- 
тической необходимости, за истинное. Оъ этимъ терминомъ математики ноз- 
иавомились впервые въ „Началахь“ Евклида, которые не дошли до насъ ВЪ 
пПоОДЛиННиЕВ, & только въ передачЪ Прокла. Въ дальнЪйшихь издавяхъ „На- 
чалъ“ П. омфтиваются съ аксюмами, тазъ что трудно провести строгое ряз- 
граниченю между этими терминами. Наибодфе распространено то мине, 
что акоюмы предотавляють собою облия положеня, призвараемыя нашимъ 
разумомъ и равно отвосядияся ко возмъ наукамъ; Й. же представхяють со- 
бою чисто геометричесыя требования, которыя долженъ признать читатель 
для понимавя дальнёйлихъ выводовъ. * 

Въ издани Гейбера „Началь“ Евваиля приведены слёдующе П.; 

1. Нужно потребовать, чтобы отъ каждой точки ко всякой другой точ- 
8$ можно было провести прямую линтю. 

2. И чтобы каждую ограниченную прямую можно было продолжить не 
опредёленно. 

3. И чтобы изъ любого центра можно было описать окружность лю- 
бымъ радусомъ. 

4. И чтобы во прямые углы были равны. 

5. И чтобы вся разъ, какъ прямая при пересфчени съ двумя лру- 
тими ирямымя образуеть съ нимн внутренн!е односторонне углы, сумма ко- 
торыхъ меньше двухъ прямыхъ, эти примыя переефкались съ той стороны, 
©ъ которой эта сумма меньше двухъ прямыхъ. 

Вь базельскомъ и окефордекомь издашяхъ „Началь“ пятый постулать. 
отнесенъ къ акоомамъ, волдотве чего овъ часто называется ХШ-ой акою- 
мой Евклида. 

Евклидь не даеть выражен! для площадей прямолинейныхь фигуръ 
и кля объемовь тфлЪ; онъ доказываеть только, какъ относятся площади и 
объемы, но какъ ихъ вычислить, онъ этимъ не занимается. Эти вопровы 
рёшаеть Архимедь въ своемъ сочинении; „О сфер и пилиздрь“. Поэтому, 
Архимедъь вводить еще слёдуюлие Ц 

1. Изъ вебхь ликИ, имАющихь одни н т #ю концы, прямая есть са- 
мая меньшая. 

2. Дручн же дьЪ занш, имфюцИя общие концы и расположенным въ. 
одвой плоскости, не равны, если онф 066 выпуктыя, и одна изъ нихъ объ- 
емлется другой прямой и кривой, соединяющей конвы,—а также, если кри- 
выя имфють общую часть, & остальная часть объемлется; при этомъ объ- 
емлемая меньше объемлющей. 

8. Точно такъ же изъ веЪхъ поверхностей, яимфющихь общую плоекую 
периферию, плоскость меньше другяхь. 

+. Друмя же двЪ поверхности, ямфюдия общую плоскую периферю, 
не равны, если 068 онё выпунлы, и одна изъ нихъ (или часть ея) объем- 
лется другой поверхностью и плоскостью пернфер!и; при этомъ объемлемая 
поверхность меньше объемлющей. 


Потеяхироване. — Превращеве. 177 


5. Сверхъ того, изъ двухъ неравныхь лин, двухъ нераявыхъ поверх- 
ностсй или двухъ неравныхь ТФяъ большая можеть оцазаться меньше той 
величины, которую мы получныт, воли повторимь меньшую надхежащее 
число разь. 


Потеяцирова!е возвышеше въ степень. 


Потерянные корни. Если 06 части ур-Шя разлфлить на алгебраиче- 
ское выражен!е, цфлое отпоситехьно неизвёствыхь, то нолучениое ур-ве мо- 
жеть потерять нёкоторые корни, которые паз. П. к. Пеэтому, яеобходи- 
мо испытать, не удовлетворяють ли данному ур-пио т}, значеши неизвфот- 
наго, которыя ображаюоть въ нуль введенваго дёлителя, и прибавить 
къ полученнымьъ корнямъ т изъ испытуемыхь значенй, которыя обраща- 
ть заданное ур-ше въ тождество. 


Напр., еоля раздфлимъ обф части ур-зия 
#—За--=о 
наш 3, 


то получим: 
за = 


которое имфеть одинъ тольво корень == —4; между тёмъ данное ур-и!е 
имфеть два корня: Зи —4; слёд. кореяь х=3 потерялся. Этоть поте- 
рянный корень, обращающиЯ въ нуль введеннаго дфлителя, нужно приба: 
нить къ корню 2= —4. 


Поясъ шаровой или зона часть поверхности шара, закхютенная меж- 
ду двумя параллельными кругамн. 


Правило дёйствя—си0соб% произвохства этого дёйствия болве простой, 
чВмЪ тотъ, который указывается опредфлещемь дЪйств!я. Напр., сущность 
правизЪъ сложешя я вычитаня состоять въ томъ, что вмфето сложешя и 
вычитян!я чиселъ но единицамъ, можно складывать и вычитать числа но 
разрядамъ вхъ. Въ руководетвахъ ариеметики ХУП, ХУЧН и начала ХЕХ 
ст. давались особыя П. для рщеня различныхь тТиНичныхь ЗадачЪ; кавкъ 
а печальный нережатокь этого, слфдуетъ смотрёть на сохраниваиеся до 
сихъ поръ термины: тройное правихо. правезо процелтовт, учета векселей, 
цёпное правило н пр. 


Праввло Крамера для составлешя опредфлителей; @, ь, 


пишут коэффащенты такъ, какъ показано на Черт. 6+, пе- 
ремножаютъ лхъ хрестт, на кресть и первое прензведене 
беруть со знакомь -|-, второе ео знакомъ —. 


Превращение. 1. Въ зриометик® — преобразован ные- „, ь. 
вованваго Чиела, посредствомъ котораго оно замЗняется Черт. 64, 
другимъ именованвымъ чиеломь, составленнымъ яз» еди- 
ниць выстяхъ разрядовъ. Напр.: 32 вершка 2 аршинамъ == 3/5 сажени. 
П. достигается лёлещемъ на единичное отношене двухть мфръ. 


2 
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2. №. многотгольниковъ. ВсяюйЙ плосый мн-кь ‘можно провратить въ 
равноволный ему мн-къ, чноло сторовъ котораго будеть едниицею меньше; 
повторяя такое нортроеше, можно превратить всяк мн-къ въ равповеливй 
ему треугольникъ. Нусть требуется пятнугольникь АВСПЕ (черт. 65) пре- 

А вратить въ равновелиый ему 
тр-къ. Соедикимь 4 съ Ри че- 
резъ Е проведем жиню ЕР|| Ар 
до нерссвчене съ ОС въ тоявЪ 
М. Соедвнимъ А съ М. Четыре- 
утольникь МАВС раввовеликъ 
данному пятиугольнику. Соёди- 
нимь теперь 4 съ С я черезь В 
проведемъ ВМ || 4С до пересфче- 
зил съ ДОС въ точь [5 соедя- 
нямъ А и Г. Треутольникъ МАГ 
будеть равновеликъ тетыреутоль- 
ниху МАВО, а слёдовательно, и 

Черт. 65. данному пятнугольнику. 

Предлоложене— первая часть теоремы, которая содержить перечис» 
леше условй, при которыхь существуютъ изкоторыя свойства; вторая часть 
теоремы наз. ззкяючешомь и удазываеть выше-уцомянутыя свойства. При- 
ыбръ: если сторона в два прилежалуе къ ней угла одного тр-ка равны сто- 
ронф и прилежащимьъ къ ней двумъ угламъ другого тр-ка (@.), то тр-ки 
равны (заключен!е). 

Предёлъ (лат. Ишез)—постоянное количество, къ которому пряближа- 
втся перемённое количество такъ, что разность между ними становится без- 
конечно мала, но никогда не исчезаеть. Возьмемъ перолическую дробь 5,838.... 
послдовательныя значеня ея 5,3; 5,33; 5,383... ит д. увеличиваясь, прибли- 
жаются къ ведичинв 51/в, которая и будетъ П. данной перодкческой дроби. 
Постоянная величина, къ которой приближается перемфнная лить на опре- 
дЬлеиное разстояе, не будеть ея предфхомь; такъ, для дроби 5,36) П. бу- 


деть но 5,7, хотя эта дробь къ ней приближается, а дробь 5 в = 
83 11 
5 90 5 з6 - Разнымъ образомъ, Ш. не будетъ такая постоянная вели- 


чина, съ которой перемённая можеть слиться; поэтому щаметроъ не будеть 
П. хордъ, ибо кичто не препятствуеть хордф пройти черезь пентръ и сдЁ- 
латься маметромъ; деметръ есть только наибольшее значеше хордъ. Ц. и 
перемфнная величина должны быть различны но нрирод»; напр.: многоуголь- 
никъ п кругъ. Какъ бы ни было велико число сторонъ многоугольнавз, 
онъ никогда не сдфлается Бругомъ, & всегда останетея многоугольникомъ; 
сдёдоватольно, мнотоугольникь ныфетъ своботва, отличных оть круга. Въ 
этомъ и состоить идоя метода продёловъ, чтобы замфнить одинъ пред- 
метъ, котораго нфтъ возможности постягнуть иеносредственно, другамъ, съ 
которымъ ознакомлене возможно. (См.: Методь пронёловъ). 


Предфльн. знач. фуякд.—Приближен!е или прибляженное зиач. 179 


Предбльное значене фуннци, Поли /(2) непрерынна, 10: 


Шт { (2) = ани 2) 
== 


== 
и въ такомъ случа И. 3. ф. равняется частному значению при 5 == а. 


Преобразован!е коофдниатъ-—замфна одной систистемы Коорд. другою, 
Возможны 8 случая: 1) Новыя оси К. имвють повое начало, но параллель- 
ны первымъ. 2) Новыя оси имбють то що начало, но другое направленще. 
3) Новыя оси имфють другое начало и другое паправлене. Такая замфна 
ДЪлается для упрощен я изслфдоватя свойствъ лияШ и поверхноетей. 


Прерывная функц1я такая, которая измфняется на конечную велизи- 
ну, при безконечно-маломь измыфнени независимато перемвянаго. 


Приближене нли приближенное значен!е такое значен{е величины кото- 
‘ров болфе или меифе приближается къ истинному значению величикы. Обыкяо- 
венко приближенную величину числа предотавляють десятичною дробью конеч- 
ноЮ, т. 6. такой, въ которой удерживаютьъ опредфленное чиело десятичныхъ 
знаковъ, а остальныя отбрасываютъ, при этомъ дёлають ошибку меяёе еди- 
ниды поелфдняго удержаннаго разряда. будеть ли цифра его оставлена безъ 
перемфны или увеличена на единицу; такъ, напр., т == 8,1415926. .. 
х потому, ослв возьмемь «==3,14, 10 сдёлаемъ недостаточную ошибку 
а = 0,00159.....<3 0,01, & когда возьмемъ = ==3,15, то ошибка бужеть из- 
быточная В == 0,0034074 < 0,01; въ томъ и другомъ случав ошибка будеть 
мене 1 послфдняго удержавнаго разряда. Чтобы численнан величина ошиб- 
ки была меньше, руководотвуютси слёлующимь правиломь: если норвая изъ 
отбротенныхь цифръ еъ правой стороны дроби менёе 5, то послёднюю удер- 
жаниую пвфру оставляютъ безъ веремёны, а если она болёе 5, то увели- 
чивають послёднюю удержанную цифру на 1. Въ теоми №. рышаются два 
вопроса; 1) ио ощибжамъ данныхъ чисель найти погрФшность результата 
вычислений, 2} найти погрЬшность, съ которою должно быть введено въ вы- 
числен!е каждое данное число для того, чтобы результатъ быль вызнеленъ 
съ опредфленною точностью. 

Прибл. Квадратнымъ (кубическимтъ) корнемъ изъ даннаго числа съ точ- 
костью до 1-пы наз. каждое изъ двухь такихъ цёлыхь чисель, между квад- 
ратами (кубами) которыхъ завлючается данлое число и, разность между ко- 
2 или 3 {©ь недостаткомт 2; съ избыткомь 8). 


лорымк — 1; изпр., 5. 
з 
У 10 —3 или 4 (съ недостаткомъ 3; съ избыткомь 4). 

П. корнемъ съ точностью до + наз. каждая изъ двухъ такихъ дробей 
во знаменателемъ 1, между звадратами (кубама} воторыхъ заключается дан- 


1 ; напр., УЗ =1,782 (еъ недо- 


кое число, и разность между которыми 


в 


1 
зтаткомъ) или 1,788 (съ избыткомъ); разность между ними == 1905 * 


380 Прибльженное частное. -Приведене дробей къ одному знам. 


Прибнижениое частиее съ недостаткомъ до одной десятой, до одной 
сотой, до одной тысачной и т. д. наз. дробь, у которой знамевателемъ с0- 
отвЬтственЕо служить 10, 100, 1000 и т. д., а числителемъ такое цблое чи- 
сло, проивведен!е которато на дфлителя наиближе подходить въ 10 кратко- 


му, 100-кратному, 1000-кратному дфлвмому. Такъ, напр.; 
11; 1==2, 42 
2542.1<.11.100< 243.7 


Приближенныя формулы. Если о. В, 1 малыя велючаны, то 


+= 4+8 
(91а 
УЕ = 1+5 


(аа 
1 . 
18 


—=}—& 


с =1-% аа= Ца 
г 
ада аи а © 


. 23 
ща -а иди == — = 
6 
а 
о: 
608 а=1 наи —1— 


щана пли а - 


. 8 
Зго за = а наи а 


аз 
вте в а=а или = а — 


Приведене соединен е нподобныхь членов въ одинъ. 


Приведенйе дробей къ одлому знаменатегю. Привестн дроби къ од- 
ному знаменателю значить, не измфняя величины дробей, сдфлать такъ, что- 
бы знаменатели у нихъ были одинаковы; для этого праводять предваритезь- 
но дроби къ простЬ тему виду путемъ сокращены, находять наименыхее 
краткое вефхъ знаменателей, которое и будеть общимъ знаменатолемъ, & 
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числителя каждой дроби умножають на донолнительнаго множителя знаме- 
натедя до наименьшаго кратнаго. 

П. къ одному показателю корня основывается на теоремф, что вели- 
чина корня ке измфвитея, если показатель подкоренного количества и нока- 
захель корня помножить и раздфлить на одно и то ще число. Общимъ пока- 
зателемъ будеть наименылее кратное вовхь показателей корней. 


Пряводимая или разложимая фунншя—Ф. /() съ цёлыми и только 
ращональными козффищентами, воли ее можно разложить на два множите- 
ля /(2:) и [.(%}, изъ которыхъ кажкый дЪйствительно солержить 2, и коф- 
фищенты которыхь также рацюнальны. Если такое разложеше невозможно, 
то К2) наз. непряводимой или неразложимой Ф. 


Призма—многогранникъ, у котораго двЁ стороны (основан!н) суть два 
равныхь и одинаково-расположенныхь многоугольника, лежащихь въ иа- 
раллельныхь плоскостяхъ, а остальныя (боковыя стороны) суть параллело- 
граммы. Разотояще между двумя основанями наз. высотою П. П. наз. тре- 
ухгольною, четыреугольною, .. если въ основани лежитъ треугольникъ, че- 
‘тыреугольникх. Если плоскость, пересфкающая призму, перпендикуляр- 
на къ боковымъ ребрамъ, то многоугольникъ, полученный въ сфчени, наз. 
прямымъ или перпендикулярнымъ сёчен{ ем. Плоокооти, пере- 
офкаюцуя П. по ребрамъ, не прянадлежащим® къ одной грани, наз. д1аго. 
нальны.ми. Если боковыя рэбра перпендикулярны въ основанямъ, то Й. 
наз. прямою. Правильною П. наз. такая прямая Й, въ основания 
которой лежать правильные многоугольникя. ЛиеИя, соединякидая пентры 
оскованй правильной П., наз. осью. 


Призматондъ—т}ло, ограниченное съ двухЪ сторонъ двумя параляель- 
рымя плоскостями, называемыми основанямя П., а съ боковъ пересъкаю- 


ЕР: р С’ 


АД Г 3 


А В А 


Черт. 66. Черт. 67. 
щамиея плоскостями; боковыя грани могуть быть треугольники, или трапеши. 


Признаки дВинмоств чнсечь. П. д. ва назначенное чиезо В назыза- 
ется необходимое и достаточное услове, которому должны удовлетворять 
числа для того, чтобы они дфлилясь на это назначенное число В, 

Установнеше П. д. опирается, главнымь Обрязомт, на олфдующую 


‘теорему: 
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оли каждое изъ слагамыхь суммы длится на данное число В, то 
и вся сумма дфлятоя на это число, 


Призваки обращейн обыкновенной дроби въ конечное десятичное 
число или въ перюдическое. 

1} Если знаменатель данной несократимой обыкновенной дроби не со- 
держить иныхъ простыхь множителей, кром% чисель 2 и 5, то такая пробь 
можеть быть выражена конетнымъ десятичнымь числомъ. 

2) Если знаменатель несократимой обыкповенной дроби въ своемъ 
разложен!и на простые сомножители, не содержить ни числа 2, ни числа 5, то 
разсматриваемая дробь обращается въ чистое перюдическое десятичное 
зисло, 

3} Евли зизменатель обыкновенной несократимой дроби, содержа въ 
своемъ разложевни на простые сомножители ифвоторую степень числа 2, 
знбо чиела 5, ибо этихъ чисель совмёетно, содержить еще, во крайней 
мёрь, одно’ простое число, не равное ни числу 2, ви числу 5, то разема- 
триваемая дробь обращается въ смфшанное перодическое десятичное число. 


Признакь сходимости ряда. Рядъ будеть сходиться, если всякому по- 
ложительному чнслу Е можно сопоставить столь большое число й, что при 
произвольномъ цфломъ ф будоть вмфть мфсто веравенство 

(0. бын-....... Ино < Е. 


Необходимымъ усдовемъ сходимости ряда Х (7, яндиется 


Для ряда съ положительными членамя это услове оказывается недостаточ- 
нымъ, подтвержденемъ чего служить гармоничесьй рядъ. 


Пряннадная механика — механика, примфненная къ практическимъ 
вопросамъ. Сюда относятся, напр., теоря конотрукти мазлинт, теоря сопро- 
тивлен!я матералозь и т. д. 


Принцииь—основное положене, руководящая идея, объедвняющая из- 
вфетную совокупность фактовъ. Ифкоторые изелфдователи отоздестваяють 
понят!е П. съ пояямемъ факта, такъ Дестютъ-де-Трасн говорить, что едив- 
ственные истинные П. суть факты. Всф наши выводы покоятся на П., какъ 
на основан. 


Принцииь Архимеда: „Сверхъ того, изъ двухъ неравянхь ливй, двухъ 
неравиыхъ ‘поверхностей ити двухъ неравныхь тль, больнее можеть ока- 
заться меньше той величины, которую мы получимт, села повторимъ мень- 
шее надлежащее чиело разъ“. На этомъ П., выражевномъ Архимедомъ въ 
сочинензи „О сфер и цилиндр“, освовывается вся метрическая геометря. 
Хотя Еввзидь не упоминаеть объ этомъ Й. но имъ пользуется въ изефет- 
номъ алгорвомВ кахожденя отношешя одного отрёзка къ другому. И. А. 
мы вотрёчемъ и въ ариометакь въ видё слфлующаго предложения: есаз мы 
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имфемъ два положительныхь числа а и $, причемъ а «5, то веегда еу- 
ществуеть такое цёлое число й, что ай > 8. 


Принцииь заращи отношен состоять въ томъ, что одну связь между 
зеличинамя въ уравнени можЕо замёнить другою. Этотъ П. находить свое 
оправяяне въ самой сущности уравновйй. Такъ какъ ур—1е выражаеть 
одне какое-нибудь отношен!е изт безчисленнаго жножества вообще возмож- 
ныхь отлошеиЙй между величинами, то представляется остественнымъ одно 
отношеше замфинть другимъ. Исходной точкой для такого рода измёнешй 
служить то, что уравнеше низшей степени можно получить изъ уравноня 
высшей степени. 

Принцить днойственности состонтъ въ томъ, что каждой теоремй, 
относящейся въ какимъ-нибудь кривымт или прямымъ 4”, 4”, 4”,..... соот- 
вфтствуеть вззимная теорема, относящаяся ко взаимнымь вривымъ а’ а”, 
<”...... Напр. теорем : 

»Поляры полюсовъ, находящихся на одной прямой, пересбкаются въ 
Эдной тОЧЕВ, вЬ ПолюбЁ прямой“, соотвфтетвуеть другая, ей взаныная: 

„Полюсы полнръ. проходящихь черезъ одну точку, находятся на одной 
прямой—полярЬ точки“. 

Привцить нитерполящи: разности между логариомами пропорцональны 
разностямъ между числами. Руководствуясь атимъ принципомъ, находемъ 
поправЕт, которую надо прибавить въ табличиому логариему, чтобы 10- 
учить логариомъ далнаго числа. 

Принцииь Кавальери. (СауаШе:1, проф. въ БолонёВ 1598—1647). Если 
два тёла, расположенныя между однёми и тёми же паразлельными плоско- 
сетями, облалаютъ тёмъ свойствомъ, что любыя два поперечныхь ефченн, 
расположенныя па одной высотЬ, имфють одву и ту же площадь, то оба 
лЪза вмфють одилаковый объемъ. (см. Методъ недаимыхъ). 


Прянцить Кантора (Канторовъ постулать непрерывности, беогк Сав- 
ог 1871). Если есть два безконечныхь ряда однородныхьъ величивъ. изъ 
коихь первыял возрастаютъ, а вторыя убывають, такъ что разноеть между 
двумя соотябтствующими членами обояхъ рядовъ стремится къ нулю, то 
существуетъ велячняа того же ряда, которал больше вефхъ величииъ нер- 
ваго ряда и меньше вефху велячинъ второго ряда. 


Пранциль о логаряемахъ: всякое положительное число иметь лишь 
одинъ, вполнф опредфленный логаряемъ, и обратно. Это обыкновенно выра- 
жають въ видЁ одбдующаго положеня: „если два числа равны, то я лога- 
риемы ихъ равны“, и обратно: „если два логариома равны, то и соотвёт- 
ственныя имъ числа равны“; разумфется при одномъ и томъ же основан 
логариемовъ. 

Принцить непрерывности. Набаюдая окружающую насъ жиавь, въ 
частности дваженя, и сыну явлен, мы заыфчаемъ, что веб иамАненя въ 
природ» совершаются безъ скачковъ или, хакъ говорять, непрерывно. Дере- 
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30; чтобы вырости до высоты, напр.’ 10 сажекъ. должно пройти поелдова- 
тельно вов разстоянщи, начиная отъ нуля. Если мы станемъ разематривать 
отрзокь прямой отъ точки 4 50, точки В, то передвятаясь отт первокачаль- 
наго положения А до конечнаго В, мы проходимъ черезъ вс промежуточ- 
ныя тозки; длина отрёзка, стало быть, измфняется непрерызно-зто вели- 
чива силошная. То же сёмое наблюдается и при счет времени. 


Принцить обратных» ДЪЙСТЕ заключьются въ том, что измфненьт, 
зоторымъ подвергаются числа оть примфнев!я къ нимъ ограниченяаго числа 
элементарвыхь дёйотый, могуть быть уничтожены помошью приложен 
обратныхь двйстый въ надлежащей послфдовательности. Основываясь на 
этомъ П., мы утверждземъ, что уравнев!е и-ой степени можно составать 
изЪ 22 уравненй между его корнями. 


Мрининиь постоянства праваль вычисленя (вачало Ганкеля) состо- 
ить въ томъ, что всякое правило, относящееся къ козичествамь обобщен- 
вымъ, должно прилагатья и къ количествамь низшаго порядка, такъ какъ 
обобщен!е не вводить новыхъ свойствъ, а стало быть, в не даеть мЪота та- 
ввмъ правиламъ, которыя пе вытекали бы уже изъ свойствъ ранфо ипрявятыхъ. 


Прандинь постоянства формашьныхь заноновъ состойть въ томъ, что 
новыя числа должны подчиняться тём же правиламь сочетавя, которымъ 


. [2 
подчинаются цфлых числа. На основан! н этого П., символы 5, а—В ит, 


теряющ!е арнометячесый счмедлъ, если они не выражаются пёлыми по- 
хожительными числами, продолжають тёмыъ не менфе разоматриваться въ 
алгебрз, и дЪйстыя надь ними подчиняются тфмъ же законамъ, какъ и въ 
`томъ случаЪ, осдв они представляють цёлыя чисав. Шудерть въ математи- 
ческой эвциклопеди тзЕъ формулируеть этотъ ирикцииъ: 

1. Каждому сочетаню знаковъ, не выражающемуся съ помощью раяфе 
введенныхь чисель, придается такой смысль, при цоторомъ сочеташе мо- 
жеть производаться во тВмъ же правиламъ, по которымъ оно производалось 
въ прежде опредфленными числами. 

2. Тавов сочетание опредфляется, какъ число въ обобщениомь смысл 
этого слова. 

3. Доказывается, что для чисель въ обобщенпомъ зназени этого слова 
иыфютъ мфото 18 же предложеня, какъ и для ране уже введенныхъ. 

4. Опредфляется, это называется равенствомт, больше и меньше въ 
расширенной области чиселъ. 


Принцииь соотв®тСТЬЁЯ нли гомодогн—(терминъ, введенный Нью- 
комб’омъ.--Эйвов Хе\усотЬ). Объекть А соотвётствуеть объекту В, если 
мысль объ объект В вызываеть мысль объ объектё А. Такъ, если даны 
два тр-ка, то мы можемъ установять различными способами соотвфтств!е 
между зершиной перваго тр-ва и вершиной второго, между стороной од- 
ного и вершиной другого, Можно установить б. между любымь мвимымъ 
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числомъ и точкой на нлоскости. Любую прямую иа плоскости можно поста- 
вить въ С. съ системой двухъ чисель, изъ коихь одно пырижаеть тавгенеъ 
заклоноЕя этой кии въ ос х-овЪ, а другое координату пересфчешя этой 
лини оси у-овъ. Введен этого ионитЁя способствовахо объединеню изло- 
лешя алгебры и гоомотр!и и призело 5ъ тому, что обф эти науки слились 
въ одпу. 


Принциць соотвётетвующихь измёненй состоитъ вт. томъ, что каз; 
дую входящую въ ур-е величину можно подвергиуть кавому-угодно изи%- 
ненаю, измфияя соотвЁтетвующимъ образомъ другя, евязанныя съ нею ве- 
личивы. Онъ осповываетса иа постоянстве числовыхь зажоновь и суще- 
<твовани обратныхь дЁЯстВ, которыя даютт, возможность вов нолученныя 
измфненя во всякое время уничтожить. 


Пряращеню— положительная или отрицательная величина, на которую 
измфняется какая-либо перемённая. Если П. иметь конечную величину по 
сравнен!ю съ избранною единицей, то наз. кочечиою разницею н обознача- 
етоя обывновенно греческою буквою /\, напр. /\2 есть Й. отъ 2; воли это Й 068- 


конечно-мало, то наз. дифференмаломъ и обозначается латинской буквою @; 
напр., 4е—дафференцаль оть неремнной 2. (См.: Дифференшал»). 


Праращене х,, такъ наз. положательная или отрицательная величина, 
которую слёдуеть’ придать къ т,, чтобы получить 2,, ее обозначають /\%;- 
ОоотвЁтствующее приращене у обозначають знакомъ Лу, такъ что 


Ими А, — 9. 


Проба--число, которое показывзетъ, сколько частей пфинаго металла 
содержится въ 96 частлхъ вёса силава; капр., серебро 84-й Й. это значить, 
что во всякомъ вфев такого серобра приходится 84 части чиствго серебра 
на 12 частей янгатуры, т. е. яа 96 частей всего вфса. 


Проблема —то же, что и задача; вояв!й научный вопросъ, отвфть на 
который не очевиденъ и долженъ быть найденъ путемъ извёсткаго рода раз- 
суждешй. 


Провфрка нинейни. Чтобы убфдиться въ томъ, что линейка сдфлана 
правильно, ее вывЪряютъ. ПростЬйшИй премъ Й. п. состоить въ понорачияа- 
зи линойви другой стороной. Проведя прямую по краю линейки ЛМ, (черт. 68) 
подлежещему испытаню, ее поворачивають на другую сторону вокругъ это- 
го ребра тькъ, что ова принимаеть Р’ © 
положен!е 4Р’4’. Тецерь вторично 
проводят соединательную праную. М [Г 
Если проведенныя прямыя совиа- В Г] 
даютъ, то это показываеть, что Черт. 68. 
линейка дЪйствительно прямая; если же въ ифкоторыхь точпахь эти иря- 
мыя не созпадають, го это указываеть на изъяны въ линейнф. 
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Прозыяжеан!е прямой лини поолёдовательное навесея!е точежь, рао- 
положенныхь на одной прямой. 


Прогресс1я—такъ раз. ряды, кослёдовательные члевы каторыхь обра 
зуютен изъ предыдущехь такъ, что ариеметическое или геометрическое от- 
зошеню между двумя послфдовательными членами веть величина постоянвая, 
(См.: ариеметическая и теометрическая прогревети). 


Произведеше-—резузьтать, полученный при умножен. 

Й. не измняется оть перемёны порядка сомножителей- 

П. двукь степеней одного и того же основаня ость степень того же са- 
маго основаня, которой локазатель равенъ сумм полазателей сомножителей. 


Произведитель-—такъ наз. при умножени множнмое и множитель, 
когда роли ихъ не рааличаются. 


Производная единица образованная изъ другихъ основныхь единицу; 
нвпр., едвнива силы можеть быть разоматраваема кекъ Ц. оть едиваць 
массы, длины и времени, 


Производная пропорщя. Ом.: Геометрическая пропорцщ:я. 


Производная функ я— предфяъ отяощея!я приращеня фунилуя къ при- 
ращению перемфнной, когда это приращене стремится къ нулю. Нусть дана, 
непрерывная фунЕшя: 

У=И2) а) 

Двдимъ аргументу х иАкоторое приращен!е, которое обоаначимъ ч6- 
резь 2. Функшя при этомъ измнится, и это измфнене, которое можеть 
быть положительнымь или отрицательнымъ, будемъ вазывать приращенемь 
в обозначимь черезь Лу. Измненному зваченю аргумента | ^х соот- 
вфтствуеть и язмфненнов значенте функц. у Ау, т. е.: 


Г) (2) 
Изъ равевствъ (1) и (2) слёдуеть: 
ду=Иа--/а) — Кг) 


Если = стремитея къ пулю, то отношене 2 припимаеть соотвьтетвеяно 
А 


безчисленный рядъ значений. Предёль, къ которому стремится это отноше- 
ве, т. е.: 


и называетея производной функли Дт). 
По Лаграижу производная обозначается черезъ: 


Ра)= На „АЕ дано) — 8 1) 
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Функшя Кл) но отношеню въ ея производной }(2) называется перво- 
образной функц Если функщя отъ х обозначается одною буквою у, то 
производную отъ нея обозначають Черезъ //’, т.е: 


Это обозналеше принято замфнять болфе сопрашеннымъ обозначен ем 
ду 
#2? 
замфняется латиискимъ (4) в опускается символъ послфдней операщи Ши, о 
такимь образомъ, можемъ записать: 


› ВЪ котороме греческое начерташе (/^)) первой буквы слова @ШегепИ а 


Чу 
==. 
Пронзводное кли составное число — число, которое кромё того, что 
дЬлится на единицу и само на себя, дёлится еще на другя, меньшя числа; 
напр., 6 дфлитея на 2 и на 3. 


Пропорщюнажьное дёлен о дёлене какой-либо величины въ данномъ 
отношевти; напр., раздёлить @ на двЪ части, отношен!е которыхъ равнялось 
бы л. Обозначивъ одну часть черезъ д, другая будеть @-—х, и, согявено 
и Чтобы рездё- 


УсловНо, получимъ т:(а—х) ==п; х=ап— хп; х г 
зять данное число на части, пропорщюнальныя чисхамт двнзаго ряда, нужно 
раздёлить это число на сумму чисель ряда и частное помножить отдльно 


на каждое изъ чисель того ще ряда. 
Напр.: Разафлить @ пропоршюнально чиоламь т: :р:9: 
ы Т-я часть а будеть = ат ; 
три Бра’ ира, 
[2 ар 94 
п И —, № Ч... 
тп --р--9 тир тв р-Е9 
Пропорцональность. Двф величины наз. пропоршональными, если каж- 
дому зиачешю одной величины соотафтствуеть одно и только одно значе! 


другой величины, и отвошен!е всякихъ двухъ значоев! одной величины равно 
отношению двухъ соотвётетвующихь значенй другой величичы. 


Пусть даны двЪ прямо-пронорцюнальныя везичины Ан В, 910 зяя- 
чить, во-первыхт, Что каждому количеству 


А, А, А,,.... 4 
одной величины (4) соотвётотвуеть опредёленное количество 
В, В» В,,..--В, 


другой величины (В); во-вторыхь, при переходь оть количества 4х къ коли» 
честву А, одной вехичины ‘и оть количества В, къ количеству В, другой 
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величины, мы измёняемъ оба исходныхь количества въ одинаковыхь крат“ 
ныхъ отношеняхъ, 


Дьф величины наз. обратно-пропорщопальными, если зависимость между 
ними такова, что колкдому зназеныю одвой величины соотвфтетвуеть опредё- 
ченное значеше другой и съ измфненшемъ какого-нибудь количества одной 
изъ нихъ въ любомъ кратномъ отношени соотвфтствующее количество дру- 
гой величины измёняетоя вь обратиомъ отношеи! и. 


Пропорщональные отрзви—если отношен!е двухъ отрзковъ равно 
отношевю двухк другихъ. о 


Пропоршюнальный циркуль— при: 
боръ, служанИй для опредблешя лени, 
находящихся въ извфетномъ отвошеши 
къ данной лини. Окъ состоить изъ двухь 
ликеекь ОА к ОВ, вращающихся на тар- 
нирв О (черт. 69}. Динейкя оти раздёлелы 
ва одинаковое число равныхъ частей, 0603- 
наченныхь цифрами. Положимъ, что тре- 
буется опредёлить линю, которая относи- 
лась бы къ данной, какъ 8:8. Дяя этого 
распрываемь Ц. такъ, чтобы разстоле 4 В 
двухь точекъ, обозначенныхь цяфрою 8, Черт. 69. 
вовнадало съ началомъ и концомъ данной лини, тогда искомая ливня бу- 
деть разстояе двухъ точекъ, обозначенныхь цифрою 8. 


Пропория— равенство двухъ отношев. (См.: ариеметическая И. и гео- 
метрическая Й.) ` 


Простое или первообразное чисно— такое, которое дёлитея только на 
единицу и само на себя; наир., 5, 7, 13. Ш. чисель базконечкое множество. 


Пространстио.—Геометр!я разематриваеть Й., какъ факть восируятя я 
изучаеть его свойства. Для насъ ясны два свойства Ш: 1) П. -безгравично, 
и 2) мы можемъ вообразить себф его раздвленнымъ на части: послфднее 
свойство Ц. выражаютъ иногда въ такой форм: |. имфетъ протяжение. 
Отществуеть даб теор, объяеняюция вознакновен!е представленя Й.: нати- 
вистическая и эмпирическая. Нативизмъ утверждаеть прирожденность пояля- 
ты П.; омпиризмь утверждаеть, что представлен П. есть сложный пролукть 
ДВятельности ощущен!И. Въ связи съ вопросомъ о’ происхождени предетавяе- 
я И. находнтея вопросъ о природ теометрическихь акфомъ, т. в. имБютЪ 
ли эти эвоюмы абоолютную достовёрность или же он еуть продукты опыта. 
На эти вопросы различныя философсвя школы даютъ различюые отвфты. 


Назие Евклидовское Ш. опредъляется слёд. зичомами: 


1) Й ныфеть три протяженя-—-изыфреня. 
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2) Аксюмой совмфетямости, въ силу которой форма фигуры не завяситъ 
оть положеня мфета на олосвости. 


3) Между двумя точками въ Ш. можно провести только одни прямую 

дивтю. 
® 

4) Сумма угловъ въ прямолинейномь треугольник равна двумъ пря- 
мымъ (ХГ-ая авоома Евклада, пли У-ый постулалъ). 

Если мы сохранимь первыя три акс1омы Евклидовскаго П., а измёнимъ 
четвертую, сказавъ, что сумма угловъ въ прямозилейвомъ треугольшикй 
меньше двухъ прямых, то получимъ П. Добачевекаго или, кавъ назвалъ 
Бельтрами въ 1868 г, нсевдо-сферическое. 


Проценть (лат. „за сто“)—сотал доля какой-нибудь величины. 0. 0б0- 
значеетсн знавомъ °/. Если говорятъ, что величина увеличилась на р °%, 


то это значить, что она увеличилась на своего прежияго разм$ра. 


100 
ра 5 и 
значить, величина @ обратилась въ в-- -т5- Поняте о Й. прамёняется 
чаще всего при денежныхъ разечегахь. Капиталь, отданный въ оборотъ, наз. 
начальнымьъ капиталом; прибыль, получаемая съ капитаха, наз. 
процентными деньгами, капиталъ, составивлийся дося% оборота, нзз. 
наращеннымь нациталомтъ. Процентных деньги прямо-пролорияо- 
хальны начальному капиталу и времеки оборота. Различають простые Й., 
огда процентныя деньги уплачиваются съ аанятаго капитала (если обозна- 
ар 

чимт капаталь черезь а, 1. р, время &, то процентныя деньга Р = 00 

сложные Й, когда накопивийясл процентный деньги отъ времеви до вре- 
мени (черезь каждый годъ или извфетное число мсяцевь) нричисляются къ 
капиталу и, тавимъ образомъ, должнивъ платить кредитору проценты на 

б 
проценты. Пря сложныхь %/,\ кзпиталь А-а, если процент- 


н 
пыя деньги причисляются къ концу каждаго года, и А 4: +5) „ всли 


100, 
причислен!е процентныхк денегь происхолять & разъ въ годъ. 


Пропессъ измВаеня — совокупность послёдовательныхь измфненй одяой 
или нфокольнихь величинъ. 


Проенця— изображен е пространственныхь величинъ (лин. фигуръ, 
тВлъ) па, такь называемой, проекционной плн картянной новерх- 
ности. ПростЬйший и обный случай составляетъ Й., получаемая тавимъ обра” 
зом, что мы мысленно соедивяемь глазъ или мфсто набяюденя съ каблю- 
даемой точкой: пересфчене полученной лини зрфшя съ какой-вибо пло- 
скостью и будеть П. точки (Сы.: Перспектива). 

Если возьмемь нёеколько точекъ и предположимъ, что глазъ паблюда- 
дателя удаленъ оть инхъ из безконечное разстояв!е, то, проведя оть нахъ 
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лияя арёвя, получимъ параллельный пучекь хучей и, пересфкая его пдо- 
скостью, перпендикулярной къ общему направленно лучей, получим въ 0%- 
чёт прямоугольныя или ортогональпыя П. точекъ. Обыкно- 
венно принято опродёлять П., точкч кавъ осковане перцендикуляра, опу- 
щениаго изъ точки А нь какую-либо плоскость ММ (черт. 70), при чемъ 
совершенно отвяекаются оть понатя о наблюдатель. Съ этой точки зря 
П. прямой лини АВ (черт. 71) будеть разотояще между основавйями лер- 
пендикуляровь, опущенныхь изъ концовъ этой прямой па плоскость про- 


В 


Черт. 70. Черт. 71. 

евщй. П. фагуры на плоскость, вообще, наз. совокупность провьий вефхт, 
принадлежащихь ей, точекъ. П. (@6) отрёзка прямой АВ на данную пло- 
скоеть (дян ортогональныхь П.} равшяется произведено изъ длины АВ 
проектируемаго отрёзка па косинуеъ угла (2) навлоневя проектирусмой 
ливи къ плоскости П. Подобно этому вычисляется и П. площади. Съ уче- 
немъ о П. тёсно связана, такъ наз, геометрическая перспевтива. Пособ1я: 
Ангеръ. Начало ученя о проекщяху. Курсы аналитической геометрш Буо 
д Буке. Коничесыя сфченя Сальмояа. 


Прямая лишя ость основное понзт!е, а потому не поддается опредж- 
ленню. Ц. обладаеть слёдующими очезидпыми свойствами, которыя наз. 
акс1юмами прамой: 

1. Черезь веящя ДЕБ точки пространства можно провести П. и при 
томъ только одяу. 

2. П. можно продолжать безь конца въ 06% стороны отъ каждой ея 
точки. 

3. Если двё П. имфють тольво одну общую точку, то онф пересфяв- 
зотся, т. е. каждая изъ лихъ располагается по 068 стороны другой. 


Прямое восхождеше евётила есть дуговое разстояше (по экватору) 
круга склоне даннаго овфтила отъ точки весепияго равноденетвя (;); П. 
в. отечитывается обратно движению часовой стрёлки отъ 0° до 8607. 


Прямое дёйстве-—въ опредёлеши котораго укавывается слособъ для 
отыскавя результатовъ; напр., сложене и вычитаь!е. 


Прямольнейная тригонометрия см. Тригояометря. 


Прямоугольникь — параллелограммь съ прямыми углами; дагонали 
В. равны. 
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Прямой уголъ-—половнна выпрамленнаго угла, или каждый изъ рав- 
ныхъ смежныхь угловъ. П. у. предоставляеть собою постоянную величину 
и обозначается буБвою 4. 


Прямоугольный треугольнинъ. См.: Треугольвикъ. 


Прямоугольныя и хвадратныя числа: 
3, 4, 9, 16, 95, 86..... 
Обний видъ ихъ 1”, что представлясть собою сумму шаровъ, расположен- 
ныхЪ въ видф квадрата такт, что въ каждомъ ряду находится столько ша- 
ровъ, сколько есть всего радовъ. 


Поаммить сочинене Архимеда, въ которомъ доказывается. что чиело 
чиселъ безконечно. 


Псевдо-ефера (ложный шаръ).— поверхность съ 
постоянной отрицательной кривизной. На П. (черт. 72) 
можно провёрить всё законы геометрк Лобачевскаго. 
0. была открыта Веньтрами. Если на П. возьмемъ 
геодезическую лияйю и точку, лежашую внЪ ея, то 
черезъ эту точеу можно провести двЪ лин! и (геоде- 
зичесв!я), вотрьчающуя данную на безконечности. Эти 
дв® лини Лобачевсый назвалъ паралхельными данной, 


Птоломей Клавдй — знаменитый математикъ, 
теографъ и астрономъ, жилъ въ Алекеандрн во Л в. 
по Р. Х.. И. — творещь тригонометрии, кавъ основы 
дан астрономическихь вычислен!й. Главный его трудъ Черт. 
„Меще зубах!“ или „Сопеегиомо шабпешайса”, извфетный въ арабскому 
перевод 827 г. подъ загламемь „Альмагесть“. Его „система“, призвавав- 
шая сферическую форму земли и ставившая ве въ центр м!ровланя, во- 
кругъ котораго вращаются солнце н планеты, господствовала вляоть до Ко- 
перника и Галилея. 


Пучекъ лучей—совокупность ирямыхъ, расположенныхь въ одной пло- 
скостк и проходящихь черезъ общую точку—центръ пучка. 


Натый поступать Езнпада. Теорю параллельныхь лини Евелидь 
основываетъ яа слфдующемъ постулат: „Вели какая-нибудь прямая пере- 
сЪкавть дв друбя прямыя, образуя съ послфлнямя но одну и ту же 6т0- 
рону таве внутреные углы, что сумма ихь меньше двухъ прямыхъ угловъ, 
то об прямыя, при продолжени въ ту.же сторону первофкутся“. 

Освовываясь на втомъ постулат, Евклиль доказываеть сяёдующя 
теоремы: 

Прямыя пиши, ивраллельныя одной и той же прямой, параллельны 
другь другу. 

Черезь данную точку можно провеети только одну прямую, варалаель- 
ную данной прамой, 
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Отрёзкн, заключенные между равными и параллельными отрзками 
равны и паразлельвы. 

Изъь посдёдней теоремы выводится равенство разстоявйЙ между парал- 
зельными лишями. Кь числу наибохве примфчатеньныхь сдфдотвй этой 
‘теоремы относятся теорема 0 сумм8 угловъ треугольника и свойства подоб- 
ныхъ фигуръ. 

Уже древы!е комментаторы началь Евклида признавали, что 5-тый носту- 
лать не. настолько очениденъ, чтобы его можно было принять безъ дока- 
затезьстиа. Но всё попытки доказать этогь постулать оказались неудачными, 
пока старашями Лобачевскаго и другихъ не установлень былъ новый взгляд 
на основашя геометрии, по которому этоть постулагь и не можеть быть 
дохазанъ, такь какъ харавлеризуеть собою свойство плоскости. Въ ивкото- 
рыжь издавахъ „Начёль“ Евканта этоть Й. помфщенъ въ числ аксюмъ 
нохь номеромъ одиннаднатымъ, а потому иногда наз. одиниаддатою аксюмой 
Евклида, 


Рагез угорогНопа!ез (Р. р.). Въ овобомъ бтолбць, озатлавленномт Р. р. 
вычислены ириращен!н логариемовъ при наростан!и числа отъ 1 до 9. 


П. ныфеть почти четырехтысячелтнюю истор. Самымъ древнимъ 
прибзяженнымь значенемь т, повидимому, было т=3, которое было при- 
нято у семитскихъ народовъ. Зкачене х = 3 вотрёчается въ Библ!и два, раза: 
въ первой книг (Царей (7,23) я во второй ини! Наралипоменонъ (4,2). 

Вь папирусф Рянда, въ звлачВ о превращенти круга въ равновелиюй 
ивадратъ, привимаетея 8,16. 


Архимедь Сиракузсь (287—212 г. до Р. Х.) въ евоемъ знаменитом 
сочиненш объ измфрени окружности даль прибзизительную теорю изм$ре- 
яя окружности, которая и по настоящее время излагается вЪ школахт. 
При помоши правильнаго 96-ти угольника, вписаннаго и описаннаго, онъ 


, о 
нашедь, доз <=< ро или 3,1408... = 3,1498. Адрань Мешй 


355 . 
оз. Съ развиемъ анализа безконечныхт, въ методахъ 


принимаеть == 


вычислешя длины окружности происходить большой нерзворотъ. При помоща 
безковечныхь рядовъ, произведен! в непрерывныхъ дробей оказалось воз- 
можнымъ т предёльные процессы, которые, по Архимеду. приходилось про- 
изводить надъ геометрическими образами, замёнить аналятическими форму- 
лами. Рялъ, выражаюний ато балкеиз, открытый Грегори и Лейбницемт, халЪ. 
возможность совершенно отдлить вычиелене числа х отЪ геометри. Лам- 
бертъ показиль, что чиело л ве. может®. служить корнемь алгебраическаго 
уравненя съ ращональными коэффиентами, а Линдемань въ 1889 г. дока- 
зазь трансцендентность числа т. 
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Р. 


Рабатъ--скидка, уступка. 


Равенство соодинене двухъ равныхъколичествъ внакомт равенства (==) 
напр. 6-3 =9. Обний видь Р.: 


А=В. 
Количество А, стоящее влёво отъ знака равенства, наз. первою частью, 
а количество В-второю частью Р. Очевидное равенство наз. тожде- 
ствомъ, а условное Р—уравненгемъ (сы. эти слова). 


Говорят, что два количества равпы между собою въ томь случаф, 
если ихъ единицы можно распредфлить такимъ образомъ, что каждой едн- 
иицЕ одного количества соотвётствуетъ однё и только одна единица другого 
и наоборотъ. 

Два отрфзка, лежашие на одной и той же оси, нав. равными, если 
измфряются однимъ и ТФмъ 36 азгебраическимь числомъ; они должны, сл%- 
доватедьно, имфть одинаковыя ддины и одно и то же направлен!е. Двё фи- 
туры равны, еели онф совмфщаютел. 


Равнобедренный треугольникъ—ямфюний дв равных стороны. 
Раннобочная траиёлия. См.: Транешя, 
Равновениыя величины т, которых по измёреши выражаются однимъ 


и тТЬмЪ де числомъ; напр., Р. фигуры (Р. тЬла) имбющя равныя площади 
{объемы); но пря наложена онВ могуть не совмфщаться, 


Равноденств!е— момонтъ, когда солнце, въ своемъ видимомъ движени 
по эвяяотяЕв, переебкаетъ окваторъ. Самое пересфчен!е наз. точками равно- 
денств!я; одна изъ нихъ наз. точкой весеннаго Р., & другая—осеннято. Точяа 
зесенняго Р. есть фиктивная точка небесной сферы, оть которой ведется 
счеть прямыхъ восхожден!й по экватору и доаготь по эклиптик®. Весеннее Р. 
наступнеть 8 марта, осеннее —11 сентября. Въ дни Р. солнце дли воЪхЪ 
сть земного шара воеходнть и заходить въ точкахъ В. и 3. и девь ра- 
вешь почи. 

Равнодфйствующая величина—замняющая двз изн нфоколько одно- 
родныхь съ ной величинъ. Р. двухъ величинъ изображается по длинё н из- 
правлению Магопалью параллелограмма. стороны которато образують ДВЪ 
замфненныя ею (слагаемыя или составляюния) величины. 


Равнозначашя уравнев!я—эквивалентныя. 


Равиомфрное двюжезе-лвижен!е, скорость котораго постоянна в, ста- 
ло-быть, ускореве равно нулю. Для прямоликейнаго Р. д. вмёемъ 3 == 5, + 


8, тдь В—пройдевный путь, у--сворооть, #-—время. Для иругового Р. д. 
13 
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угловое ускореше равно иулю. Равномфрно-перемфнное (ускоренное или 
замедлениое) движене есть такое движен!е, для котораго ускорен!е постоян- 
но. Коли это движеше прямолинейно, то $==1%# -{: Узуй, гдв 9-— постоявное 
зсворен!е; такова формула для вычиолешя пути пря паденш тяжелой 
точки въ нуетотв. 

Равноостаточныя числа наз. ташя, которыя дають одинаковые остат- 
ки ири дёлени на одного и того же дёлителя. 


Равно-противопопожныя козячества—дез количества, имфюлуя рав- 
ныя чибловыя величины, но различные анакн; напр: --7 я —7. 


Равносильныя уравненятождествонныя, т. ©. тавя, которымъ удо- 
ютворяютъ одни и ть же корни. 


Равныя ноличества--тф, которыя содержать одно и то жо число оди- 
навовыхь количественныхь единиць, иди т, которыя имфють равныя чи- 
словыя вохичины и одинаковые анаки. 


Радиналь—знакь (У ``), служащий для обозначещя дфйотвя извлечо- 
н!я корня; введенъ въ науку Девартомъ. Р. наз. также формула, въ кото- 


з 

рой послёднеь дЪйств!е есть извлечен!е корня. Общий видъ Р._У А, г А 
" 

обозначаеть алгебраическое выражене. Символь У Я яаз. Р. порядка и-го. 


Радинашьная ось — геометрическое м$Фото точекъ, изъ которыхь каса- 
лельныя къ двумъ иругамъ равны. Когда крути переевкаются, Р. 0. будеть 
общей хордой и, слфдовательно, будетъ пердендикуляромъ хъ линш дентровъ. 
Если же други не пересёкаются, Р. 0. также пернендикулярка къ ли 
центровъ. Если даны три круга, то ихъ три Р. ©. пересвкаютея въ одной 
точЕВ, которая наз. радикальнымь дентромъ трехъ круговъ 
Касательных изъ радикальнаго деятра ко вефмъ тремъ кругамъ будуть равпы 
между собою. 


Радицирован —извлечен!е корня. 


Радеить —уголь, радальная мфра котораго равна единиц, т.е. уголь, 
для котораго длина кентральной дуги равна радуеу; градтеная мёра такото 
угла равна 57°17”45” съ точностью ло одной секунды. 


Ражмуеъ векторъ- разотояне оть опредфленной точки, наз. началомь 
ити полюсомъ, до данной точки на плоекостя. 


Р. криввзны—(См. кругъ). ‘ 


Р. круга — прямал, соединяющая пентрь съ какой-нибудь точкой 
окружности. 


Р. шара раастоян!е оть центра шара до какой-нибудь точки на шаро 
вой поверх ности. 


Развернутый уголь выпрямленный уголь. 
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Развертка многограннина плоская фигура, которая позучится, если 
вс граня мкогогранника вычертить въ истинную величину на плоскости 
въ томъ порядкВ, въ какомъ они слёдують на многограниик5. 


Развертываше фуикщй. Для вычисленя функи!й при какомъ-нябудь 
значенн перемфинаго кознчества, выражают ихъ въ этомъ количествв по- 
зредетвомъ строкъ, непрерыввыхь дробей я неирерывныхь произведен, 
нодобло тому, какъ въ начальной алгебр для опредфлешя праближенной 
величины количествь соизыбрямыхь и несоизмёриныхь обращають ихъ въ 
десятичныя или нопрерывный дробя. Пфль Р. ф.— найтв, ира давномъ злачени 
перемфнной, ириближенную велнчику функщи въ хокечномь видь еъ желае- 


мою точностью. Напр.: (1-4) = х— + #....- 


Раздроблене —преобразоваше, посредотвомъ котораго составное имено- 
ванное число представляется въ вндф простого именовапнаго числа, соста- 
вленнаго изъ единиць одного какого-нибудь низтаго разряда. Напр.: 2 саж. 
1 арш. 5 вершк. =117 вершкамъ. Р. совершается посредством умножешя. 


Разложене на простыхъ сомножнтеней. Разложить какое-нибудь 
число на простыхь сомвожителей, значить найти проязведоне проетыхъ 
сомножителей, равное этому числу. Простёйпий свособъ уавать, будеть-ли 
данное число № простое или сложное, заключается въ томъ, чтобы дёлить его 
1а простыя числа, мольшия У №. Всякое сложное число только едняствон- 
нымъ спобобомь можеть быть разложено на простые множители. 


Р. алгебраяческихь выражен не нсегда возможно; оно удается только. 
‘тогда, когда данное выражене предотавляеть нфБоторую правильность. Для 
Р. на множителей унпотребляютъ слёдуюнщие методы: 


1} Вынесеше за скобки общего множителя тленовь даннего мвого- 
члена, Напр 


48+ 08—ОВ— В А+-6—5). 


2} Примфнен1е замфчательныхь формулъ умноженя н дбчен1я, в имеяно: 
48 — В — (а ВА В) 
43 — Вз—(А- ВХ АВ-- В) 
48 В (АВКА—АВ--В?) 
44 — В (АЧЕВ А-В АВ). 


3) Групивровку членовъ; если всф члены многочлена не имфютъ общаго 
множителя, то вногда возможно бываеть разбить ихъ па груивы такъ, чтобы 
всВ трушпы имфлн общаго множителя, который и выносится за скобки; напр.: 


д? — ах — а-- 96 = я(а—а) — аа) =а—а— 


196 р Разыфръ, тли, —=Разрялъ. 


Хрехчлень яторой стененя 1221-55 -- с разлагается на трехъ множи- 
телей, изъ которыхи одянъ равенъ козффященту в пря д? и остальные два 
суть разности, въ воторыхъ уменьшаемыя равяы бунвф 2, вычитаеныя же 
суть корни разсматриваемаго трехалена, т. в., 


ад 6 ==а(т—а)(х—3). 


Разывръ т&па опредфячется дикной, мириной и высотой (глубиной или 
тожщиной) тд; т, е, 7550 имфетъ три измъревя. 


Разжйщене-соодинен!е изъ опредфленнаео чнела влементовь въ опре- 
кбленномъь поредеЪ. Если яаф #8 данкыхь продметовъ, нёар., пр буквъ: @, ь, 
64......Ъ Ь ваяль д був, гда ли, и вавасать ихь друг зв дру- 
томъ въ какомь-нибудь порядк®, то получимъ Р, изъ р буквъ по я наи Р. 
изъ 72 букеъ и-го порядка. Тажимъ образомъ, одно Р. отличается отЪ дру- 

* гото или саыымя буквами, или только ихъ порядкомъ. Чтобы составить Р. 
по дав, нужно зять иоочередно каждую изъ и буке и приписайь къ лей 
справа какую изъ обчальныхь 1-1 буквъ; въ валнемь елучав получимъ 
а9, аб, @4,.. . фа, 5е, 64...., са, 58, 4. Чиело Р. изъ 1% эле- 


мезтовъ но обозвачаетсн символомь Ави —1)(т 2) ...(тр-п-|-1). 


Развостная пропоршЯ см. Ариометическая пропоршя. 


Разность чнсель © н 6 есть число, которое, будучи прибавлено къ 2, 
дать въ стны» а. В. пе измёнится, если къ уменьшаемому и вычитаемому 
придать илн изъ нихь вычесть одно и то же количество. 


Разрывь солощности. Если функщи при безконечно-маломъ измёне- 
наи независямато поремЪннаго переходить скзчками оть одного значеня къ 
другому, то говорять, что функщи исонтываеть Р. 65 напр.: 


у 


иря © 1, уе а: 


4 * 
э-- 


хо, при == — 2, у; 


у= И23— 16 при измбнены 2 оть + до 3, у изыфвяется отъ оо до 0, 
Халье, при 24 ло —4 функмя не имфеть дёйствательныхь зваченй, но 
затмЪъ, опять оть — 4 40— оо фунвшя непрерывна. 


Разрядное чиело-чиело, которое состонть только изъ единиць одного 
акого-нибудь разряда; нвир.: 7000, ичвющее 7 едчнйпь 4-го разряда. 


Разрядь—мфето, занимаемое цифрами при письменпомь изображеня 
числа. Каждому изъ девятая перрыхъ чисель дьно 060606 назван! (одинъ, 
два, три..... девять), и всВ они вмёст наз, единицами перваго разряда. 
10 ехжвнць перваго разряда составляють одау единицу 2-го разряда, 10 еди- 
викь второго разряда составляють одву единицу 3-№ разряда и т. д. Кав- 
дах разрядная еджийца наз. едизяцей высшьго 2., относительно предшествую- 
щизъ хепьшахь, ведяницей низмаго Р., относительно посл®дующихь большихъ. 
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Разетолыо. 1) Р. межлу лаума параллельными прямыми —кратчайн!й 
отрёзоиъ, который можно провеотн отъ какой-нибущь точин первой прамой 
ко второй, 

2) Р. точки отъ прямой—отрёзокъ перпендвкуляра изъ этой точки на 
прямую. 

8) Р. точки оть окружности—-паименьший отрёзокъ, который можно 
провести отъ данной точки къ какой-либо точкь окружноетя. 

4) Р. точки отъ плоонасти—отрёзокъ перцендикуляра, опущеннаго изъ 
данлой точки нё плосность, 


5) Р. кратчайшее непересвкающихея прямыхъ—раастоян!е между пяо- 
скостями, нроведенными зерезъ каждую изъ данныхъ лин параллельно 
другой лини. 


Разсуждеые —умстаенный процессъ, посредетломъ котораго мы отъ дав- 
ныхь, изнфотныхь нотинъ приходныъ въ ноизрвотвымъ, Ерли мы зацлючаемь 
отъ частнаго къ общему, то Р. получить характерь индукщи; если же мы 
зыключаемъ оть общаго въ чнстному, то Р. предотавяяеть выводъ, ихя де- 
дукцию. 


Разъ—нарёч1е, выражающее повторен!е одного и того же дЁйотв!я; 
напр.: 3 взать озатаемымь $ рану == 8--8-|-3-|- 3-53-83 -{- 9221. Рас- 
иирзя значене этого слова, мы примёвлемъ его и въ хробвомъ значени; 
напр,, говорим; уведачить въ 8, раза. 


Раскрыт! ноопредфлениостей. Если непрерывная функщя (2) задана. 


формулой и которая при т==а обращается въ г или = то 
де „=. (а} 

Жа) = Ша ав) = Ша р а) 
Такямъ образомъ, получается сяфдующее правило опредбленя „истиннаго 
значе“ дробной фунещи, данное ГНозриа Ген; визсто отнощен я Ее ки. 
ющаго неопредфленяое значее при х==а, берется отношеве Г. а при 
&— а. Напр. 

= За 


© 
при 2==2, дастъ ъ: взявъ отношенше проиародныхъ, получимъ: 


; 2—3 —_ 
ше (ЕЕ). «= №. 


198 Раскрыте скобокъ. Ращюнальныя злгебраическя выражен. 


Раскрыт! е снобоиъ—онущеню скобокъ, въ которых заключень весь 
многочленъ или нфеколько его членов. При Р. ©. слёдуеть руководетво- 
ваться олёд. правилами: есзи передъ схобкамя стоить знавъ --, то можно 
опустить скобки высот со знакомъ, который передъ вимя находится, пере- 
писавъ члены, стоявн!е въ скобкахъ, съ ихъ знаками. Напр.: 


а -оф=е-Нь--е-4. 


Если многочленъ или часть его заключена въ скобки, передъ которыми. 
стоить анакъ —, то можно опустить скобжи вмфоть с0 знаком, который 
имъ предшествуетъ, перемфнивъ знаки у воёхЪ членовъ, отоящихъ въ окоб- 
кахъ, на обратные. Напр: 


а— (&-е9) 


—в-е—@. 


Жоли многочлен содержить нфеколько уаръ оскобокь, то ихъ можно 
уничтожить послёдовательно, начинал съ виутреннихь, или съ наружныхъ, 
руководствуясь кажлый разъ: вышеприведенными правилами. Напр.: 


в— [6+ {ево} ев {[2-а-@-}- 


ао ера (р ==а—ь —е+а-Ечу. 


Расположенные многочлены. Расположнть многочлен по стопенямь 
какой-нибудь буквы зачитъ соединнть въ одинъ всЪ члены, содержание эту 
букву въ одной и т0й ве стенени, д затёмъ расположять ихъ въ порядеь 
восходящих или нисходящихь степеней. Расволожене многочленовъ итра- 
етъ сушествевную роль при лфленфи. 7 ` 


Расходниийся ридь—Си.: Рядъ. 
Ращональлая дробь выражене вида: 
Фот ат арг @т 
фут Бат бы Е * й 
гдВ нЪъ числителв и знаменател® находятся‘ пфлыя функши степеней '® и 
п отъх ан Ь не ‹одержатъ 5. 


Рашональный знаменатель. Если знамеватель дроби содержить один 
или вФоколько радикаловъ, то часто пожезно, особеяво при чиясленвыхь при- 
ближенныхь вычислешяхт, освободить его оть редикаховъ, т. е., сдфлать его 
рац!ональнымъ. Напримфръ: 


а&—в 


Ращональныя апгобраичесийя выраженя. Алгобракческое выражене 
называется ращональнымъ, если дёйствя, которыя нужно производеть надъ 
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буквами суть сложене, вычитане, умножене и хЪлен1е, но не извлечене 
коркя, напр. 


5а _ _ - 
4, =, 5БУЗ № а--2УБ, Убуа, 
суть ирращональныя алгебраическя выражения. 
Рашщональныя операщя послёловательность кокечнаго числа осиов- 


жыхь операщй (ем. это слово). Р. 0. съ рацюпельными числами подчиноиы 
законамтъ, изложеннымь пря ‘словах: (сложещше и умножен). 


Ращовальныя чяспа-—два числа, измёряемыя одной п той же общей 
мфрой. Р. дБлое или дробное число есть ии что иное, какъ результать ко- 
нечнаго числа первыхъ четырехъ или основныхъ арнометическихь дёйствй 
иадъ иэбранною одипидею. При изображени чисель въ видф десятичныхь 
дробей Р. Ч. представляются конечными десятичными дробями, или без- 
конечными, во перодическими. Напр. 2/з = 0,666... 


Реализмъ — воззрё ше па происхождевю математическихь зЕСЮмМЪ и 
принцицовъ, по которому признается резльное существовав!е математиче- 
скихъ идей, какъ неотъемлемыхь свойствь нашего духа. Согласно этому 
воззрфпио, мат. привциоы и аксомы предществують. опыту, 8. потому ихъ 
задо очитать врояденными идеями, которыя,. существуя заранфе, какъ бы 
пробуждаются въ навъ оть выфшиихь впечатлён й и оцыта. 


Ребро хвуграциаго угла --дхиШя поресёчейя дврь плоскостей, 0бразу- 
ющихъ двугранный уголъ. 
Р. многограннаго угда--линя пересфченя хвухЪ сможныхь плоскостей. 


Регомонтана формула: 


@--5 __ Чапк 12 (4 -- В} 
а-$ ще А-В 


ели д-- В-- С= 180%. 


Резольвенть даннаго ур-н!я есть ур-не, обладающее са6дующими свой- 
ствами: 1) корни его могуть быть найдены, 2) по этимъ кориямъ можно вы- 
числить а корни давнаго ур-5ёя. 


Рентификащн—выпрямлен!е, опредфлен!е длины дугя кривой. 


Рента. 1} Въ финансовыхь операщяхь твердо опредфленная денежная 
сумма, получаемая пертдически въ качеств процентовъ (или проментовъ 
и погашеня) на занятый капитазь илн въ силу другого обязательства. 


2) Особый видъ государственныхь бумагъ, по которымъ ‘уизачивается 
опредфленный %, . : 


Римская нумеращя чиседъ: [=1, "—5, Х=-10, Ь=50, С=100, 
Р==500, М = 1000. При помощи этихть знаковъ изображались всё числа на 
основан слдующихь правиль: „есзи меньшая пифра слёдуетъ за боль- 
шей, то она увеличиваеть число на свое вначен!е; если меньшая цифра 
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предшествуеть бодьшей, она уменьшаеть число на свое значене; цифры 
1, Х, С, М могуть повторяться каждая не больше трехъ разь, цифры же 
У, 1, Р ие повторяютеа, 

Риторическая алгебра — алгебра, ие употребляющая никакой симзо- 
лики; такова А. древнихъ и средне-вфковыкъ математиков, обобенно ара- 
бовъ, которые оставили даже принятую раньше инд скую нумеращю в въ 
трактатаяъ по арнеметикв всф числа, въ примфрахъ и задачахь, выписывали 
словами, а не цифрами. Чтене этихъ сочинейй затруднительно; приходится 
‘уенлекно напрягать память и воображеше, чтобы иоетоянно удерживать нъ 
ховнаЕя всё лотическуя нити, евязываюнИя хонечный вызодь съ увломямя 
задачи. 

Ромбъ—параллелограмь, стороны нотораго равны; дзагонали Р. вза- 
яыно-периендипулярны и дёлять угкы при вориканв нополамъ. 

Рьшен!е. Р. уравнен!н; А) то же, что и корень, т.е. то частное зка- 
чеве неизвёстныхь, при которыхъ ур4е обращается въ тождество. 

В) Пропесоъ позучешя отото значеня; Р. элгебравческой задачи со- 
стоить изъ четырехъ частой; 1} составлев!я уравненя или неравенства изъ 
усков1й задачи; 2) рьшевя полученныхь уравненй или нераненетвь; 8} .из- 
сафдованя затачи и 4) повёркн найдевпыху рёшевн. 

С} Р. пропоршин наз. опредфлеще. неизифотнато члена пропорши по 
тремъ взвфотнымь яленамъ. 

3) Р. треугольника состоить въ пахождени числовыхь величивъ его 
элементов, но достаточной совокупиости числовыхъ данныхъ. 

Рушето Эратосвена. Подь этемь именемъ навфотень опособъ, изо- 
брытенный Аленсвндрйскимь ученымь Эратосоеномъ, нахожденя простыхь 
чнеблъ.Такъ какь Эратосоень пасаль числа на дощечиь, покрытой воскомъ, 
и прокалываль дырочки надъ тёын числами, которыя дфлятся на 2, на 8, на 
5.., то дощечна уподоблялась р®шету, сквозь которое какъ бы проевивалнсь 
составных числа. 

2 2. в _ в, в. а. 

ядъ узвныхь отиошеши; "не 5 2“ Обаздаеть 
6 
твмъ овойствомъ, что сумма предыдущихь членояъ отнооитея иъ сумм мо- 
сафдующихь, какь любой изь предыдущихь отросятея кк своему лослв- 
дующему. 

Тядъсововупность полячоствь, изъ ноторыхь кашдое поолбдующее 
составлено изъ пролыкущаго но одному и тому же закоку. Примрами №. 
могуть слущить прогресеш; Колнчества, составявюния №. наз. членами 
Я обозначаются обычиовонно злаками м, м... м,, Членъ, нотороиу пред- 
шествуеть п — 1 членовь, т.е. И-ый члень—и„, наз. общимь чле 
вомъ ряда. Давая въ алгебравческомь выражен и общаго члена и, букв 
п значешя 1, 2, 8,... подучимъ поолвдовательно всё члены Р., начиная съ 
перваго. Сумма ® членовъ Р. обозначается з„. 

Е +... 4. 
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Р. называется коне чнымьъ, если онъ состоить изъ конечнаго числа 
чаоновъ и безконечным», ссли число членовтъ безконечно. Если сумма 
п членовъ Р., по мёр® приближен! Я вЪ со, стремится къ онредфленному 
конечному иредёлу 5, то безконечный Р. наз. сходящимся, а $ его сум- 
мою, есди же сумма 3„, по м%р приближеня % БЪ со, сама приближается 
съ безконечностн, то безковечный Р. каз. расходящимея. Можеть на- 
конець олучитея, 419, до мфрф приближены 7 къ со, сумма ряда не возра- 
стветъ до со, но и не стремится ви къ какому опредфкенному предёлу, 
таке Р. наз полусходящимися и холеблющимися, ихь причио- 
ляють къ расходящимся. Примфремъ схолящагося Р. можеть служить без- 
воцочная нисходящая геометриченая прогресая, для которой 4 заключается 
въ преблахь —154<--1. Ееди же знаменатель геометрической про’ 
трессфи по абеолютной величина больйе едиаицы, то Р, будетъ расходящимися 
и сумма прогросыи въ этомъ случав ==-- 00. При 9=-_1, геометр. про- 
греес1я имфетъ видъ а—а-- а, и сумма п членовь, по мВрё приближения 
8 въ со, будеть равняться 0 или а, смотря по тому, беремъ ли мы п чет- 
ное или нечетнов; такая прогресыя предетаваяеть №, колеблющ! йся. 

Особенно важное значен!е въ матотатикз выфють сходявиеся Р. но- 
тому важно умфть опредфянть, сходянИЙся ди №, или нётъ. 

(Признаки сходимости). Общаго для неёхъь Р. празнака сходимости 
иътъ. Элементарные признаки сходимости слёдующие: 

1) Если члены Р. остаются всегда меньше членов другого завёдомо-схо- 
дящагося Р., то данный рядъ сходяшийся. 

2) Нсли отношение посявкующаго члена къ предыдущему етремится 
къ такому предёлу (положительному вли отрицательному}, воторый во а6с0- 
зютЕоЕ величина меньще еднивцы, т, е. Иа пы 


эоли же откошен!е послёдующаго члена къ предыдущему стремнтел нъ прё- 
дЬлу по абеодюткой величинь, большему единицы, то Р. расходитов. 

Р. служить для вычисдоща функц съ проивводьною стешедью точ. 
насти, Напр. 1 


: 1 
й 
Тиран тва, 


- «Ь тоР. сходящиея; 


й ь 
тени... 


Е 
ве == 5+5 - +... 


посжфди!е два №. дають возможность вычистить чинусъ и логариомъ, 


Сажень-— русская мЪра длины == 8 аршиниых == 7 футаиъ == 2,1885 мет- 
рамъ; кввдрат. (, = жв. врш.; кубич, 0.==27 5уб. врш. 

бантямотрь-—мБра длинны по десятячной снстемЪ == 0,01 метра == 
== 0,3937 дюйна-=0,2245 вершка = 0,0047 саж. 


202 Связка лучей.— Середина отрзка. 


Связка лучей совокупность прямыхь, ‘проходящихь черезъь одну и 
т) же точку; лузн, обравуюлие 0.. обледвють тою особенностью, что любые 
два изъ нихъ опредёляють шлоскоеть. 


Сегменть или отр®зонъ часть круга, ограниченная дугою и хордой, 
стягивающей эту дугу. ©. шаровой отрёзокъ шара, заключающийся между 
шаровою поверхностью в сфкущимь кругомт, который наз. основанюмъ 6, 
Часть радусв, перпендикулаярнаго въ кругу сфченя, лежащая внутри се- 
гмента, наз. сго высотою; точка цересёченя высоты съ шаровой поверх- 
ностью сегмента наз. полюсомъ или вершиной б. 


Севансь дути (5, бес) есть отношене къ радгусу отрёзка продол- 
женнато подвижного радуса, взятаго отъ цептра до пересфчен!я оъ касатель- 
ной, проведенной черезъ начало дуги. С. язмфняется отъ --1 до + с иоть 
— 140 — оо, сябдовательно, его абсолютная величина не бываеть менфе 
единицы. 


Сенстантъ— пряборъ для измфреншя высоть и радстоянй. 


Секторъь часть площеди, ограничения лугой какой-либо плоской кри- 
вой и двумя радТусами векторами, проведенными изъ какой-либо точки ило- 
скости ЕъЪ оконечностямь дуги. 


С. круговой часть площади, ограчиченная дугою’ круга и двумя 
радусами, проведенными къ концамъ этой дуги. 


С. шаровой—тло, огравиченяое коническою поверхностью, вершина 
которой лежить внутри шара и боковая поверхность которой пересфкаоть, 
поверхность шара по ругу, и шаровымъ сводомъ, лежащимъ внутри этой 
поверхности. Поверхность шарового свода, на которую опираотся ковическая 
поверхноеть наз. шаровою поверхностью 6. . 


Полымъ шаровымъ С. наз. разность двухъ шаровыхь @., имвю- 
ихъ въ основаняхь своихъ параллельные круги. П. ш. С. кмфеть дв 60- 
ковыхь поверхности: выбшнюю, равную боковой поверхвости большаго ©., 
и внутревнюю, равную боховой поверхности менышаго С. Паровая поверх- 
вость полаго @. есть шаровой поясъ, лежапий, между параллельными кру- 
тами освованя. 


Секунда шестидеснтая доля угловой минуты илн минуты времени. 


Уголь въ одну ©. укловото градуса — прямого угла. ©. ду- 


1 
3600 824000 
тн обозначается (”), С. времени (*). Назваше С. и минуты проввошяо оть 
сокращеннаго выражен!я; рагёез пуаойае ргивае, рагфез шиицае зесиийае. 


Семь— простое число, которое нъ астрологи и эъ астрономии древнихь 
играло большую роль (7 нланеть, 7 дней въ недёл®, 7 лётъ— цикл»). 


Середяна отрёзна—единственыяя точка, равноотетоящая оть концовь 
прамоаннейнаго отрава. 


Сжате земли. Симметрия. 208 


Сжат!е земпи— отношеше разности большой экнаторгальной полуоси @ 
земного зллипсонда и малой полярной полуоси 5 къ большой полуоси а, т. е- 


дробь 9 В, его величина около 1. 
а‘ 300 ° 


Сндеричесвй или звфздный мёсаць есть время полнаго оборота зупы» 
по истечения вотораго она возвращается въ прежнее положене между звз- 
дама; онъ равенъ 27,52 сут. = 27 дн. 7 ч. 


СизитЕЙ (соодинев1е) общее назване полнолушй н иоволушй т. е. мо- 
ментовт, когда солнце, земля и лупа расположевы на одиой прямой лини. 


Сямволь —внакъ Для обозначения качества предмета, Всякое слово есть 
С., указываюлий ва предметь изи понят!е. 

Каждый матемаличесвй знакъ есть оимволичеекое выражене изввет- 
ной мысли, извфотнаго результата, къ которому мы пришли иртемъ болве 
или меазе длиннато ряда умозавключенй. 

Въ математик для кажиой оверати имфетси вполнВ опредёленвый 
знакт (см.), такимъ образомъ, созлалсия символическ!й языкъ, имёющи 
особыя преимущества иередъ обыкновепной рёзью и обращающй математачес- 
В&Й анализь въ настоящую машину мысли. Точности понятй въ математиь $ 
соотвфтотвуетъь и строгая опредфленность выраженя, потому; что всегда 
одни и ть же ©. выражають одну и туже идею нах одно и тоже опредвленное 
отношен1е между идеями. Отеюда проистеваеть полная увфревность матема- 
тяка, что во нефхъ преобразоващяхь, которымъ онъ подвергаеть свой фор- 
мулы и въ конечномъ результат этихъ преобразовавй 7$ же знаки будуть 
обозначать тв же илен, которыя подразум®валясь подъ ними и первоначально; 
слёдовательно, малематикь можеть всегда подставить въ своихъ формулахь 
вмфото ©. его реальное значеяе. Прогресбъ’ математиЕн вбегда тель ва- 
раллельно съ прогрессомъ малематическаго языка. Укажемъ на вначел!е 
обозяачать количества буквами алфавита. Открыт! аналитической геомет- 
рии было также открытемъ способа переводить математичесыя истины съ 
одного языка на другой геомотрическимь проблемамь давать алгебранче“ 
ское выражене. 

Симметрическая функщя— выражен!е, которое не измёняетея отъ пе- 
рестановки какой угодно пары буквъ. въ него входящихь, одной ив мвото 
другой. Такъ, выраженя @ -[- В. 2? -- 52, а? а5 + 8? суть ©. ф. изъ двухь 
буввь; @-- Бе, бе + ас + аб, 28 + 53 + Забе суть 6. $. изъ трех 


5, . 
буввъ. Но В — а, д’ @ 1е сиыметричиы. Выражешя, которыя остаются 


безъ измфненя величияы при хруговой перестановк8 зходищихЪъ въ нихъ, 
буквъ, наз. пяклячески-симметрическими, напр.: (6—6) (е—а) 
(@—5). Проваведеще и частное @. $. снймотрично. 

бимметря- соотвётстве, согласование отдьльныхъ частей пфлаго. Вь 
уввомь смысл @. есть свойство предмета имфть равные, одинаково слёду- 
юще хругь зв другомь` элешейты; равноотстояне оть дентральной точки 


.204 Синкопированные символы.-_Сипует. 


или серединиой лищи, Та вращеня представляють приифрь @. около оси 
вращеня. Понят!е ©. всего лучше поясняется сравнещемь фитуръ съ изъ 
зеркальнымъ изображешемъ. 

С. относительно центра. Двф фигтры наз. симметричными от- 
носдтельно точки О, если каждой точкЁ А одной фигуря соотвфтотвуетъ 
точка А’ другой тавиыъ образомъ, что О служить серединой отрзка 4.4”. Каж- 
дая изъ этихъ фигуръ приводится въ совмёщене съ симметричной ей при 
вращени на 180%, такъ какъ точка А совмфщается съ 4’ и то же произой- 
деть съ остальными точками. Точка О наз. центромъ симметрии. 

С. относительяо ося. Двф фигуры И и Е’ наз. свымотричными 
отнобительно оси, воли чаждая изъ внхъ получаетея язъ другой нуземъ вра- 
‚щевйя вокругь этой оси на уголь, равный двумь прямымъ -эначить, в0& 
фигуры 6. относительно оси, нонеруэнтны. 

6. относительно плоскости. Двё фигуры Рин К” нав. симмет- 
ричвыми относительно плоскости Р, евля каждой точк® А фигуры Р можно 
отивети точку 4’ фигуры Е” такъ, чтобы отрёвовь АА’ быль нерпендику-’ 
зярень къ илоскости Ри въ точяф пересфченя съ плоскостью Р’ длился 
пополамъ. Изображеше фигуры въ плосжомъ зеркал® предетавляетея при“ 
мёромъ 6. относительно плоскостя. Дв® фитуры оимметричныя относительно 
илоскоети, хотл и имфють соотяфтетвенныя элементы равными, о ве созм%- 
щаются (Борель-ПИеккель. Геометр!я). 


Синкопированные сямволы таке, которые представляють с060й хишь 
сокращевное обозкачене произносимыхь словъ; папр: эх, 18; это лить 
сокращевныя назван/я. 

СБНОдИЧОСНЫ мФояЩЪ ость промежутокь времени между двумя оди- 
наковыми фазами луны, ивир., между однимъ новолунем» и следующем; 
онъ равенъ 29,58 сут. У 


бнвуролда — перюличе- 
«кая кривая съ пероломъ 2т, 
онродфляемая ур-}емъ ут, 
эвли измфрять уголь 2 дуто- 
вою иброю. Ордината у цосто» 
зано остается межу ти 
-{ 3 и дореремнно доотигаеть 
этихъ аначешй, когда значе- 0 
я х равны нечетнымь крат 
нымъ числа \2 п. Кривая 0- 
стоить изъ безянслевизго мно 
щества конгруэвтныхь дуг Черт. 73. 
{черт. 78). 

Синусъ (уп иди 51) дуги нди угле веть отиощене въ радуюу пер- 
лендикуляр, опущеннаго изъ конца дуги на даметръ, проведенный череъ 
я начало. 0. есть праяильная дробь, измфняющаяся въ предёяахь оть--} до 4. 


Синусв верзусъ.-— Скобки. 305 


бивусъ верзуеъ (тегя)--отвлеченное число, выражающее отношене 
вв ралгусу отрёзка налальнатго даметра отъ начала дугь до основашя ли- 
ни синуса. 


Система — соединеше оцнороднаго знаши въ одно ифлое на основания 
какого-либо припципа, съ пфаью изучен предмета. 

1. 6. счислен!1 я—совокунность условныхь правиле, служащихь дая 
составдев!я чисель изъ ихъ едикипъ и дия выражеюя чисехь посредствомъ 
немкогихь оловъ и зваковъ. 6. 6ч. различаются по тому, какя ныбираютея 
разрядныя единицы. Наша С. сч. наз. десятичной, ибо основашемъ ея сду- 
житъ число 10. Но можно составить б. сч. двойную, тровчную, четверич- 
ную, пятеричную... но чиелу употребяяемыхь пифръ для изображеня чи- 
велъ. Сообразно числу цифрь значене каждой пяфры при перемфнё мЬота 
увеличивается въ 2, 3, 4, 5... разъ, 

Чкобы перейти отъ десятеричной системы къ новой, нушно число, на- 
писанное 10 десятеричной системЪ, раадьлить на основане новой 6., пер- 
вый остатонь и докажеть, сколько было единиць лерваго разряда; раздё- 
ливЪ частное опять на основаше, получимъ въ остаткВ число единипъ вто- 
рого разряда; раздёливъ нозое чаетное на осковане, получиме въ остатк® 
число 8-го разряда и д. 


Сястема уравнен!. НБсколько уравнен!й образують систему, если 
каждая изъ неизвёстныхъ или перемфивыхъ, обозначаемая въ нихъ одлой и 
той же буквой, будетъ замфняться во вофхъ уравнешяхь однимъ и тВиъ-же 
чнсломъ. Если эти числа удовлетворяють вебыъ урямъ (., то 6. ихъ зна- 
чен предетавляеть р3ёшеше 6. уравнен!й. Двё 6. эквивалентны, если онв 
имфють одинаковыя рЬшен!я, 1. е., если каждое ршеше первой 6. будеть 
однимь изъ ранен второй, и каждое рёшене второй С. будетъ одчимъ изъ 
рёшенй первой. б. наз. невозможной, если она приводктея въ невоз- 
можному ур-ю; я неопредёяенной, если она приводится къ неопред- 
ленному ур-1ю. 

Снлонон!е свътила есть дуРовов равстонне по кругу склонен отъ 
экватора, причемъ сфверное С. обозначается знакомь --, а южное —. 

Скобин— письменные зкаки, употребляемые для обозначения порядка 
простыхь дыйств, составяяющихь сложное дёйстве. С. амфють пачертане 
Су, ваз [ ] ияЕ | } Первая пара знаковъ ваз. круглыми ©, вторая — 


квадратными и третья —фягурными. Свобокъ не ставять въ тёхЪ случанхь, 
когда и безъь нихъ обозначене дЬйстьЙ не предетавяяеть Недоравум® ны, 
Пару С. замбыяють иногда одной чертой; такъ, вмёсто (а + Б)с можно нв- 
писать @--5.е. Но обыкновенно такая замВна 0. примфняотея только при. 
обозначен дейст дфленя к навзеченя корня; напр. вето (а? -|- 5): 


р в 
ее ; выъото У (+5) пишуть Ув. 


:(@--5) пишуть 


206 Скорость движеня. —Словесное счисхоше, 


Скорость движевя есть предёль отпошея!я приращешя пройденнаго 
пространетва къ арвращевю времени, когда 06 эти величины стремятся 
въ нулю. Мфра скорости сведется къ мёрамъ времени и длины, если при- 
мемъ зв единвцу скорости такую скорость, при которой тфхо проходить 
единицу улнны въ единицу времени. Тфло, проходящее путь во время 2, 

А й 
иифотъ скороеть р; частное отъ дёлешя этихъ именоранныхъ чисель полу- 
чаеть, такимъ образомъ, 0с0бое значеще, выражающее собою велячиву, отлич- 
ную какъ оть длины, такъ и оть времени. Мени локомотивъ въ часъ про- 
ходить 60 кли. то скорость его выразится: 


60 № — 60000 МЕТР. метр. 
час. 


1000 МЕТР: — 16.66... МОТ: 
мин. а 


6. изиъноня линейной фунвщи-—есть отношене приращейя функщи 
къ приращенм перемённаго, Если приростъ функдуи обозначим черезъ ду, 
прирость аргумента черезъ /\2, то скорость измфненя фуявди 5. Введе- 
шемь повзшя о @. измфненя фувкд!и устанавливается аналопя съ мехапи- 
ческими процессами движеня, и эта аналоня вводить механику въ кругь 
приложен!я анализа безконечно-малыхъ. 


Скрэщизваюайноя прямыя, которыя ив пересфкаются и не параллельны. 
С. л. лежать въ разныхь плоскостяхъ. 


Скрупула—аитекарски вЪсъ, равенъ 20 гранамт, или 0,3 золотнила. 


Снавянсвая вумеращя — способъ язображея чнсель посредотвомъ 
27 буквъ славянскаго элфавята; при этом, для того, чтобы изображенное 
число отличить отъ сзовъ или звуковъ, надъ буввами, изображающими число, 
ставится особый знакъ -, называемый титломъ; напр.: 
тЕ...... | 
2 800 90; 


Чвело одпа тысяча пяшется такъ: 5 | те, изображають единицу и передь 


нею ставится рядомъ знакъ -. Сказанное о тысяч отяосится ко всяхому 
числу тысячъ. ^ 


Слагавмое-— одно изъ двухъ или нфеколькихь чиселъ, служащихь для 
образовашя суммы. . 


Словесное счислене. Въ устномь счисления производится двоякое 
разложене числа, а пменно, по классамъ; единьпы, тысячи, милноны и т. д. 
я по разрядамъ; единицы, десяти, сотни; наприм.: 134702153 читается 
таклы сто тридцать четыре милюна семьсоть дв тысячи сто пятьдесят 
три. Съ этой точки зрЗя устное счислен!е не есть чисто десятичное: оно 
иыЪеть одисвременно основашя 10 к 1000. | 


Сложене.—Слёлъ плоскости. 207 


Сложене есть основное понят!е, а потому ие поддается опредёзеню. 

Если мы имфемъ два чнела 4 и $, то можемъ образовать новсе число, 
которое будемъ обозначать символомъ @--6 и которое паз. суммою чисел 
@иб. С. подчиняется сяёдующимъ законамъ: 


1. в--Б всегда предотавхяеть собою число, т. в. дЬйстве сложеня 
воегда безъ всякихъ исключен! выполнимо. 


2. Сумма а--5 всегда однозначиа, т. е. существуеть только одно цё- 
108 число, являющееся суммою двухъ данныхъ пфлыхъ чиселъ. 
8. Иметь мБето сочетательный ихи аосощативный закон: 
(ав) -+е=а-- 6-0) 
4. Имфеть м\сто перемфотительный ихи коммутативный законъ: 
аб = а. 
5. Имветь мЬето ваконъ монотонности: евли бе, то а-- В >а-е. 


На основани этихъ законов выводятся правила сложешя сначала 
пёлихь зисслъ, а потомъ дробныхь и отрицалельныхъ чиселъ. 


бложеше скоростей, усворенйй, сил, момевтовъ силъ. См.: Геометри- 
Ческов сложен. 


Сложно-пропорщовальное дёлеще (См.: Пропорщювальное дёлен!е)— 
дБлен!е числа на ташя части, которыя пропорщональны чисхамъ не одного 
только ряда, а двухъ рядовъ и болфе. Навр.: Равдёлить @ на 4 части, про- 
пориюнальныя числамь т: п:р:( и #:5; для этого нужно перемно- 
жить соотвфтственные члены вефхъ откошен!й в произвести простое про- 
пориональное дфлен!6; поэтому, искомыя части будуть: 

ати ат8 
тт из РЁ тт из реа '" 


Сложные процекты. Говорять, что денежная сумма отдана въ рооть 
на сложные проценты, если проценты, причитаюлиеся съ этой суммы, не 
уплачиваются кредитору, а, по истечения извфетнаго срока, присоединяются 
КЬ капиталу и, въ свою очередь, приносять проценты. 


Слой (шаровой)—часть шара, лежащая между двумя параллельными 
пзоскостями; шаровая поверхность б. наз. шаровымъ поясомъ. Круги 
сфченя нлосностей, между которыми лежиль (., наз. осковавями С. Часть 
рад уса, перпендивулярнаго къ обоимъ основавяытъ и лежащая между ними, 
наз. высотою 6. ихи его осью. Шаровой С. можно разематривать, какъ 
разность двухъ шаровыхь сегментовъ, плоскости осповавй которыхъ нарал- 
„лельны. 


Стьдъ плосности—лин!я, но которой плоскость переефкаотъ плоскость 
проекый, причемъ пересфчене съ торизовтальною плоскостью наз. горизон- 
тальпымъ 6., а съ вертикальной —вертикальнымъ 6.. б. поверхности — ля, 
по которой поверхность нересфкаеть плоскость преекцй. 


208 Смежные углы, — Сонзмримость. 


"Смежные углы прилежащие углы, несовпадающуя стороны которыхъ 
лежать на одной и той-же прамой. 

бмысль неравенства. С, и. но мфняотся, есхи къ объимь частямъ 
прибавямь одно и то же число или отъ обфихь частей отнимемъ одно и то 
же чиско; равнымъ образомъ @. н. не мфияется, если обЪ части умпожимъ 
или раздёлимъ на одно ин то же положительное число. Но ©. в. измнится 
нА проуивоволожный, если мы обф части умножимь ии раздёлимь на озно 
и то же отрицательное чиело. 

быБшанная дробь См. Дробь, 

Сыфшанная перодаяческая дробь См.: Перодическая дробь. 

Смвшешя правило устарфвшее названо способа рёшеня задачъ олё- 
дующихь таповъ: 1} По пфвамь и холичествамь воществъ опредфлить дну 
сыфей. Навр.: Даны козичества 4, @,, @; . (выраженныя въ однЪхь еди- 
ницахь) соотяфтствокно качествамъ 2,, Б„, 5», (взятымъ также въ однёхъ 
единицахь); требуется узизть качество смфен: 

ИЕН 
ата; 

2} По данвому количеству, качеству смфои и качеству смфииваемыхь 
веществъ требуезся найти количество смёшиваемихъ веществь. Напр., дана 
сыфсь количества @, качества ть, полученная изъ сортовъ качества 5, и 5. 
Требуется узнать количество ваятыхъ сортовъ (в ив 9,); ва = а; 
Бия! + Ба, -= т, @; отсюда 
т— В, 


бовершеаная нядукця. Сх.: Мотодъ инлукщи. 


Совифетныл уравнея, который удовлетворяются одними и тЁми же 
корнями. 


Соединен!о, 1) Общее назваше сложешя и вызитан]н, 2) группировка 
предметовъ, составленная по опредёленному закону. Предметы, изъ кото- 
рыкъ составляются @. наз. алементаыя и обозначаются буквами а, 5, 2.... 
кая д, а», в... С. бывають трояваго рода: перестановки, разыбщешя, 
сочетаня. 

Совдидеще планеты- время, когда иданетв ивходится на той же сто- 
ронё неба, гдЬ содвде, т. в. когда дохтоты иланеть ин солниа равны. Для 
внутреннихь планать Меркуря и Венеры Нужно различать верхнее и ним- 
нее ©. смотря по тому, планета дальше или ближе, чёмъ солнце. 


бежзм®римость. Соязмёримыми наз. таке два элемента а и 5, дкя 
которнхь можно указать даб катурваеныхь Числа ри 4, удовлетвораюжихь 
услозю: 


Сокращене. 


Составлен е уравненй. 209 


Изь этого равенства получается: 


откуда а —= ра, 5 = 44. 
Эзлементь @ есть общая мёра элементов < и Б. 
Сокращене— упрощене, не измёняя значешя ведичины. 


Сократить дробь на какое-нибудь чиено значить составить вовузю дробь, 
числитель и знаменатель которой равны чзстнымъ оть пфлешя числителя и 
знаменателя данной дроби на это число. 


Солнечный (тропичесый) годъ время полнаго обращеня солнца — 
365,2422 среднихф ция = 365 д. 59. 48 м. 46 с. (въ средкемъ времени) = 
366,2422 звфвднаго дня. ` 


Соляцестоявй точки (лЬтвяго и зимняго)— точки эклиптики, въ вото- 
рыхъ солнце бываетъ окото 9-го шшня и 9-го декабря. 


Сомножитель произведен я—такъ наз. обыкновенно множимое и мно- 
жителя, не отмичая ихь другъ отъ друга. 


Соотношене чисеть, зависимость чисель, состоящая въ равенстай ихъ 
эли неравенствв. Знаки >>, < и = нав. визками соотношения. 


Сопряженныя велячинытакъ называются двё мнимыя величины вида 
а-+- № ив — 51, равличающяся знакомъ только мнимой части. 

Если зягебраичесвое уравнене съ дёйствительными коеффищентами 
имфеть мнимые ЕОрНи, тТ0 Число такихъ корней всегда четное, и они суть 
попарно С. комплексныя величины. 


$. даметрамн плоской кривой наз. два Маметра, когда каждый изъ 
инхъ раздёзяеть пополам всф хорды, паралдельныя другому. Въ зллипсахт, 
и гиперболахь каждому дламетру соотвЪтетвуеть свой С. даметръ. Главных 
оси суть взаимно-сопряженные даметры. 

Площадь параллелограмыл, построеннаго ва сопряженвыхь полуда- 
метрать, равна площади прямоугольника, построениато ва главныхъ поду- 
осяхъ- 


Составлен;е уравневй. Составить уравяешя задачи зяачить написать 
ть ураввешя, воторымъ должны удовлетворять пеизвёствыя по условямтъ 
задачи, Для составленя ур-н!я нужно, назвавъ нензвфстныя буквами 5, у, 
8....- ‚ обозначить при помоши этихъ буЕвъ и данныхь задачи вс дЬй- 
стыя, кая должно было бы произвести вадъ ними дхя повфрки рёшешя, 
предполагая, что неазвЪстное найдено; такнытъ образомъ, получатся выраже- 
4, которыя, по условю задачи, должны быть равны; соедвняя нтъ знакомъ 


‘равенства, и получимъ искомое ур-ше. 
14 


210 Соетавное число. —Слособъ чаложемя 


боставное число—которое дёлится но только на единицу и само ка 
себя, но еще и на другёя числа. 6. отношене (См.: Отнотен!е). 


бофизыь-—намфренно неправильный силлогизыь, имфюций пзлью дока- 
зать какое-нибудь иовёрное положен, при чемъ ошибка скрыта болфе или 
мевфо искусно въ одной изъ посылок». 


Сочетательный занонъ. Сы.: Дистрибутивный. 


блараль- плоская кривая, которая образуется точкой, движущейся по 
ерямой въ то время, какъ сама прямая вращается равномёрио около нолюсл. 
Постоянная тояка, около которой вращается пряман, наз. полюсомъ, а сама 
прямая—векторомъ спирали. 

Силошиость непрерывность. Величина наз. сзлошной, если, переходя 
отъ одного значения къ другому, она пробфгаетъ рядъ промежуточныхь зна- 
чен! Примёромъ такой величины можеть быть длина отрзка прямой: 
‘передвигаясь отъ начальнаго положеня, точка проходить черсзъ вс проме- 
жуточныя точки. 


Спесобъ См.: Методъ. 


Способъ дополняющихь построен даоть возможность разоматривать 
искомый геометричесый элементь какъ часть какого-вибудь геометрическаго 
благо. Такъ, желая доказать равонство угловъ, мы помощью донолпяющихь 
построек!й дфлаемъ ихъ углами равныхь треугольниковъ. Такъ, иредложе- 
н!е, что тр ки, построенные на равном основан и лежаше между одеёми 
к тВыи же параллельныыв, равном%рны, ЕвБлихь доказываеть, дочолняя 
каждый тр-никъ до паразлезограмма; тотда равномёрность тр-ка слфду- 
еть изъ равномфрности параллелограмма. Въ построошяхьъ тадого рода 060- 
бенно нуждаются рёшен!я геометрическихь задачь. 


Способъ наложешя служить для убёжден!я въ равенетвв геометриче- 
скихъ протяженй. Н. производится по слфдующимь правиламъ: 


1) При наложен одного отрЁзка на другой. мы совмфщаемъ одну пару 
вонечныхь точежь, направляемъ одпу прямую 10 другой, а затёмъ, совы. 
стител ли другая пара точекъ, будеть завиефть отъ сравнительной длины 
отрузковъ. 


2) При наложения угловъ мы совмёщаемъ ихъ вершины, направляем 
сторону одиого угла по соотаётетвенной сторон8 другого и помфщаемъ уголъ 
такъ, чтобы оба угла приходились по одну сторову общей стороны. 


3) Назожеме фигуръ начинается съ частей, равенство ноторыхъ дано. 
Д’Аламберь тикъ характеризуеть этоть способъ: „С. н. не состонть въ гру- 
бомъ наложеши одной фигуры на другую дзя звключеня язъ этого равен- 
ства ихтъ, какъ плогникъ налагаетъ свой футь на длину для измфрешя ея; 
ЕО состоять въ воображены одной фягуры, перенесенною на другую, и -38- 
каючени: 1) изъ предположеннаго равенства данныхъ частей совмёщене 
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вихъ частей, и 2) изъ сего совм щеня-совмёщен!е прочихъ, и, слфдова- 
‘тельно, равенство цфлаго и совершенное подоб!е двухъ фигуръ“. 

©. ин. можеть быть примфненъ не только на плоскости, но и на сферъ. 

бпособъ перегибашя чертежа употребляется для убЫжденя въ сов. 
м8стимости геометрическихъ‘ протяжен!й, но иногда и для удвоешмя чертежа. 

Сяособъ произвольных множителей см. въ метод® ноквюченя спо- 
<объ Безу. 

Способъ разложеня геометрическихь фигуръ на части улотребля- 
ется съ пёлью изученя взаимнаго сооткошеня между ихъ частями. Къ т8- 
кому разложению фигуръ мы прибфгаемъ въ случа икъ сложности, дфлаю- 
щей невозможнымь непосредотвенное, наглядное изучаяе ихъ свойствъ. Ча- 
хти, получаемыя при помощи проведеня прямыхъ лин Й, вообще говоря, им - 
ють менфе сложный характер, нежели вся фигура, и потому легче усмо- 
трёть ихъ соотношеня; такЪ, мы разбиваемъ ыногоугольнияъ на треугольники. 


бравнея. Два числа @ и 5, (подожительныя или отрицательныя), 
‘двляпияся на третье положительное число 1), наз. сравнимыми по модузюр. 
ели @ и Б дВантся на р, то и разность ихъ дёлится на р, или, что то же, 
«= 5- вЪкоторое вратное р. Гауссъ предлощиль слфдующее обозначеще: 
а==8 (мод. р), т. е. @ сравнимо съ Б по модулю р. С. можно складывать 
и вычитать, подобно уравнен!емъ. С. можно взаимно перемножать. если ихъ 
модули одинаковы; можно возвышать въ одинаковую стецень оба члена срав- 
зеня. Числа, воторыя при дБленти на постоянное число даютъ всегда одинъ 
и тотъ же остатокъ, Гауссъ наз. равноостаточными нли сравнинмы- 
ии по модулю. 


бреднев солице—воображаемая точка, которая, даигаясь равномёрно 
по экватору и въ одномь направлен ©ъ солнцемъ, заканчиваеть свой го- 


довой путь одновременно съ нимъ. 
Среднее чясло. ©. арнометическое нёовольнихь чисель @., @,....@„ 
Феть частное оть дёлешя ихъ суммы на ихъ чиело, т. е. С. арнеметиче- 
аа. 


.а, 
ское = “=”. С. геометрическое двухъ чисель равняется тводр. 


корню изъ производьвя, т, е. С. геометрическое = УаБ, при п везачи- 
в 


ках, С. геометрическое = Уахах 


в. 


С. гармоническое изъ а и В равняется при #2 величинахъ 


2а5 
а48 ' 
{а а» а:.....@,), для С. гармоническаго х, вмфемъ: 


Средийя сутни (солнечный или гражданск!з)--интерваль между кузь- 
манащими средняго солнца. За начало ©. ©. въ гражданском быту приняма- 
ется полночь--нижняя кульмянащя, въ астронома принимается поллень— 
верхняя кульмянащя солнца. 


212 Срочная уплата. Степень. 


Срочная упната— лостоянная сумма, которую слфлуеть вносять въ коя- 
5 каждаго года для погашелЯн долга вмфетв съ ого сложными процентами. 
6. у. вычисляется по формуль: 


. 
р 
а [1-05 109 106 


ЕЯ 
[9]. 


тдф @— капатель, занатый ло р "/о ив # яЁтъ, 


Стандартный сплавъ=нормальный ошьвы 2. дкя золота и = 


для серебра. Всякое отетуплене оть этой нормы наз, репортомъ. 


Статака—тоть отдёть механики, въ которомь разоматривается усло- 
во равковво я склъ, приложонныкт къ тёлу; дкя разновёся сижь требует- 
ся, чтобы ни одна точка тёла ве имфиа ускореня. Если тёдо свободно, то. 
джя равновВя необходимо, чтобы равнодёйствующая усвхъ вилъ, прихожен- 
ныхУ къ тёлу, равияхаеь пулю. 


бтевикъ бСимонъ. Голхандек математикъ, механикъ (1548—1620); 
ввелъ въ вычислевя десятичныя дроби п предхожить введен!е десатичной 
онстемы мфръ. 


Степень произведен! ибсколькихь равныхъ между собою сомноки- 
телей. Сокраценяо ©. изображается такъ: перомножаемое само на себя Ево- 
зичество пищуть одинъ разъ, а падъ нимъ справа ставять число, показы- 
вающев, окольБо разъ это количество берется множителемъ, согласио этому, 
произведен 4.2.@ изображается въ видё а. Каждый изъ равныхь мно- 
жителей наз. основан1емъ С. 

Обобщая понято о С., казывають выражен1е вида а” степенью отъ 4, 
хотя бы т было число отрицательное, дробное, равное 0, ко только рад: 
ональное. 

Если же 9 есть число ирращюнальное, то а” представляетъ собою пре- 
тЪль двукъ рядовъ, члевы которыхъ предотавлають собою то-же чнодо въ 


соизмфримыхъ степенях, стремящихся къ предёлу, равяому данному 5еоо- 
измфримому показателю степени. 


Напр., а т есть общий предёль двухъ рядовъ: 
23, а°, Фр, ач5 , ам... 


28, а, 0288, д8ча , плвазв, 


С. одночлена по отношению въ язкоторой завхючающейся въ немъ бук- 
в есть показатель этой буквы одночленл. Такъ, напр., 7а5?58 есть одно- 
члену 2-й степени отиосительно 5, 3-й степени отяосительно д ит. д. 6. 
однозлена по отношению въ совокупности нфсколькихъ буквъ называють сум- 
му его ©. по отноменю къ БАЖДОЙ изъ этихь буквъ. Такъ, напр. выше- 
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приведенный одночленъ будеть 6-й стешени или измёрен® этого однозлена 
равно 6. С. многотлена но отношеню къ буквё есть 6. того изъ членовъ, 
который имфеть по отношеню къ этой буквф наивысшую 6. Подъ 6. равй- 
хнальной дроби разуыфется С. той соетавпой частк ея, которая имфеть выс- 
шую 6. Подъ 6. урая подразумёвается ©. многочлена въ лЬвой части по 
хтяошеню въ совокуиности веёхъ неязвфетвыхъ. 

©. цвлой функцуи наз. наиболылая изъ степеней отиВльныхь Членовъ. 
5. кратяости корня-—число, показывающее, сколько разъ въ цанномъ урав- 
нени повторяется корень. 

$. точки О относительно окружности есть, такъ наз., постоянное про- 
изведеше ОД. ОА’ = ОВ. ОВ’=0ОС. 0С', тв Аи 4’, Ви В’, Сиб ‘тач- 
ка окружпости. Если точка О вв круга, то это произведене равно нвад- 
рату касательной изъ точки О къ кругу; сели точка внутри круга, то это 
произведен!е раяно квалрату половины хорды, дёлящейся въ этой тозк® пово- 
замъ. Чтобы оталчить первый елучей оть второго, считають ©. точки во 
второмъ случа отрицатеяьною я передъ указанвымъ квадратомъ половины 
хорды ставять знакъ мннусъ. Въ обоихъ случзяхъ С. точки выражяется оди- 
‘завово: она равна квадрату разстоящя точки оть нентра минуеъ квадрать 
радусв. 


Стереографическая проовщя—состонть въ язображени на плосвости 
Ффигурь шара въ предположевщи, что глазъ набяюдателя О (черт. 74, 75 
находится на ковцф д1аметра, пербендикулярнато къ плоскостя проекшй и 
ри томъ на конц, противоположномъ тому полушар!ю, изображене кото- 


Фаг. №1. Фит, № 2. 
РР) 
[3 
А | 
0 
Черт. 74. Черт. 75 


раго желаютъ получить. Если плоскость проекцй совтадаеть съ экваторомъ, 
а точка эрёчя занимаеть полюсъ, то @. проектироваве наз. позярнымъ; въ 
этом случав параллели изабразятся конпентрическими ярутами, а мерид- 
зны— прямыми (черт. 74). Есхи точка зрёшя хежить въ какой-нибудь точ- 
ЕВ экватора, а плоскость проекши идетъ черезь центръь иперпеядикулярно 
хъ даметру, выходящему изъ точки зрён1я, то 6. ш. низ. экватор!ельной. 
Вь С. ц. из какой-нибудь мерид1ану экваторъ изобразится прямой ва, а па- 
раллели и моришаны дугами ноконцентрическихь круговъ (черт. 75). 


234 Стереометря.—Сферяческй треугольникъ. 


Стереометыя (геометрия пространства}-часть геометр!и, разематри- 
вающея свойетва фигурь, которыхъ не вс части помфиаютея въ одеой ило- 


овоети. 

Стеръ-—кубичесый метръ. 

Стиль времветислен!е; отличають старый ©. —счволенге по Юлапскому 
календарю, и ковый @.- ечислене ло Грагор{анскому календарю. Съ 1900 го- 
да разность между Новымъ в Старымъ ©. составляеть 13 дией. 

Столбень колонна или вертикальный рядъ. 

Стопа—м6ра бумаги = 20 дестямъ. 

бумма_ результать, полученный оть сложен!я. Если имфемъ безко- 


нечный ряжь какихъ-либо чисоль м, %, й...... „, то предёлъ, къ вото- 
Тому стремится „=, Ра -Нн,-+...... и»„_ь наз. @. ряда и обозна- 
ео 
чаетея символически = и. 
= 


6. цафръ числа сумма чиселъ, изображаемыхь отдфльными его цифрами; 
напр., @. дифрь числа 587 равняется 20. 

Суммяроваюе рядовъ—иахождев!е суммы членовъ ряда. б. членовъ 
зриомотической я геометрической прогросош указываотся зъ твори про- 
тресей. 


буточныя параллели ззфэдь-видимыя движен!я (суточныя), парал- 
зелъныя экватору. 


Существоваше въ математикВ понимается ве въ матеральномъ и 
эмпирическомъ смысдЪ, а какъ отеутетв!е противорьч1я въ выскезанныхь по- 
зожешяхъ. 


Сферичесый треугольнинъ— система трехъ точекь съ кратчайшими 
на поверхности сферы линями, ихъ соединяющими; таковыми являются дуги 
окружностей большихъ крутовъ, ве превосходяня полуокружиости. Сторо- 
нами 6. т. схужать илоске утлы трехтраннаго- угла, проектирующаго сфе- 
ричесый тр—къ изъ центра сферы (или отношеше длинъ соотвфтотвующихь 
дуть въ рад/усу). Углами С. т. будуть углы между касательными, которыя 
будуть перпендикулярны къ рал!усу; поэтому можемъ сказать, что углами 
6. т. служать двугранные углы проектирующего трехтраннаго угла. Если 
обозначимь двугранвые углы С. т. через Д, В, (С, а величины противомо- 
зожныхь имъ плоскихь угловъ черезъ @, 5, с, то межлу этими числами 
имфють мёсто слфдуюния основиыя соотношеня, 

6088—0056 . сове--атб. зте. соз А; ых = вльВ. = 31 С т. д. 

. ” зша 308 зе 

Сумма угловъ 0. т. содернить бозфе 1807. Число д-- В-- С— 1809 паз. 
сферическимь избытком даннего треугольника и обозначается 
буквою Е. 
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Сходетвенныя стороны—въ треугольникахь т, которыя лежать 
противъ равныхъ угловь; въ многоутольникахь т, которыя прилежать 
хь равнымъ угламъ. Выражене ›„оходотвенныя сторопы пропорщональны“ 
означаеть, что отношен{е какихъ-либо двухъ оходетненныхь сторопъ равно 
отношеню всякихь друтихь б. ©. Сходетв. лин!{и и точки. — Боли 


С 


Е 
Черт. 78. Черг. 77. 


на плоскоетяхъ подобныхь многоугольников АВСЛЕ (черт. 76) и А. ВС. 
(черт. 77) возьмемъ ты точки Он О,, что тр—ки АОВ и 4,0,В, , полу- 
ченные оть соединен!я этихь точекь съ кондами сходственныхь сторон 
АВЕ А,В,, подобны, то чан точки наз. схолственными. Ирямыя Ор и 
О;рь соединяющя двВ попарно сходетвенных точки, наз. оходотвенвыми 
ливми. 


Счеть есть дёйств!е нашего сознан!я, состоящее вт, томъ, что, разема- 
тривая совокупность предметовъ, мы не оты$чаемыъ въ памяти качества этихъ 
иредметовъ, а представляемъ мысленно лищь сочетан!е предметовъ въ группы и 
называемт каждый разъ число, составивтееся изъ отиёльныхъ предметовъ. Про- 
стЬйшее изъ чисенъ есть.единипа. Прясчитавъ или прибавив къ единяц® еще 
единацу, составхяемь число, которое назовемъ два и т. д. Каждое иосяЪ- 
дующее число составляется изъ предыдущего черезъ прибавлен!е въ нему 
единнцы. Такой 6. наз. прямымъ; обратнымь 0. наз. отниман!е отъ даннаго 
числа одной единицы. 


Сфера поверхность, воф точки которой одинаково отстоять отъ одной 
точки; ея центра; отрёзокь прямой, соединяющй любую точку @. съ ея 
нентромь наз. рад усомт. 


СЪвущая овружности—безконечяяя прямая, проходящая черевъ кавя- 
либо двЬ точки окружности. 


СЬчен1е-—См.: Плоское сфчеше. 


Сёчене Деденнилово —такое раздьлен!е чисель на два класса, что 
каждое число одного класса, называемаго няжиныъ, меньше каждаго чипа 
другого класса, называемаго верхнимъ. Такое сфчене возможно трехъ рюдовъ: 


1. Въ вижнемь классов есть изибольшее число @. 
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2, Зь верхнем влассв есть наименьшее число д. 


8. Ивть ни навбольшато числа въ нижнемъ влассь, ни наименьшаго 
зисда въ верхнемъ, 


Вь случаяхь 1и 2 опредфзяется рапюнальное число а, въ случай 3— 
ирращояальное число (см. это слово), 


б+чеше золотое—См.: Золотое длеше. 


т. 


Таблица погариемонъ (обыкновенныхь) содержить значемя фулкщи 
1е%х, вычисденвыя съ извфотною точностью, напр.: интизвачныя, съ точностью 


1 ; 
20 тов, Лая ряда чясозь, обравующаго ариеметическую протресело, Уст- 


ройство ФТ. м. бываеть различно, но обыкновенно въ первомъ отолба® подь 
буквою. № (Мишегиз) помфиаются въ поснфдовательномъ порядёф чвола; въ 
слЪдующемь столбщф, подъ анакомъ Го, протявъ каждего чнола номфщена 
мантисса его логариема и наконець подъ буквою Л) (@1МегевЫ а) помфщены 
разяостя между двумя ряломъ стоящими логариемами. Мантиссы чисетъ, 
вомфиенныхь въ табзивахъ, выписываются непосредственно, & для проме. 
кутозныхь чиселъ находятея интерполирован!емъ. 


Таблица логарнемовъ тригонометрическихь функ Я содержить лога- 
риемы Тр. $. для угчовъ, равнящихся на 10” иди 1. Въ общеупотребитедь- 
ныгь Ф., составлениыхь при десятичномь основани, отрапательные зога- 
риемы преобразовываютъ такъ, чтобы мантисеы ихъ были похожительны, а 
характеристики отрицачельны. Но, во избфжзн!е неудоботвъ при печатани 
отрицательныхь характернотихъ, къ посяфднимь прябавзають но 10 единицу, 
не изыёняя положительныхь мантиось. Поэтому, выписывая изъ ФТ. лога- 
риемъ какой-нибудь изъ этихъ фунешИ, слёлуеть его уменьшить на 10. 
Напр.: 18 31 32° 41’ == 9,73289 — 10 == 1,73289. 

Нанболёе употребительны Т. п. съ семью, пятью и четырьмя десятич- 
ными знаками. Составители подобныхъ №, облегчая пользован!е Т. при но- 
мощи разнообравныхь типографокихь премовъ, пользуются обыкновенно 
извфотными Т. Веги, издапными въ 1794 тоду поль назвашемъ „ТВезапгив 
Пораг Итоги“, 


Таблица Пязагора—Т. умножешя. 


Таблица простыхь чиседъ. Первыя таблицы простыхь чиасежь и дё- 
аителей принадлежать Ф. Шутену (Ргадс Зсзоойеп. зе 4ез вонЪтев рге- 
тиротв мафуа 10000. 1657). Затёмъ въ ХИХ вбк® были изданы: 

1. Таблицы Черпака „СеЙимю де мемстиа”, завлючающя въ 068 
числа до 1,020,000. 


Таблица тригонометрическихь фупешй. Теорема. ит 


2. Таблицы Бургардта (ВигекВага, заключаюня въ себф числа до 
3.086,000 . 
8. Таблицы Дазе--оть 6,000,000 до 9,000,000. 


4. Таблицы Гльшера (Уалез СШааВег) —четвертато, пятаго и шестого 
МихзоновЪ, 


Таблица (натуральная) триговометрячесняхь фунний—Т., которая 
содержитъь значен!я тригонометрическихь фунеШй синуса, восинуса и т, д. 
вовхъ угловъ оть 0° до 90° съ промежутками въ 10’, или 1’, вли 10”; 
напр.: зщ 6720’ = 0,11081. 

Фабличная разность разность между логариомаыи, соотвтотвующими 
двумъ непосредственно слёдующимь другъ за другомъ аргумонтамъ. 


Фантенсь угла (ап, 12) отвлеченное чисхо, котораго знакъ указыва- 
етъ направлене ляши тангенса, а численное значоню представляетъь отно- 
пене длияы этой лини къ длянф радуса; или, Т. есть отношене къ рад!- 
7еу отрёзка касательной. нроведенной въ начадь дуги, взятаго отъ этого 
начала до пересёчен!я съ продолженемъ радГуса, проходящасо черезъ конедъ 
дуги. 1. можеть измфняться въ предфлахъ оть -|-оо д0 — 0. 


Тангевщальная сяла- слагаемая силы, направленная по касательной. 

Фара—вЪсь унаяовки товара. 

Тарталья (Танаев а)—Итальянск!Й математикъ (1500—1557); главивя 
заслуга ето заключается въ рЬшевуи урв-й 3-Й степени; имъ же данъ спо- 


<объ кахожденя коэффищентовъ у членовъ разложешя цълой и положитель- 
ой степени двучлена. 


Теодолитъ— угломёрный приборъ, еостояни изъ двухъ круговъ, гори- 
зонтальнаго и вертикальнаго, и трубы. Круги снабжены нонГусами; точная 
установка доститается уровнемъ и микрометрическими визтами, 


Теорема—истнла, которая доказывается на основаши другихъ уже 
извфотныхь иотанъ. 1. состовть изъ: 


1. Предложена, зъ которомъ высказывается услове иля услов:я, при 
коихъ существуеть каков-либо сочетане количеетвъ. 

2. Заключен!я, въ которомъ указывается это сочетаще. 

Т. наз. обратной перзой, если условя первой стануть заключенемт, 
а заключеню первой ея условемъ. 

Если условя Т. сложныя, т. е. состоять изъ соедннешя иЪеколькихъ 
отдальныхь услов, въ такомъ случаВ каждая Т., образовавшаяся отъ пере- 
м|щещя завлюченя съ однимъ изъ услов!, есть также обратная дрямой 
Ф.. Если же составимъ Т., въ которой условя и заключене будуть стоять 
въ отрицательной форм®, то такая Т. наз. противоположною. Напр.: 

Прямая Т.: Есхи сумыа внутреннихь одностороннихь угловъ равна 
двумъ прямымъ, то лини параллельны. 
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Обратная Т.: Если лини паранлельны, то сумма внутреннихь односто- 
роннихъ угловъ равна двумъ прямымъ. ” 

Обратная противоположной: Если лини ве параллельны, то сумма тёхъ 
же угловъ не равна двумъ прямымъ. 

Справедливость прямой Ч. влечеть справедливость и обратной-проти- 
воположной; но справедливость прямой не влечетъ справедливости обратной 
Когда въ теоремь или ридЪ теоремъ сдёлапы были вов возможный вродпо- 
ложевя, и всё ови привели къ завлюченямт, между собою существенно 
различнымь, то веё теоремы, обратныя доказаннымъ, справедливы. 


Теоря собственно сузерцан!е-впослфдотвти это слово стано обозна- 
чать научное изслфдоваю!е я’ илучную систему. 


Теоря вёроятностей есть наука, изучающая завоны случая. Опыть 
житейскй наводить на мысль что существуют, каше-то закопы, которымт, 
подчинены случайных явлещя. Всякое случайное событе, какиуъ бы нео- 
жиданнымь для наблюдателя оно не оказалось, произошло оть причият, по- 
стоявныхт и неремфнныхъ. Напр.: въ сосудф имфетея 10 шаровъ, между 
которыми 8 бёлыхь и 2 черныхъ. При вынути шара, мы можемт, вылуть 
б%лый яли черный; перемфиныя прячииы зд»сь: расположене шаровъ. дви- 
жене руки, постоянных —количество паровъ. Изъ того факта, что бФлыхъ 
шаровъ 8, а терпыхь только 2, заключаемь, что выходь бфлаго шара вёро- 
яжнфе выхода чернаго. Ольдовахельно, можно различать степень вБроятя 
вли вфроятность собыя т. в. В. событя подлежить измфреню. 


Въ Т. в. условились а мЁру ввролтаости событ!я принимать отноше - 
16 числа благопруятвыхь ему олучаевъ къ числу вовхь возможныхь олуча- 
эвъ, прячемъ необходимо, чтобы всё эти сдучаи удовлетворяля слёпующимъ 
усдовамтъ: 1) они должны быть равно возможные, т. е. что нёть основаюя 
ожидать преимущественно одного случая передъ другямъ; 2) эти случая дол- 
жны быть несовифетны, т. е., чтобы при появлеши одного случая было не- 
возможно появлене въ томъ же испытани какого-либо изъ остальныЕъ вау- 
чаевъ. Если 2 есть число вовхъ случаевъ, а И число олучаевъ благопруят- 


. . п 
ныхь событно, то В. собымя выражаетел дробью р т’ Итак, В. собы- 


я есть веегда правильная дробь. Если в==0, т. е. ни одинъ случай не 
благопрятствуеть событию, то В. =0 и событе не можеть случиться. Если 
же #—, то В.-= Е а собыше навёрно случится. Въ нашемъ случа съ та- 
8 2 


05’ 10 5. 


рами, В. появленя бВлаго шара == 


В—чернаго шара 


Основныя теоремы: 1) В., что случится одно изъ и? событй А, 4ь... Аи 
изъ которыхь ни одно йе можеть случиться вмфетЬ еъ другими (несовмЪ- 
ствыми), есть сумма ихъ вёроятностей. 2) В. совмЪстнаго появлевя соб- 
т 4 и 4, равва произведещю В.—р события А, на В. р‚, которую поау- 
чить событе 4; въ томъ случай, когда А имфеть мото. 
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Теоря ошибок имфеть задачей опредфлене ошибки, указаше вл1я- 
я ошибки на результать вызнеленя и опредфлене связи между величи- 
ной ошибки и вёроятностью появлешя этой отибян. Для этого, ошибка раз- 
дЬляются на постоянныя или систематичеся и случайныя. 


Теорйя чисень —малематическая дисциплина, изучающая свойства нату- 
ральвыхъ чиселъ. Въ 7-й, 8-Й и 9-й книгахъ Евклида собрано все, что бы- 
ло одёлано до него по Т. ч., т. в. изелёхованя о дВлимости чисель, общих 
дАлителяхь и кратвыхъ числахь;, въ 10-й книг® находимъ учене о несо- 
измВримыхь величинах. Эратовееву (род. въ 276 г. до Р. Х.). мм обязаны 
методомъ нахождения простыхь чисвлъ, извЪетнымъ подъ именемъ „р®шето 
Эрятосеена“. Къ александрИйской школв принадлежал и величайций арие- 
метикъ Греши Д1юфанть, авторъ „задачь ариеметическвхъ“, состоявшихь 
изъ 18 книгъ, иаъ которыхъ до насъ дошло только 6. Въ своемь сочинени 
ояъ занимается и рёшешемь неопредёленныхь урн въ цфзыхь числах». 
Отломъ теори чиселъ считается Фермать (1601—1655). Ему принадлежить 
много важныхъ теоремъ. Посл Формата Т. Ч. занимались Эйлеръ, Лежандръ, 
Лагранть и Гзусоъ, который облизиль *. Ч. съ ахгебрапческимъ энализомъ. 
“Гавимъ образомъ, образовалась новая отрасль математики, которую по пред- 
дожешю Кроникера называють „ариеметической теорей аагебраическихь 
велячинъ“, 


Терминъ—1) спещальное слово или выражене, принятое въ извфетной 
области знашя пли ремесла; 


2) срокъ уплаты, найма, выполнен!я обязательствъ. 
Фетраздръ- четырохграннивъ, т. е. треугольиая пирамида, правильный 


Т. пирамида, образоваппая четырьмя равными равяосторонними треугодь- 
пиками. 


Товарищества пранино или пропорщональнаго дёлещя состонть въ 
дёлени числа М на части, пропорональныя даннымь числамъ @, @», 


аа. . ит. д Если обозначимь пекомыя части черезь 2, 2, 2,. о 
ло изъ ур-ий а, На, -х.-....=М, и 

=, . 

Ел ‚, найдемь % %,, 2.. 


Тождество. Два алгебраическя выражев!я ваз. тождественными, вехи 
они во незхь слузаяхь принимають одинаковыя значешя, т. е. незаввоимо 
отъ того, вакь будуть выбраны значевя буквъ, входищихь въ нихъ, напр., 
выраженя (а--5)(а—5) и а? —Ъ? тождествеивы, 


Фонна—м®ра вфса, Русеная Ф. = апгяШской Т.=69 пуд. Въ метри- 
ческой систем® Т.—1000 кгр. изи вЪфеу одного кубическаго. метра прёеной 
воды (прибл. 61 пуд,). 


320 Тонозогя.— Трапоцендентяое число. 


Фопоновя—теожетря положеня, изучающая тв свойства геометри- 
ческихь объектовъ, которыя не заввсять отъ точнаго вида и точиыхъ раз- 
ыфровъ разсматраваемаго объекта, а тольБо оть взаимнато ихъ расположен!я. 


Точиа правадлежить къ первоначальным, & потому не опредёяяемымъ 
понятямъ. Геометрическая Т. означаеть тольБо мфотоположене въ простран- 
отвЪ, въ томъ смыель, въ вавомъ оно опредёляется нашимь мышлешемъ. 
При этом мы отвлокаемся отъ вовхъ физичоскихь свойствъ предмета, ко- 
торыя служать для вифиняго обозначеня, а также для внутренняго пред- 
ставлешя мфота въ пространств®; поль этого остаетея одинъ только еубъ- 
октивный акть фявсированя. Отсутстве измдрешй у геометрической точил. 
есть слёдотвю аботракши. . 

ТФ. высоть,—Т., въ которой пересфкаются три высоты треугольника. 


Точкость прябивженя-тэкъ наз. величина, на которую отлачаотся 
приближенное чисзенное звачене формулы отЪ ея истаннаго значенёя, Т, за- 
1 1 1 


Зотся обыкновенЕо десятичными дробями: в 
ь ^ ыы 16° 10° 108 


... В0- 


Е 
обще, тб» При чемъ показатель при 10 наз. воказателемь точности даннато. 
зисла; тавъ, для к — 8,14..., показатель точности будеть ® — 2, ибо въ 
1 

этомъ случаф мы дфлаемъ ошибку Зло 

Траекторя—1) Вь механикё--путь, описываемый движущейся точкой. 

2) Въ геометрри— кривая, которая перосфкаетъ данное семейство кри- 
выгь подъ однимъ и тёмъ же угломъ; тажь, наир: дли вобхъ эляипсовь 
съ одними и тьмя же фокусами всякая гипербола съ тёуа же фовусами 


авляотся ортогональной Т., т. е. перебфкаеть веЪ эти эллипсы подъ пря- 
мымЪ угломъ. 


Транспортирь—инструменть, употребляемый для измфравия угловъ гра- 
дусами. Ояъ состоить изъ металлическаго полукруга, раздфленнзго на гра- 
дусы (въ лучшихь Т. лёлають дёленя черезъ 1/, градуса). На занейк%, 
прикрфиленной въ одно пёлое 6ъ полукругомь, отмёчають ето центръ 0. 
Дая изыфреня какого-нибо угла располагають Т. твяъ, чтобы точка О Т. 
совмстилась еъ вершиною угла и прямая ОД совмфотилась съ одною изъ 
оторонъ урла. Направлеше другой стороны угла уважеть на Т. искомое чи- 
020 градусовъ. 


Трансцендентяое чисто-—такъ наз. воякое число, которое неспособно 
уловлотворать никакому алгебраическому неприводимому ур-нИю. 


Намекъ насуществован!е не-алгебранческихь нррацюнальныхь чисель с0- 
держится уже у вигл/йскаго математика 7163 Сгехогу (1638—1675). Лейбнидь 
назваль тавя числа трансдондентнымя „дуае ошпет аециаНопеш а2роБга- 
аш фтаозсевдал“. Строгое доказательтво существованя Т. чисель 
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даво внервые ШопуШе’мъ, затёмъ нёмецкимь математакомъ Сеотр’омъ 
Сашогомъ въ статьё „Церег еще ЕхелзеВай, дев ТофезтИЁез гееег а}6- 
фтагверег Янеп“, 


Фрапешя-—четыроугольнияь, у кохораго 2 противолежания сторовы 
параллельны, & 2 другя не параллельны. Параллельныя стороны каз. осно- 
ван|ами Т. Лин|я, соединяющая средины нопараллельныхь оторонъ #88, 
средней лин1ей Т. Есав непараллельныя стороны равны, то Т. наз. 
равнобочной. 


Треугольнякъ фигура, ограниченная тремя пересВкающимися крат- 
чайшиями (геодезическимЕ) лилиями. Точки поресёчен!й наз. вершинами, 
кратзайш!я лини--сторонами Т. Въ зависимости отъ того, на какой поверх- 
ности берутся хратчайция линш, т.е. на сферё или плоскости, Т. наз. сфе- 
рическимъ или плоекимъ. Такъ какъ кратчайния хян!н на цхосхости будуть 
прямыя, то плоскимъ Т. наз. фигура, ограничевяяя тремя отрёзками пря- 
мыхт, совдиняющими три точки плоскости, не лежанйя на одиой прямой. 
Но свойству сторонъ равличаются Т.: разносторонне (если вс стороны раз- 
личны), равнобедренные (если дв сторовы равны) и равносторонне ияи 
правильные (если три стороны равны). Любую изъ сторокъ Т. можно при- 
нать за основаше, въ такомъ случав перпендякуляръ, опущенный на эту 
сторону изъ противолежащей вершины, наз. высотой Т. По свойству угловъ, 
различаются Т. прямоугольные (есяи одивъ уголь прямой), тупоугольные 
{если однЕъ уголь тупой) и остроугольные (если ве углы острые}. Т. волн 
опредфленъ, если даны: 1) три стороны; 2) сторона и два прилежащихъ угла; 
3) двВ стороны и уголь, лежзш!Й между вими, и 4) де стороны и угожъ, 
жежащ1В протизъ большей сторовы. 


По тремъ изъ этихъ данныхь могуть быть опредёлены остальные 
элемевты Т. 


Фреугопьныя числа—такъ наз. кооффищовты 1, 3, 6, 10 въ разложе- 
яш И 
пи) 
р] 


Обияй видъ Т. Ч. саёдующий: „ что предетавляеть сумму ша- 


ровт, расположенныхь рядами вЪ вилф треугольника тазъ, что первый радъ 
воставяяеть одинъ шаръ, второй рядъ два шара, трет-—три и Я-ый раядъ 
п шаровт. 


Трехгранный уготь—фигура, образованная тремя пслупрямыми, вы- 
ходящимя изъ одной точки и не лежащими въ одной плоскоети. 

Точка $ (черт. 78) наз. вершиной Т. у., а полупрямыя 54, ЗВ, 8С 
наз. ребрами Т. у. Илоскогтя 458, 480, В50С наз. гранями Т. у. и, пере- 
съваясь по ребрамъ 34, 5В, 80, образують три двугравныхь угла, кото- 
рые обыквовенао обозначаются буквами реберъ. Углы 450, В5С ин 45С 


922 Трехчленное: ураянене.--—Трехчлент. 


наз. плоскими углами Т. у. Такимъ образомъ, Т. у. имфеть шесть элемен- 
ловъ: три плоекнхь угла и три двугранныхь угла; вс они выражаются въ 
градусахъ. Въ Т. у., какъ и въ треугольник, равенство трехь элементовь 


8 с, 
„М , 
А 
‘ С 
у: Е 
Черт. 78. 


здечеть за собою равенство. прочих, но и есть между 

ними существенное различ?е: если три элемента одвого 

тр-ка равны тремъ олементамь другого, то тр-ив всегда 4 

могуть быть приведены въ совмфщене; два же Т. у. 

могуть имёть-всф элементы равными, но не совмщаться, 

наир., два. Т. У. симметричаыхь относительно верши- С 
ны: АВС и 5.4, В,С, (черт. 79). Черт. 79. 


Фрехчиенное уравненеур-н!е, которое приводится кз форм 
вай" -|- бл е=0, 
тдв а, Би с независять оть 2. Решен!е этого ур-шя приводьчся къ рёше- 
ню квадратнаго ур-ня х двухъ двучленныхь #-ой степонв. Положивъ #" =, 
получим а” -- 62-|-с =0. Пусть корни этого ур-я 2, и 2. Такамъ обра- 
зомъ, получимъ 1"—2; и 4"-=2„ Каждое изъ этихь ур-Н даеть по ® 
зваченй для буквъ х. Итакъ, Т. у. указаннаго винда имфеть 2 корпей, 


ю ^ 
которые суть 36$ п значений Ух) и веб п зваченй У 2. ‚ ГА @, на, суть 
корни Евадратнаго ур-вя 92° -- Ба {в =0. 


Трехччень мясгочлень съ тремя членами; похь Т. второй степени 
подразумёвають выражеше 0295-е. 


Корни ур-вя, которое получитея, есля приравкяемь Т. второй етене- 
ня пулю, наз. нулевыми точками Т. Если 
5 — чае >0, 
чо Т. имзеть двф различныя нулевыя точки. Если 
5 .— час -0, 
то Т. имфеть двойную нулевую точку, Если же 
5: — 4ае < 0, 
30 Т. пе нифеть нулевыхъ точевт.. 
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$. второй степени можно придать сдёдующую форму: 
6 "| 


которая наз. канонической формой. 


Тригонометричесная фунншя угла —отвлеченное число, знаяъ кото- 
раго указываетъ направлен!е соотвётетвующей трятонометрической лин!и, & 
численное звачен!е котораго выражаеть отношене длины этой ливи къ 
длинв радиуса. 


Трягонометричесвяя ливи—лиши, характеризующя величину угла, 
если данъ радрусъ дуги этого угла. Пусть данъ уголь АОВ=а (черт, 80). 
Опишемъ изъ вершины О дугу АВ произвольнымь ращусомъ Од, тогда 
= АОВ будотъ изыфрятьея дугой 
АВ. Точку А яазовемъ качаломь С! Е 
дуги, точку В-—вокнемъ дуги. 

ПостроимЕ сще дополнительный 
ВОСчтавъ, чтобы было 22 АОВ-- 
+ = ВОС = 90°. Начало дуги до- 
полнительнаго угла будемъ счи- 
тать въ С, конець въ В. Опу- 
стимь ВЛ 1 АО и проведемъ ка- 


сательный АЕ и.СЕ: Тахимь 0 А 
образомъ, образуются шесть от- 2 
рЬзковъ: Черт. 80. 


1. Отрфзокь ВО, или перпекдикулярь, опущенный изъ конца дуги на 
ддаметръ, проходяш!й черезъ начало дуги, наз. линей синуса угла @- 

2. Отрёзовь ОБ, или отрёзокъ Изметра, проходящато черезь начало 
‚дуги, отъ центра до основаня лини ‹инуса, наз. лишей косинуса угла а. 

8. Отрёзокь АЕ, вли отрёзокъ васательной, проведенный изъ начала 
дуги до пересфчешя съ продолженнымъ ‘Шаметромъ, проходящимь черезъ 
конець дуги, наз. лин1ей тангенся угла а. 

4. Отрёзовь ОЕ, или отрёзокь даметра, проходящаго черезъ конець 
дуга, отъ центра до нервобченя съ лишей тангенса, наз. линтей обхансв угла а. 

5. Отрёзокь ОР, изи отрёзокь касательной, проведенной изъ начала 
дополнительной дуги, до пересфчен!я съ даметромъ, прохолящимъ через 
хонецъ дуги, наз. лин!ей котантенса угла а. 

6. ОтрЁзокь ОР, язи отрёзокь даметра, прохолящаго черезъь конедь 
дуги, оть центра до пресфченя съ лишей котангенсв, наз. лишей косе- 
хана угла а. 


Тригонометрическое уравнешеур-не, въ которое входять тригон. 
функин исвомыхь условъ. РЬшать такое ур-н!е значить найти обия фор- 
мулы, содержацИя вс$ углы, подотановка которыхъ выфето неизвъотныхь въ 
данное ур-не обращаеть ето въ тождество. 


224. Тригонометрит, 


Рьшене %, ур-в!я состоитъ изъ двухь частей: 1) изъ опредфленя ка- 
хой-вибудь триговометрической фудкши искомаго угла, 2) нахождешя общаго 
вида угловь, уковлетворяющихь найденному значентю тригонометрачесвой 
функция. 

Нар. рёшимъ ур-н!е: 

в (270—1) =3 Ех 
8 
шт= #2 
= ВУЗ. 
2=180. п 60°. 

Тритонометия—учене © соотношешяхь между стороками и углами 
плоскихь и сферическихь фигуръ. Первоначальное назначене этой кауки 
‹остояло въ р%®шеши треугольниковъ, т. е. въ вызислони по вфкоторымъ 
даннымъ олемонтамь треугольника остальпыхь элементов, Съ течешенъ 
времени область примёневя №. значительно расширилась и %. распадается 
на 8 отдала: 1) Гонюметрю--учене о тригонометрическахь фувкидяхь в 
ихЪ свойствахь; сюда же входить и учеше о р%ёшенш тригонометрическихь, 
ур-н!й. 2) Учене о составлени тригонометрическихь таблиць; и 3) Учене 
© треугольникахь и свойотвахъ, 

Слёдуя Рудольфу Вольфу (В. \оН. Мзвёбвев 4ег Азговолце, Птег 
Сезсыеме ца [Иетафиг. Роген 1890), исторро №. можяо раздёлить ва 
зря перюода: первый, когда трегояометрическими лищаями служили хорды 
двойныхь дугъ (удвоенные синусы); основавемъ дия ихъ ночасленя была 
знаменитая Птоломеева теорема о вписанномъ въ кругь четыреугольннкВ. 
Во второмъ перюдф, подъ впянемъ восточной науки индусовъ и арабовъ, 
вождя въ употреблене половины этихъ дугъ, синусы, з затёмъ и производ- 
пыя оть нихъ величивы, косинусы, тангевсы, секанеы. Въ эти два первые 
перюда 1, развивалась, главнымъ образомъ, въ приложени къ теоде{и я 
аетрономя, Для рёшевщя нзиболье зажныхь ея вопросовъ-——вычисленя таб- 
лицъ тригояометраческихь знн!Й и пользования ими— служили чисто геоме- 
тречесые методы. Бъ трет веродъ, со времени Эйлера, ® опирается на 
аналитическую товюметрю и дая рЬшея своихь вопросовъ пользу- 
ется всвми средотвами общаго анализа. ТретЁ@ перодь быль подготовленъ 
великой эпохой Лейбница и Ньютона; въ это время, съ одной стороны, вы“ 
работано было паняме о тригонометрическихь функщяхь, съ другой, были 
сяфланы первых коцыткн сястематическато приложеня алгебры къ выраже- 
вю и нреобразован!ю тригонометрическихь формухъ. Эта нослёдняя заслуга, 
принзддежить одвому изъ первыхъ петербургскихь академиковъ Фридриху 
Христану МаНеру; ка его работахъь основана и ® Симпсона. 

Простьйная формула прямолинейной №., такъ называемая пропорщя 
сннусовъ, была, безъ сомнфя, зевёотна еще Галпарху н Птоломею. Выра- 
жене К-= Узбезт А для площади треугольника находится у Регюмовтаиа. 
{Тов. Веротошапиз, собств. 2оЪапп Мег изъ Кенигеберга, де шовёе гео. 
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1486—1476); отсюда. помощью формулы Ё = Уро-а@—в@-%, 
извфетной еще въ древности, выводится непосредственно выраженте для чт А 
въ функщи трехъ сторовъ. Формулы: 


@—10—9, пад УР ® 


вт АИ 
Зепоофеп въ ХУШ столёт и приписывалъ нёкоему Вильгельму Пеуееру. Фор- 


Ве 


мулу Тапа 1 А = даль еще Клемеиз (Сеоти Фоаепца, 


1514—1576). 
Ироворшю (@-- 5): (в—5) == эВ : 5 А > В 
тригон. Крюгер» 1612 г.. Выражешя (а --5) :с== 008 М (А — В): 31 2 Си 
А—В 

(в—5Б):е 


Вольфъ нашель въ 


Эт 


[2 
:008 ->- припыюмвантся обыжиовенно Мольвейде (Ка 


Вгапаав Моуе!4о, 1774—1825) они находятся однако уже въ тригон. 
90омы Симпсона, изданной въ 1748 г. за двадцать шесть лёть до рожденя 
Мольвейде. 


Трилшонъ вотр®чается впервые въ рукопиеномъ сочиневи французскаго 
ученаго Николая Шюкз; но Франщи я другихъ южно-евронейскихь странахъ 
обозначается 101, въ Германи, АнглЁк и другихъ еёверво-европейскихь отра- 
нахк обозначается 1018. 


Триномъ—трехчдень; напр.: а+5- с. 


Трисекщя угла. Двлене угла на три равныя части. Задача эта не 
можеть быть ршена „геометрически“, т. е. при употребления хишь пиркуля 
н линейки (за искдюченемъ ёкоторыхь угловъ, напр. прямого угла, въ 
180° в 45°). Существуеть однако много чертежныхь или, такъ называемыхт, 
эмезаническихь“ премовъ для дёленя угла нз $ части, Один изъ вить, 


А 


|: [6 
Черт. 81. 
очень древы!, привадлежить Менехму (род. около 375 г. до Р, Х.) и состо- 
ить въ слёдующемъ: 

Около вершины даннато (остраго) угла АВС (черт. 81) произвольнымъ 
радуусомъ описывается нолуЕругь и, продолживъ сторояу ВС, нри помощи и- 
нейки стараются провести сВкумую ОЕА тавъ, чтобы внъшяйй ея отрёзовъ ДЕ 
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быль. равень ращуеу ЕВ. Достигается это перемфщежемь липейки, на котарой 
отложена дливь радрол. Велфдотые равенства сторонъ АВ == ВЁ == БЕ, тро- 
зтольникн АВЕ я ВЕР равзобедренкы, а отсюда видно, что АБВ== 
==/8 САВО, т. в. что, проведя черезь В прямую || РА, найдемь искомую 
третью часть даннаго усла, Чтобы примфинть этоть премъ къ Т. тупого 
угла, надо, или раздблить его предварительно пополам и заЗфыъ изйти 2/3 
э70й половины, или же отнять отъ него прямой уголь, Т. котораго теомет- 
рически возможна, и къ 1/з остолка прибавить */з прямого угза. 


Друйе премы и приборы см. В. Г. Фокъ-Боожь: „Ичеврумснты и 
приборы для геометрическато черченя.“ Записки Моск. Отд. И. Р. Техи. 
Общества 1894 г. 


рада Шенохма-тзкое назвал ю далъ Фратосоень тремъ Еривымъ 
хоничеекихь сёчевзй: эллипет, параболь и гинерболё, такъ какъ открыте 
коническихь сВчен!й придисывають Менехму, ученику Платова (350 г. лоР.Х.). 


Травгуяящи— топографическая съемка мёетности, состоящая въ раз- 
бнзЕ» земной поверхности из треугольники. Так дакъ изыёрене длины ли- 
ни затруднительно, & измёрен!е утловъ возможно произвести очень точно 
при помощи теодолита, то огравичиваются изыфрен1емъ только одной хини— 
базиса, азатфмь нычиеляють стороны треугольника при помощи тригонометрия. 


Тройное правило устар®лое назван!е сповоба рёшевшя задачъ, въ ко- 
торыхъ по 8-й, 5-й, 7й.... величизамъ требуется найти 4-ую, 6-ю, 8-ую, 
имь прозорщенальную, Въ средвяхь вёкахъ, когда преподаване математики 
ячйзо въ виду чисто практическую пользу, въ чаетности—коммерчесвую, 
заучиване разтичныхь правиль на воевозможные житейское случан было въ 
большомъ ходу. Въ настоящее время, когда преподаване арнеметики пре- 
едфдуеть нфоколько иныя пфли, заучивакье всевозможныхь правил рыше- 
1. различныхь ззлачь признано вноля® безцьльнымъ, а рёшеню задачъ 
получается, какъ результать разсуждешй, вытекающихь изъ условЁй вадачъ. 


Тропикъ рака параллель, ототоящая оть экватора но 28/21 въ оБверу. 
Т. козерога ивралдель, отстоящая на 231/57 въ югу отъ экватора. Небес- 
ные Т. параллели по которымъ совершается видимое движене солнца въ 
дии лётнихь солицестоян!й (рака) и въ дия замнихъ солнцестоян!й (козерога). 


Тблесный уголъ. См. Многогранный уголь. 


ТВно геометрическое есть часть пространства, со воБхь сторонъ огра- 
ниченная. 1. вращешя—УТ. полученное оть вращенёы какой-вибудь замкау- 
той плоской фигуры вокругь иеподвижной прямой, наз. осью. 


Тановой циландрь. Когда непрозрачный предметъ освфищается парах- 
лельными тучами, то поверхность, отдёляющая лучи, вадерживаемые пред- 
мотомъ, оть лучей, которые продолжаютъ свой путь, какъ если бы предмета 
вовсе не было, наз. Фц. Если непрозралный предметъ, задержяваюрий лучи, 
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выВетЕ видъ шара; то Т. д: будеть циливдрь вращевя, олибанный около 
этого шара; если` разсматризаемый предметь есть многограяникь, то Т д. 
ображается въ призму. 


ТФнь—темное пространство, которое образуется за непрозрачнымъ 
тВломъ со стороны, противоположной источнику снфта. 


Явлоня Т. основываются ла слфх. физическихь завонахь: 


1. Въ однородной срединф свёть распространяется по прямымъ хин!- 
ямъ, называемымъ лучами свфта, 


2. Лучи свфта выходять изъ свётящейся точки по вефмъ направлен1ямъ. 


8. Лучи свть проходятъ черезъ прозрачное тфло и поглошаются не- 
розрачнымъ. 


Разсмотримъ случай, когла твло сферы непрозрачно. 


Пусть изъ савтящейся тозки А, находящейся на конечномъ разстояйя 
хть мара, падають лучи свфта на шаръь СОВК (черт: 82). Освощенвымъ 


ь 
В | 
7 | 
А 2! р 
| 
с 
с 
Черт. 82. 


Фудеть только сферизесый согмонть СОВРЕ и воф лучи, находянцеся въ 
кокусЪ САВ поглащаются непрозрачнымь шаромтъ, а пространство, ограви- 
ченное усфчеянымъ вояусомь СИВЕбе будеть темпымъ и, слёдовательпо, 
предотавляеть Т., пздающую отъ 

хферы. Вели этоть конусъ Т. нере- 

е5чь плоскостью перпендикуларною В ь 

ъ высотё конуса, то въ сфчени по- . 
лузится кругъь 5е, Если точка А 


находится на безконечно далекомъ й Е 

разстоявн, то направлен лучей с 
можно считать паралдельнымь и с 

за сферой обравуется темное цилвн- : 
дричеекое пространство (Черт. 83}. Черт. 83. 


Кривая ВЕСЕК, отдфяяющая освфщенную часть пространотва оть неосвф- 
щенной, наз. кривой отдёла свёта оть собственной тБня. 


7228 Тойноръ, —Утгловой грыдусъ. 


Тэйлеръ (Вгоос ТауШог 1685—1731) англ ск! математикъ, въ еочи- 
вени: „Меёлойи 1пстешерйогит @кеса еЁщуетза“ вывелъ знаменитую фор- 
мулу, выражающую приращеше фунещи въ вид ряда, расположеннаго по 
возрастающимъ степенямъ приращеля лезависимой поремфнной. 

рат 


Пачьы) = Код + ВР 9+. Ре рунет. 


У. 


Убываюе функщя характеризуется отрицатольнымь зпакомъ у первой 
производной этой фувкшя. Пусть дана непрерывная фунзщя 


и—=/@). 
Если дая ибкотораго эначешя аргумента производная фупьщя 
Га) = 


имЗетъ отрицательный звакъ, то уголь нахлонен1я касательвой къ подожи- 
тельному павравлещю оси абслиссъ будеть туцой (черт. 84 я 85) и, значитъ, 


У У 


хо + - Хх 
Черт. 84. Черт. 85. 


въ разоматриваемой точкЪ ордянаты точекъ кривой съ увеличемемь абе- 
циссъ убывають, Напр., 


у==2 — 1055; Га) -=у = 25 —10=2(5— 5). 
При значешахь х<5 фунишя будеть убывать. 


Угловая величина сифтила-—уголь, подъ которымъ свфтло видно съ ка- 
кой-нибудь точки земяой поверхиости (ддя солнца и луны не болфе 1/2). 


Угловая скорость—тавЪ наз. скорость, измёряемая величиной угла, 
из который отклоняется ращусъ—векторъ движущейся точки въ едявиду 
времеви. 


Угловое разстояве— уголь между двумя лучамя зря, проведенными 
къ двумь какимъ-янбо точкамъ, илн въ двумъ концамъ какой-либо прямой. 


1 
Угловой гралусъ— 57 часть прямого угла. 
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- УгЖовой даметрь-— уголь, подъ которымь виденъ даметръ овЪтила. 
Угловой ноэффишентъ — кооффищенть при 2-& въ ур-Ши прамой 
у=тя-ю; онъ опредфяетъ направлению прямой, У. к. прямой равенъ тангея- 
су угла с, образуемаго прямою съ ноложительнымь направлонемъ оси иксовъ. 
Произведене У. к. двухъ взаимяо-цериендикулярныхь прямыхъ равно 

—1; У. к. двухъ парадлельныхь прямыхъ равлы между собою. 


Угломёрные инструменты приборы для измфреня угловъ; простёй- 
лИй изъ нйхъ транспортиръ, т. е. металдическая дура, раздфленная на гра- 
дусы, служащая для опредёлешя угловъ на чертежф. 

Для гоодовичоскихь и астрономическихь измёренмй угловъ служать 
Фуссоль, астроляб1я, теодолить и друге инструменты. 


Уголь. Опредёленя У. могутъ быть раздфлены на три труппы: 1) У. 
есть различ!е направлевй двухъ ирямыхъ, или по Евклиду-—У& есть наклонъ 
двухь лин!й въ плоскости, которыя пересёваются и не расположены на од- 
ной прямой; 2) У. есть ведичина или мфёра вращешя въ плоскости оть од- 
ной етороны въ другой; 3) У. есть часть плоскости, заключенная между дву- 
мя исходящими изъ одной точки зучами. 

Измбрене У. сводится въ изивреншю дликы, а именно, вЪ отечету 
раздбленнаго круга, тавь какъ число, измфряющее центральный уголь въ 
угловыхъ градусах, равняется числу, измьряющему соотэётотвующую дугу 
въ дуговыхъ градусахъ. Итакь, величина У. выражается опредфленнымь 
числомь, но числа бявають нохожительныя и отряцательныя; поэтому и въ 
понят!е объ У. слёдуеть ввести и понят!е о направзения угла. Воли двЁ пря- 
мыя АСи АВ (чорт. 86) образуютъ У., то разхичають У., образованный полу- 
прямыми АСи АВ, и У., образованный полупрямыми АВ и АС. Если пер- 
вый будемь считать положитольнымь, то второй 


отрицательнымъ, и сумма ихъ равна нушю, т, о. в 
(АС, АВ) + (АВ, Аб) =0. 
Условияись положительнымь нзправленемь 
считать двяжов!е, противоположное движен!ю чз- с 
совой стрёлки. Поэтому, такъ какъ прямую А0, Черт. 86. 


для совпадения ея съ АВ, нужно повернуть противъ чаеовой стрАлки, то У. 
{СА, АВ) будеть положительный, а У. (АВ, АС) будеть отрицательный. 


Выпрамленный или развернутый У. такой, стороны котораго 
составляютъ одну прямую лин1ю. 


Смежные 9.: всявою виутреннею нолу- С 
прямою выпрямленный У. дёзится на два У. д [ В 
которые наз. смежными; напр.: (черт. 87). б 
У. 40С и С0В смежные. Черт. 87. 


Прилежащими наз. два У., еслн они нызють одну и ту же вершаяу, 
одну общую сторону н расположение съ разныхь сторовъ этой общей стороны. 


2 Уголь. 


У., вершина котораго въ центр круга, наз. центразьныму; если 
вершина на окружности, а стороны пересвкають се -виисаннымъ, а. 
собзвыленный кесательными опйсаннымъ. 

Пбиолиятельные У. сумма которыхь равна выпрямлевному У- 

Тувимъ У. наз. У. больше прямого. 

Остримь У. наз. У. меньше прямого. 

Вертикальные У.--имфюще общую вершину и стороны одного 
изъ нихъ зрляются продолженемь сторовъ другого. 


с Е 
4 /з 
А 173 В 
®/в В 
с: 1/8 
ы Е 
Черт. 88. ^ Черт. 89. 


Входящай У. (черт. 88). Нели виъшея точки У. ВАС объявим 
знутренлими, а внутрени я вифшними, то получимъ У. САВ, который наз. 
входянимъ. 

Жсши дэ прамыя АВ и СР пересфчь третьей ЕР, то получимъ олд 
8 угловъ: (черт. 83). 

У.:1, 2,5, 8 ваа. внутренвими, на сторопахъ которыхъ лежать отрЪ- 
зовъ сфхущей между точками пересфченя. 

У.:4.3,6,7 наз. внЪшними. 

Пары У.: 221-й и 225-й 272-й и 278-й, изъ которыхъ одьнъ распо- 
зоженъ по одну сторону сфкущей, & другой по другую и оба они внутрен- 
16, наз. внутренними накресть лежащими. 

Пары У.; 27 3-Й и 27 7-Й, 24-й но 6-й наз. внвшнимя накресть 
лежащими. 

Пары У: Иа я ТА, ДНИ 06-8, ДЗйи 2051, Иафи 
=. 8-й, изъ которыхъ одинъ внутренн!, & другой вяфшин!, и оба располо- 
жены по одну сторону офкушей, ваз. соотв тетвенныма. 

Пары У; Ен 8-й, И? и 75-Й наз. внутренними одно- 
сторойними, 

Прамыхт У. наз. половина вынрямленнаго У. 


У. между двумя ве поресфкающимися прямыми наз. У. который полу- 
чится, проведя изъ какой-нибудь точки прямых, пяраллельныя этЕмъ лин! 
ямъ. У. прямой съ плоскостью каз. У. между прямой и ея проекшей на плос- 
кости. Нфеколько пересёкающихся въ одной точкЪ плоскостей образують 
многограиный У. 


У. смежности—есть У. между касательными, проведенными въ двухь. 
смежныхь точнакь кривой. Предьль отношешя У. смежности къ величиы® 
элемонга кривой будеть служить мёрой кривизны кривой въ дячной точаВ» 


Узлы — Умножен. 28т 


У. между двумя кривыми литями при точЕЪ ихъ пересйченя наз. У. 
между касательными къ этимъ лашямъ въ точкЪ перосфченя. 

Точное двлеве У. ка равныя части цирхулемъ или хинейкой возможко 
лашь въ томъ случаЪ, когда число ихъ можеть быть выражено черезъ 2”, 
тд т есть число цВлое и положительное. Помимо же этого, за ноключен!- 
емъ только частныхь случаевъ, напр. дёлеНя на три равныя части дря- 
мого угла, а, сяфдовательно, и воякаго угла, равнаго 90°.р7, при р цфломъ,— 
циркулемь и линейкой возможно произвести лишь приближевное ностроен1е. 


Узжы лунной орбиты —точки пересфчемя лунной орбиты съ аемной; 
ихъ два: восходяш!Й и нисходящ!й, линн, соединяющая узлы, наз. 
линей зупвыхъ узловъ.- 


Узелъ ==48 футамт. 


Указатели-—числа, приписывземыя одой и той же букв, напр.: а, @», 
а, в, и т. д, когда рёчь идеть о воличинахь одного в того же рода. 


Умвожене— образоване суммы равныхъ слатземыхъ. Если намъ дано 
@ слагаемыхь, которыя всё равны 65, то сумму этихъ а чисель мы обозва- 
чаемъ символом @.5, или а Ж5, или, просто, аб. Число 5 наз. множи- 
мымъ, а—множителемъ, аб--результать умножен!я—произведен!емъ числа 
Б на число а. Множимое и множитель наз. также производителями, или 
сомножителями произведеня. 


Согласно опредвленю а. а; мы положимъ также 1.5=5, тажъ 
канъ это въ опредфлен!а яе содержится, 


У. подчиняется сядующимь законам: 


1) а.Б всегда ость число, т. е. У. одяого числа на другое всегда вы- 
полнимо. 


2) Произведене @.5б однозначно, т. е. сушествуеть только одво число, 
являющееся произведещемъ одного числа на другое. 

8) Законъ сочетательвый а(Б.с)= 4.6.0, т. е. умножить число на 
произведен! е двухъ другихъ, можно, умножвя ‘на множимое этого’ произве- 
ден!я и полученный результать на множвтеля. 


4) Завонъ перемфотительный а.Б-=Б.а, т. е. произведен не м$ня- 
ется оть перестановни множимаго и множителя. 


5) Законъ монотонности: если Бе, 10 аб > ас, т.е. произведеще 
увеличивается съ уведиченемъ одного изъ сомножителой. 


8) Законъ распредёзительный, или дистрибутивный с (6-е) 0.6--@.с, 
т. в. чтобы умножить число на сумму двухъ другихьъ, дояжно умножить его 
нь каждое слагвемое отдельно и полученныя произведеня оложить. 


Мы можемъ распроетранить это дьйстве на числа дробныя, отрииа- 
тельныя, ирращюнальныя н мнимыя, линь бы только вышеприведенные за- 
Боны остались въ сна. 


232 Умножене. 


„Въ ввязи съ расшярещемъ понятя о числ, дается другое опредле- 
зе У.; тавь, если мнокнтель д есть число дробное, то первоначальное опре- 
двяоню У., казь суммы слагаемыхь, непригодно, ибо нельзя взять, напр., 
3 слагаемымь 4/2 раза. Поэтому для дробяыхь и отрицательныхь чиселъ 
дается такое опредфлен!е: „Умножить одно чиело на другое аначить соста- 
вить изъ множимаго новое число, называемое произведовемь, тзкъ, дакъ 
множитель составленъ изъ положительной единицы“. Это опредфлене, не 
противор8ча первоначальному, уяснаеть смыслъ этого дЪйств я для этихь 
новыхъ чисолъ. Но и это опредёлен:е У. непригодно, когда приходится умно- 
жать несоязыфримых чисха. Произведетемъ двухъ несоизмёримыхъ чисоль 
Ая В каз. общй предёаъ двухъ рядовъ, члопы которыхь предотавляють 
с0б0ё произведен приближенныхь избыточныхь и недостаточныхь рац- 
ональныхь значев:й чисекь А и В. Нроизведешемь двухт комплексовъ наз. 
новый комплокот, для позученя котораго перомножають даяные комплексы, 
кавъ двучлены; пря этомь 1 разсматриваетоя какъ число, квалрать котораго 
равенъ — 1. 


Напть 0©10с0бъ У. виервые вотрёчается у Адама Ризе (Абаш Веве, 
нёмецейЙ математикъ 1492—1559 г.). 


Сокращенные пр:емы У.: 1} Маожитель содержить зъ хакомъ- 
-вибудь разрядЬ едякицу; въ этомъ слуза® можно множемое принять 38 про- 
изведене на эту единицу, еслв соотвфтетвеннымь образомъ подписать цифры 
оетальныхь неполныхъ произведен. Напр.: 


&) 4728.71 885688; Ъ) 82179.612 — 2006748; 
33096... (произведенте на 70) 6558... (произв. на 2) 
19674.....- (произв. на 600} 
6) 415.643 = 286845. 
3215 
2572 


2) У. на 9, 99, 999 и т. д. сводится къ У. на разности 10—1, 100 —1, 
1000 —1, а это позлфдиее 5ъ зычитанно: 


8) 684.8-=5706; Ъ) 452.99 ==44748. 
— 63+ — 452 
3) У. на Ш, 111 и т. д: едианцы произведеня равны единицамъ 
мвожимато, & число едипиць каждаго изъ остальныхь разрядовъ равко числу 
единиць соотьётетвеннато разряда множямаго -|- предыдущая цифра мео- 


жимато (пря умкожещи на 11) или -|- дв предыдущахь цифры множимаго 
{при умножени на 111) ит. д, напр. 


8248. 11 == 3248 | __ с. 
3248 вт 


— 8 ед. -| (4--8) дес. -- {2-4} сот. | (3--2) тые. -+ (0-3) дее. тыс. == 365728. 


Умножен!е фагуръ.— Уравнен!ю. 238 


4). Чтобы умножить число на 5, нужно приписать нуль и раздёзить 
на 2, вапр: 243.5=-2430:2 — 1215. 

Чтобы найти произведен!е какого-нибудь числа на 25, нужно прими- 
сать въ нему справа два нуля я, раздёлить полученный ревультать на 4, 
напр.: 285.25 == 28500:4 == 7125. 


Чтобы найти произведеше какого-нибудь числа на 125, нужно припи- 
сать къ нему справа три нуля и раздфлать полученный результатъ на 8, 
наур.: 1728. 125 == 1728000:8 —216000. 


Умкожеше фигуръ. Если даны два подобныхь многоугольника АВСОЕ 
и абсйе (черт. 90), отюшеше подобя которыхъ равно п. т. е. стороны 
АВ, ВС, СП..... въ И разъ боле сторонъ аб, 6е, с4...., то товорять: 
„многоугольликь АВСЛОЕ равенъ мног-ку 
абейе, умножскиому на чисдо 7 относи- В 


тельно центра полобя 0“. Съ умпожешемъ с 
многоугольника на какое-либо число (это у 
число можеть быть дробное) его линейпые [77 
элементы умножаются на то же число, а д 
площадь и илоскостные элементы на квадратъ 


того же числа. При У. ф. форма и видь 
ихъ остаются одни и т же. Черт. 90. 


Уничтожене радакаловъ въ знаменатеняхь дробей состоить въ з3- 
ыфнВ данной дроби другой, равной ей, но имёюшей ращюнальный знаме- 
хатель съ цблью, во-первыхь, упростить вычислена, изпр.: 


4 4/8 —У?2) . 
УЕ УИ И 
а 


и, во вторыхь, увеличить точность вычислен:я; напр., есяя въ дроби * 


: 1 
ирращональный знаменатель вычислень съ точностью до = то точность вы- 


: 1 . 
числен!я 306 дроби равна “5 если же сдБлаемъ знаменателя ращ- 
= 


овазьнымъ, то получныъ дробь аут, точность коей будеть @. 1 
$ п 


" 
1 
т.е. въ 5 разъ больше, если УБт-—1 вычислень съ точностью до > 


Унравхлющая онрузнность. См.: Взаимныя точки, 


Уравненше равенство, которое зёрио не при вефхъ, & лишь при н8- 
хоторыть частвыхь зизчещяхь входащихь въ пихь буваъ. ТВ буввы, дото- 
рымъ нужно дать особыя значеня для того, чтобы существовало равенство, 


284 Уравнеше. 


наз: ноизвёетными, прошя же количества, входяпфя уъ У., наз. из- 
вёстныме. Т& частныя значеня неизвфотныхь, при которых У. 06° 
рашаатся въ тождество изз. рё щен{ямя или корияма У. 

У. раздёляются на букзенныя я чиедленныя. 

Буквеннымъ У. наз. У., вс коффищенты котораго. обозначаются бук- 
вами, т. е. они считаются независимыми перемфиными и пи одному изъ 
этихъ кооффищентовъ не придаечея опредёленизго числоннаго зизченя. 

Численнымъ У. каз. У., кооффященты котораго предетаваяють олре- 
увлешныя чнела, чЬмъ дается уже нфкоторое соотношене между козффи- 
щейтами. 

У. наз. злгебранческимъ, есля иадь нензвфотными не соверша- 
ется иныхь дФйств, кромб сложещя, вычиташя, умноженя, дфлевя, возвы“ 
шенйя въ степень н извлеченя корня, 

Во вефхь другихь случаяхь У. наз. трансцентцентнымт, напр., 


47% —5 
Алтебраичесыя У., въ свою очередь, разифляются на рац!ональ- 
ныя, если неиввветныя не входять подъ знакомъ корня, изир., 


Я ан ИТ, 


и иррац!ональныя, воли неязвфстное входить подь внакомъ корня, 


напр., Уна 


; 181 =6. 


Рашональныя У. раздфляются на цфлыя, если ноизвфстяое но еодер- 
житоя зъ зявменатель, папр., 


55 о 
7 27а 


3, 


и дробных, если неизвфстное содержится въ знаменатель, 
5х 
8—4 
Стененью пфлаго У. съ однимъ ноизвфетнымь яаз. выслый показатель 
при неизвфетномъ въ этомъ уравнени; такъ: 


иаир., 


21 —3. 


ал - 5 = 0 — первой степени. 
02-452 — 31 |5 = 0 — третьей стелени. 


Есаи цълоо У. содержитъ нЁоколько неизвёотныхь, то степенью его 
назв. ивибольшая сумма показателей при неизнЪотныхь въ одкомъ и томь 
же члень, капр., 


221,8 — туз -- 21 — у 5 = УЗ — пятой степени, 
Процессъ рёшешя У. состоять въ такихъ послфловательныхь преоб- 


разованить, чтобы въ лЬвой частк получилось одяо только ноязвёстное; 
тогда правая часть будеть представлять еначеше отого неизвбстиаго, 


- Уравинне. времени. Условное уравнеше. 285 


Уравнено времени— разность между среднимъ ин истиннымъ полуд- 

° немъ, которая дается въ календаряхь. Счоть времени по солнечнымъ ча- 

самъ ноудобенъ, такъ вакъ соляще движетея по оклиптик& иеравком®рно; 

поэтому, хля счета времени представлаютъ себ нфкоторое воображаемое 
среднее солние, движущееся вполнЪ равиомёрно но экватору. 


Уравнен! кривой. Если мы на перемфиныя величины 7 ну, входяще 
въ ур-е Ге) о 
будемъ смотрёть, какъ на координаты точки кривой, то каждое ур-е такого 
вида выражаоть нфикоторую кривую на плоскости и, обратно, каждая ври- 
вая выражаетея нёкоторымъ ур-чемъ, которое наз. У. н.; въ этомъ ур-я 


содержатся всф свойства кривой и, такимт, образомъ, нзслфдоваше кривой 
сводился къ изолблованю ур\я между коордиватами точь. 


Ускорен!е- предёль, къ которому стремится отношете между прира- 
щенемъ скорости и приращен!емъ времени; поэтому, У. есть ии что иног, 
каиъ первая производная оть скорости, взятая по времени. За едияиду У. 
принимается такое у.. при которомъ въ единицу времени скорость получа- 
еть прирашен!е, равное единиц скорости. 

У. падающего тфла наз. У. силы тяжести. 


Усков ость то, оть чего зависить нёчто иное. У. наз. пеобходи- 
мымЪъ, ебли при иевыполнон{и его истина не можеть имфть мфста; У. наз., 
ЦоетаТОЧНЫМЪ, @сли при выполневн его истина имфеть мфего. Напр., 
необходимое У. правильности общаго. рёшевя неопредфленнаго ур-н!я за- 
ключается въ томъ, чтобы коэффищенты при произвольномь пфломъ чнелв 
{ равнялиеь хозффищентамъ при иеизвфетныхь въ данвомъ ур-и!в; именно, 
въ формулб, выражающей 2, долженъ быть козффишевть при у, & въ фор- 
мулф, выражающей у, —коэффященть при 2, при чемъ одинъ изъ нихъ 68- 
ретея съ тёмъ знакомъ, съ какимь онъ входить въ ур-ню, а другой съ 
обратнымъ знавомъ. Если это У. не соблюдено, то навфрно можно сказать, 
что рьшеше неправильно. Но это У, не доетаточно, т.е. соблюдее его не 
гарантируеть еще правильности рёшеня. 


Условное уравненю. Поли система т -- р буквенныхь ур-в1й заклю- 
чаеть 7 неизвфетныхь, то, рёшавъ и ура-нй, мы опредфлимъ значеня 
веЪхъ т ноизвфетныхь. Для того, чтобы значеня эти дЬйствительно удо- 
влетворяли систем®, необходимо, чтобы они обращали въ тождество и остазъ- 
ныа р урн. Подставивъ значення неизвфетныхь въ оставицяся р ур, 
мы получимъ соотношеня между буввенными коэффищентамн, представля- 
ющя леобходимыя и достаточныя условя, чтобы система была совмфетна. 
Эти соотношеня наз. условными ур-н1ями, 


Пусть дана онстема четырехъ ур-ый съ двумя неязвфотвыми: 
и -=2а 
х—-у= 25 


286 Усвченная пирамидв.—Фермать Пъеръ. 


Ба Е зу =а-+3 
зи ужа. 
Опредфлитт, изъ первыхь двухъ ур-Нй я и у, получимъ, 
в=а- БВ; у=@— р. 


Подетавивь эти значешя хи у вЪ два послАдь я. ур-ия, позучемь 
<истему Ус. 9. 


17а 25 =3 


хтвуда ваходимъ: 


а 12 в эти рЬшены удовдетворяють 
19: 9 = 19 рьше Уд р 


Въ этомъ случа © 


воЁыъ четыремъ ур-ямъ. 


Усфчевная пирамида (конусъ) —часть лврамиды (конуса), завлючен- 
ная между основажемнъ я плоскостью, проведенной между вершиной и осно- 
зашемъ, параллельно послёднему. 


Учеть- скидка съ валюты вексезя, еслн уплата по ведселю произво- 
дится до срока. Существуеть два способа вычисленя У. нокбелей: коммер- 
ческ:Й и матоматическ!й. У. коммерчесвй предетавляеть интересы 
съ валюты зекселя за время, осхавшееся до срока вежселю, вычисленные 
по условному количеству процентовъ; иногда онъ наз. У. со ста. У. мате- 
матичеся представляоть интересы съ пфны, нлатимой з& вексель за время, 
остающееся до срока векселя, при условномъ размёрф головыхъ процентовъ; 
ивогда онъ наз. У. на сто, 


<. 


Фанторъ— числа, изъ которыхъ составляется произведене, то же, что 
мвожимое и множитель. 7 


Факультеть з-го порядка произведене п катурвльныхъ чисел, ва- 
чниая съ единицы, и обозяачается слёдующимъ символомъ: 


1.2... № = 1 


Ферматъ Шьеръ, знамепятый франпузсый математик (1601—1665) г. 
Изз\стень изобрётешщем» зажныхь теорежь, относящихся, главнымъ обра- 
зомъ, къ теори чиселъ, при чемъ самъ почти ничего не писал. Выбетв съ 
Цаскалемъ созхаль теорше вфроятвостей. 

Своямь методомь отыскашя шахниии’а н шапопт`в явилея бли- 
жайшимь предшественникомъ ивобрётатолей дяфференшальнаго иозисленя. 
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Теорема Ф.: 
урввиене ри =и 
не имзеть пфлыхь ршен! пи при какомт, и, большемъ 2. Доказательства 
этой теоремы ошь не оставилъ и оно не пайдено до сихъ поръ, 


Фягура (геометрическая) — совокупвость точекъ, лин, поверхностей 
л тёлъ, Вс$ теометрическя Ф. раздвляются на два клисса: а) на илоевя Ф., 
изфюция два измёрешя и, слЬдовательно, зежания въ одной плоскости, и, 
Ъ) тла, имвюния три измВреля. Въ свою очередь, каждый изъ этихъ клас- 
вовъ подразд»ллетея на два отдвла; а именко: плосвя Ф.——нз 1} прямоли- 
пейный, кажовы: треугольники, четыроугольвики и, вообще, многоугольники, 
в на 2) криволинейныя,-каковы: кругь, элдииет, парабола и проч. Тёла 
раздвяяются: на 1) многогранники, т. е. тЬла, ограничениыя плоскимл но- 
верхностями, каковы: призмы, пирамиды, правильные многогранники и тТ. п., 
в на 2) тЬла, ограпиченныя кривыми поверхностями, каковы: цилиндры, 
конусы, тёла вращеня и т. п. 


Фятурныя чиспа—тахъ наз. члены вриометическихь радовъ развыхь 
порядковъ. Рядъ иерваго порядка есть рядъ натуральныхь чисель: 
1, 2, 8, 4, 5, 6, 7, 8,9..... и т. д. 
Рядъ второго порядка таковъ, что разности его послфдовательныхь 
зленозъ—патуральныл: это рядъ 1, 3,6, 10, 15..... 
Въ рядь третьяго порядка разности между смежными членами даютъ 
числа ряда второго порядЕз и т. д. см: Наскалекъ треугольвивъ. 


Фокс я—отимъ терминомъ Ньютовъ назвалъ скорость измёненя фяю- 
эвты и обозначиль се тёми же буквами, какъь и фаюэнты, но только въ 
точкой вверху, напр. : 


593. 
Опредёлене флюБсЙ у по данному соотношеню 
9 = Г (2) 


между флюзнтами, иначе вахождее проззводной оть у по 2 составляло 
задачу метода Ф. названиатго впослёдеть!и дифферентальнымь исчисленемъ. 


Фпозита—терминъ, введенный Ньютономъ, дия обозначея непре- 
рывно измёняющейся величины (диап (а{ез Пиепез). 

Такъ, длина (5) дуги, описываемой движущейся точкой, ордината (у) 
и вбещиоев (х) суть Ф.. Мотодь нахождешя Ф. по флюконыь впосдёдетня 
получилъ назвате интегральнаго исчисления. 


Фокусъ — постояниая точка коническаго съченя, лежащая на оси- 
Свойства этой точин представляють нфкоторую аналойю съ оптическимя 
явленями. Если предетавямъ себё внутреннюю сторону пернфера эланиса 
въ качества отражающей поверхности, то каждый лучъ, выходя! изъ 
одного Ф. отражается по направленно къ другому Ф.; если одинъ изъ 
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. удалнется въ бозконочность, 10 зллипоъ приближается иъ парабол® и мы 
нолучимъ представлен!е о параболическомь вогнутомъ зеркал$, обладающемь 
ТЬмь свойствомъ, что лучи, падающе. параллельно ого ося, собяраютоя въ 
одной точке фокусь. 

Форма—въ высшемъ аналязв Ф, наз. алгебранческое выражене, отли- 
чающееся характеромъ однородноетя. Теорйя алгебраическихь Ф. играетъ 
важную роль въ алгебр и въ хеори чиселъ. 


Формула выражеше, соетавлекние: при помошя махематичесвихь сим- 
вожовъ (знаков). Посредетвомъ $. можно выражать законы или теоремы 
‘точно и кратко на общедоступномь чзыкь, не прибфган въ риторическимъ 
оборотамъ. 

Фориулифояана — выражен! развиваемыхь доводов, соображе! 
мыслей. 

Франкь — 0,25005 руб. 

Фунищя зависимая перемфивая. Понят!о о Ф. и арсументв возника- 
ть всегда, когда мы равсматриваемь дзб перемфвные величины, находя- 
„йяся между собою въ опредфленной зависимости, такъ что каждому иро- 
извольно выбранному зпачешю одной соотвфтотвуеть опредёленяое, уже не 
произвольное зиачене другой. Напр. зъ урёя 

51 — Ву — 2 =0 
‘три постоявныхъ: 5, 8, 2 и дав перемфнныхь: 2, у. Изь этихь двухъ не- 
ремёнвыхь мы можемъ произвольно измёнять только оду, другая же опре- 
Авляется въ завясимоети оть первой. Давая 2 любое числовое значене, мы 
лолучимъ опрезфлеяное значене для у; перемфнное число 2 при таковомъ 
порядкЁ взмфненя—артументъ, а у фувкщя. 

Если мы хотимъ выразить математическимъ символомъ, что одна ве 
зичина (у) зависить отъ другой (2), то пишемъ такъ: 

у = /®) 
з7Всь {[ не величина, а символъ зависимости. Поэтому, если въ одномъ в 
томъ же вопросф разсматриваются различныя функщи (у, 2, 140...), за- 
зисяния различно оть одного и того же зреумента (2); то эти функщи 0б0з- 
зачаются различно; наор.: 


У—Г(0, 2=Ф( из), 9-0) втк 
Если въ фунюональной зависимости двухъ ‘перемёиныхь велячинь 
указываются тВ операщи, кая нужно совернгить надъ аргументом и по- 
<фоянными, то Ф. наз. явною, вамр., 
ах 
= У Е. 
.—4 
Если заввовмость между аргументомъь н опредёляемой Ф. выражена 
'ув-вомъ, то Ф. наз. неявиою, наир., 
` р — ау. 
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Ф. раздфляются ва алгебраическ1я и трансдендектныя, въ 
зависимости оть характера тВхЪ опера, кая нужно совершать надь по- 
стоянными и неремфнными для установлен!я функщональной зависимости. 
Если Ф. можеть удовлетворять алтебранческому ур-н!ю, связывающему ее съ 
перемвнными независимыми, то онё нав. алгобраическою. капр., 


8 Уи, Чи, 


такъ какъ она удовлетворяеть ур-ню 
2—8 у = 
Ф. наз. трансцендентной, если пельзя составить алгебраическаго 
ур-ня, которому эта Ф. удовлетворяла бы, нзпр., 
у=шт. 
Алгобраическ1я Ф., въ свою очередь. разцёляются на раи!0- 
налькыя, которыя удовлетворяютгь алгобраическому ур-ню первой сте- 


пеня, и иррац!ональных, осли урн-1е, которому ов удовлетворяют, сте- 
пени выше первой. 


$Ф. наз. цвлой, если надъ независимымь перемвннымъ нахо произ- 
веети конечное число разъ дЪйствя: сложен е, вычитане, умвожене, воз- 
вышен!е въ степень, но не дфжен!е. 


Обний видъ афзой ®. одного перемённаго: 
{=) = ал» + а - ади> „аа а, 


ТЛВ 4, 4, а,,.... а, суть опредфяенныя чиола рашональныя изи ирра- 
Шональныя я ® означаеть цёлое положительное число. 


Дробною Ф. наз. частное р. тд ОиР цфаые фунвщи, напр., 


а2° -- Вай — 6 
аа - ВЕ а 


Функщя /(2) ст, цфлыми и ращонольными коэффищентами наз. при- 
водимой илн разложимой, еслн ее можно разложить на множителей 
1 @®) и Ь(&), язь хоторыкъ заждый содержать хи коэффищенты которыхъ 
также рашональны, Если такое разложен!е невозможно, то /(2} наз. непри- 
ВоДимОЙ или неразложимой. 


у—= 


Ф. оть нфоколькихь перемёнвыхь: 5, У, 2, #... наз. однородной, есяв 
пря замн® 2, у, 2, { на ко, ку, ых, хё, она умножается на №. т.е. 


Гбиж, ву, ка, м) = к. [(®, у, 2, 0) 


Ф. называется четной, если она не нвыфняеть своего знака съ пе- 
ремъной знака аргумента, т. е., 


1-э =1® 


напр. 
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Если же. Ф. мВяяетъ’ свой знакъ съ перемфной знака аргумента, то 
она наз. нечетной, т. е., 
71 = -{®), 
нанр., у = #х, у = 0х. 
Кь трансцелдентнымъ Ф. относятся: 
1) показательныя, изпр.. у = 4”, 
2) логаривмичесшя, напр., У 12.7, 
8) триговометрячосяя, напр., У тя, 
4) круговыя или цивлометричесвя, напр., у — а7сзтх. 

По значенямъ Ф. раздёляются на однозначиыя и многознач- 
ны; однозначныя тб, которыя при кажломъ значенши независимаго пере- 
мфинаго получають только одно значен!е, напр., 

у=а-ь. 

Если же при одномъ значени иезависимаго перемфннаго, Ф. нолуча- 
еть нфеколько значен!Я, то она наз. многозначной, напр., 

т 
У = агешх — мкогозначная; 


а? — х веть двузиачная; 


потому что одвому и тому же тангевоу соотвЁётствуеть безчисленное мно- 
жество дутъ. 

Слово Ф. ветрьчвется въ первый разъ у Лейбница, въ 1694 т., еначала 
въ геометрическомъ смыслВ, для обозначен!я отрёака, измфняющагося по 
извфотному завову. Въ современномъ же значени 2х0 олово поввинось ввер- 
вые въ письмф Якова Вернулли къ Лейбницу. 

Фунтъ—еднница вса; торговый Ф. = 409,5 грамма, аптекарск! == 
= 307,3 грамма, 

Футъ—сдиница длины, принятая въ разныхь странахь и обозначае- 
мая знакомъ ’. 

Руссый $. = 11 саж. —= 12 дюймаыь = 120 чииямъ. 


х. 


Характеристика — дфлая часть логаривма 
(см. это сх.); она зависить только оть положевя 
запятой, въ данномъ числЪ, т. е., отъ относитель- А 
иаго значення цифръ. Оть перемфщевя запятой 1: 
мавтисс& не измфняется, а только я. 


Хорда — прямая, соедвняющая двБ точки 
кривой; напр. Х. АВ стягиваеть дугу АОВ а 
дугу АДВ (черт. 91). 


Черт. 91. 
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Цеитнеръ—единица торговаго вфса, равная 100 фн.—50 кгр. Ме- 
тричесый Ц. (также двойной Ц. нли квинталь} == 100 кгр. Ангдовй Ц. == 


—=8 пуд. 4 фи. 5 вод. 38 лот. 


Центральная сина-такъ наз. всякая сила, направлен!е которой, хотя 
и мВняется, но постоянно проходить черезх данную точку (центръ). Тра- 
эвторя, описываемая материальной точкой подъ вчянемъ Ц. ©., будеть пло- 
ская и площади, описываемыя вопругъ центра радиусомъ-некторомъ движу- 
зцойся точки, пропорпюнальны времени, потребяому для онисаня ихъ. 


Центръ —точкл, черезь которую прохолять даметры, т. в. прямыя, 
дляшия "уривую на двё симметричныя части. Но можно дать опредвлен!е 
Ц. не основываясь на понят даметра, а именно: Ц. есть такая точка, что. 
лелкая проходящая чорезъ нее хорда кривой дАзичся въ этой точи® по- 
поламъ. 


Ц. подом» мнохоугольниковь.—точка, въ которой переефкаются при- 
мыл, соедияяюнщия попарно сходотвенныя вертины въ двухъ многоугольни- 
вахь, подобныхь во виду и по положению. Если подобные многоугольника 


Е! 


Черт. 95. 
такъ расположены, что они имфють Ц. п., то говорять, что они подобло 
расположены. Когда многотгольники АВОРЕ я А,В,С,О,Е, (черт. 92), рас- 
положены такъ, что соотвётственныя точки лежать до одной сторонё Ц. по- 
дэбя О, то этотъ Ц. наз. внфивимь; когха же мнот-ки АВСОЕ и 4,8,С. Р.Е, 
расположены такъ, что соотвьтетвенныя точка лежать но разнымъ сторо- 
памъ Ц. и. 0, то Ц, наз. внутреннимъ. 


Ц. тяжести треугольника точка нересёчещя его медавъ. 
Ц. ктба— точка пересфчея!я трехъ осей кубв. 
Ц. кривизвы—Ц. круг кривизны (ем. это слово). 


Ц. похобья двухъ пенереефкающихся окружностей точки пересфченля 
центральной лия съ васзтельными къ эткмь окружностямь. Такъ какъ двВ 
18 
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окрукибсти  имфють четыре общахь касательныхь, изъ коихъ дв® внутрек- 
нихъ, ® двВ вньшнихт, то и Ц. п. будеть два: виутрений А, между окруж- 
ностями, и вефшн1й 4’, внё окружаостей (черт. 93). 


К, 
7 — 


Черт. 93. 


Цивлическое ихя ируговое перомфщеню буквъ— такое перемёщенше, 
при хоторомъ каждый элементъ подвигается зперелъ ва одно мЪето, а пер- 
вый становится послёднимь; напр., 22 ставовится узл; отсюда получается 
эту в... снова хуз. 


Въ тригонометри изъ каждой формулы, связывающей углы со сторо- 
нами треугольника. мы Ц. п. можемъ получить дзё друмя формулы, зам%- 
ая каждую изъ сторонъ а, 6,е, слЬдующей и въ то-же вромя каждый изъ 
угловь А, В, С сяфдующимт, а послвди! элементь первымъ. 


Цакловда- кривая, которую описываеть точка окружности круга, ка- 


тящагося безъ скольжен]я по прямой лин{я въ той-же плоскости. Пуеть кругъ, 
радтуса ОА, катится по прямой АВ (черт. 94). Кравая, описываемая точ- 


А, 


А Аз 
Черт. 94. 


кой А, сначала подымается ло позощешя А., когда кругь сдЪлаеть полъ- 
оборота, а затфмь опускается до 4; Клина кривой АА,А, раввяется 8х. 
Площаль, ограниченная этой кривой и линей АА., равняется З=г7, тдЬ т-- 
радусъ производящага круга. 


Цилиядрическая понерхность- поверхиость, образованная двивенщемъ 
прямой (АВ, черт. 95), которая во время движеня ностоянно опирается на 
направляющую (ММ) сомкнутую яли разомкнутую кривую н остается гъ 
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70 же время параллельной данному направлентю, не лежащему въ плоскости 
направляющей (въ противномъ случаз Ц. и. обращается въ плоскость). 


Цяливдръ—тЪло, ограниченное цалиндрическою поверхностью и двумя 
параллельными плоскостями. Части плоскостей, отофкаемыя цилиндрическою 
поверхностью, ваз. осковамями Ц., а разстояще между пими—высотою И. 


м 
ТА я ] ум 
> в=— 
В 
Черт. 95. Черт. 96. 
Если образующия Ц. перпекдикулярвы къ оспованло, то Ц. ваз. прямимъ, 
въ противномь случай —наклоинымт. Прямой Ц, въ осиовани коего 


кругъ, наз. круговымъ; такой Ц. можно разематривать. кахъ тЬло, полу- 
ченное отъ вращеня прямоугольника АВОО”’ около дея ОО’. 


Циркуль янструменть, служащий дая проведен!я окружности в изм$: 
реня прямыхъ лин. Онъ соетоить обыкновенно изъ двухъ металлических 
ножевтъ, соедипенныхь шарниромъ; одна пожка оканчивается остремт, а 
другая снабщастся карандашемъ или иеромъ (рейсфедеръ). Вопросъ о рёше- 
зи задал Ц. и липейкой сводитея къ вопросу, каюя формулы могутъ быть 
построены Ц. и липейкой? ОтвЪть на этоть вопросъ основывается на сл®- 
кующихь положеняхь: 


1) Веф ращюнальныя формулы перваго измфрешя постронемы въ томъ 
олучи®, если входящия въ иихъ перемфилыя везичины получають рацюналь- 
ныя значевы или даны графически, 


2) При томъ же условн построяемы веб формулы, заключающя ква- 
пратные корни или радикалы, приводимые кт квадратнымъ корвямъ. 


Вапцель въ 1887 г. доказаль обратную теорему: „Нели алгебраическое 
выражен построено пвриуяемъ или линейкой, то опо можеть быть пред- 
ставлено въ формул, совершенно свободной отъ радикаловъ, или залюча 
щей только квадратные корня изъ ращюнальвыхь зеличянъ, изъ зеличииь 
заданныхь графически и ведичикъ совершенно произвольныхь“. 


Изъ приведекнаго предложения непосредственно вытекаеть, что фор- 
мула, которая ке можеть быть выражена квадратпыми корнями, непостро- 
лема Ц. и линейкой, а, слёдовательно, не разрфшима и задача, которая при- 
зодится къ построенно такой формулы. Такъ, рышене задачи объ удвоени 


#4 Цифра, —Пфаное` вравяло. 


з 
а 3, тдЪ а сторова дан- 


куба приводять насъ въ построеню формузы = 
з . 


ваго, 2 —иоскомаго куба. Такъ какъ У 2 ке. можеть быть выражень въ ква- 
дратиыхъ корняхь, то задача объ удвоени куба не можеть быть рышена 
Ц. и линейкой. 


Пияфра--письмеяный знакъ для изображеня чисель; вхъ веего десять. 
Эти знаки слбдующие: 2, 2, 8, 4, 6, 6, 1, 8, 9, 0. Первыя девять Ц. наз- 
значащими. Эти Ц. нав. арабекими и начали входить во всеобщее употребле- 
не въ Хто ка. У древкнхь грековъ для изображешя чисель служили 
буквы алфавита, у римлянъ были свои особенные знаки. Но дая письменнаго. 
изображеня чисель нграеть важную роль ие видъ этихь знаковъ, & то, 
имфють ли эти анаки помбстное значен!е, какъ въ инд йоко-арабской систем, 
или нётъ. 

Олово „цифра“ первоначально обозначало только 0 и только позже это- 
зазване было распространено на остальные знаки, изображающие числа. 


Ц&ная фувищя. См.: Функция, 
ЦФнее алгебранческое число корень вслкаго ур-н?я веда: 
жал... а, = 


тдё кооффищенть ири старшей стенени равенъ едивнцй, всф же остальные 
коэффищенты числа цзлыя въ обыкновенномъ смысль слова. 


Шёлная дробь. См: Непрерывная дробь. 
Цаиная пия — кривая, опредфяяемая ур-Шемъ 


ТД < постоявное число. По Ц. п. свъшиваются тяжелыя тфяа. 


Щфиифе правило устарёвшее назван!е способа перевода мёръ одной 
системы въ другую, на основав и зависимости, которая существуеть между 
основными единицами обфихъ системъ. Въ устарёвшихь руководотвахь 9:0. 
правазхо обыкноветно такъ формулировалось: „При рен вопросовъ пе- 
ревода мёръ, располагаемъ зависимости услов!я задачи въ рядъ строкъ тавъ, 
чтобы 1-я строка начиналась съ искомаго чиела, а каждая слёдующая —съ 
числа того нанменованя,  которымъ заванчивается предыдущая строка; деко- 
мое число будеть равно дроби, числитель которой есть произведене всёхъ 
чисель того столбца, тдь нфтЪ искомаго, & знаменатель есть произведене 
остальныхь данныхт чисел“. 


Въ настоящее время вопросы такого рода рёшаются непосредственным 
примёнешемьъ либо метода отношен}й, либо метода приведеня къ еданиц. 
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ч. 


Частное. Нели даны дна натуральных числа а и 5, причемъ @ > Б, 
то всегда можно опредфлить положительное число 4 и другое 7, такямъ 


образомт, что 
а=ба-+!" 
число 4 и наз. частинымт. 
Приближениымъь 9. двухъ чнеель а и Б съ точностью до 10-—® наз. 
каждая ивъ тавихъ двухь десятичныхь дробей со знаменателемь 10", раз- 


1 : 
ность между которыми равна ——. я между числовыми значенями которых 


16 
заключаетел искомое Ч., т. е. если для двухъ дробей вида 
2 ут справедливо сооткошеше 
716" 10" т 
х а 2-1 
в, 


и а 
то каалая изъ этихь дробей предотавляоте 060ю частное ;5 съ точяостью 


ло 10—^, причемъ первое наз. Ч. съ подостаткомъ, а второе съ избыткомъ. 
Частныя нервыя между с0бою —См.: Общ напбольший дфлитель. 


Частное звачее фуяным. Подставяя въ РА) вмфото х-=а, позу 
чимъ Ч. 3, Р(2}, когорое, вообще говоря, неравно предьльному значенно 22) 
= 


Четзерякъ —русская мфра сыпучахь тВлъ == '/в четяерти ==8 гарнц. == 
= 26,238 литра. 


Четверть фра сыпучихь тбаъ = 1/3 ласта == 209,902 литра == 8 
четверикамъ. 

Четная фувктя—См. Фувкия. 

Четъ и нечеть. Веб числа, двлялияся на 2, т. в. чноза вида 21, гДЬ 
2% любое цьлов число, суть четныя; не дфлязияся—нечетных, ихъ общая 
формула зал -|-1. 

Четыреугольнакъ —прямолинейная фисура, ограничекиая четырьмя 
сторонамя. Сумма угловъ Ч. равна 360%. 

Нели въ Ч. сумма противоположныхь угаовъ равна 24, то около него 
можно описать овружность; если суммы противоположныхь сторонъ равны, 
то въ него можно впясаль окружноеть (ромбъ, пвапратъ). 


ЧЗисеть теомя-—математическая дисциплина, занимающахлея рёшен- 
емъ неопредфлентыхь ур-нЙ въ цёлыхъ числахъ. 


Чиоленное значене алгебраическаго выраженя наз. ччсло, которое 
найдемъ, если, замънивъ буквы опредфлеяными чиелаыи, вызолнимъ 10сл3- 
довательно вов дфйствая, указанныя въ выражении, 


246 Численное уравнение. 


Чивленкое уравноне—См.: Уразненте. 

Числитель—то число въ дроби, которое показываетъ, сколько въ ней 
находится частей извфстной воличины, число же, показывающее величину 
хождой изъ этихь частей, есть знаменатель. 

Иначе, Ч. есть число раздробленныхь единиць или дфлимое число, зна- 
менвтель-—дфлитель, т. ©. число, показывающее, на сколько частей раздро- 
блены веё единицы числителя. ” 


Чяслитеньная машина счетная малина. 


Число. Цйлымъ Ч. нав. одна единица или собраше нфоколькихъ одно- 
рощныхь едянидт, т. е. цфлое Ч. есть результать счета. Ч., сопровождаемое 
названемь одияиць, изъ которыхъ оно состонть, иаз. именованнымь,; 
Ч., не сопровождаемое назвашемъ одиниць, наз. отвдеченнымь. Есте- 
ственвый или натуральный рядъ цифлыхъ Ч. получается косафдовательнымъ 
прибавлешемъ по единиц и будетъ безконеченъ. Ч., по чиелу цифръ, неой- 
ходимыхъ для ихъ обозначеня на нисьмЪ, раздфляются на однозначныя 
двузначныя и т. д. 

Поняте о послёдовательныхь пфлыху, числахъ пруобрёталось и уева- 
ивалось постепенно, путемъ сложной и продолжительной психологической 
работы эф течеше пфлыхь вЪковт, при чемъ конкретное понят! предше- 

твовало абстрактному. По всей вфроятности, разнитЮ счислев!я началось съ 

системы, заключающей въ себё два представленя: одивъ и много; съ тече- 
емъ времени изъ второй группы выдёлились повыя числовыя понятия: сна- 
чала „Два“, потомъ „тра“, „четыре“ и т. д. 


При ближайшемъ раясмотрьни вещей оказалось, что ифкоторыя яхъ 
свойства и соотношеня, нанрим., распредзлен!ю предмета на части, не мо- 
гутъ характоризоваться офлыми Ч., поэтому явилась надобноеть въ дроб- 
зыхь Ч. Когда при яфкоторыхь изоафлованихь оказывается удобнфе считать 
предметы, расположенвые въ лияейномъ порядеЪ отъ какого-нибудь средняго 
предмета, въ 0бё стороны отъ него, то оказалось выгоднымъ въ прежнимъ 
числам присоединить новыя—отрицательныя Ч. 


Поводомь къ взеденйо новыхь Ч. могуть быть не только объективных 
стойства вещей, но и отремзене подчинить извфетныя уже намъ числа во- 
вымъ требованямъ. Изар., мы можемь искать Ч. 2, квадраль котораго ра- 
зекъ данному положительному Ч. 4; оказывается, что для нфиоторыхь @ 
этоть 2 существуеть, для другихь же его вовсе нфтъ среди цёлыхъ и дроб- 
ныхь 9. Но мы ножемъ ввести въ паши изолфдованы этотъ новый симноль, 
хвадрать котораго равенъ а, обозначить черезъ а? или Уа и назвать 
зрращональнымь Ч. и тогда можемъ высказать такую теорему: „Вез подо- 
жительныя Ч. имфють квадратные корвя“. 


Объединяя эти три рода Ч: цфлыхь, дробныхъ и ирращональныхъ въ 
одну ватегорио, и называя ихъ вещественными, Ньютонъ отредфляетъ Ч., 
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какъ отнощене одного количества какой-нибудь величины къ пругому коли- 
честву той же величины, принятому за единицу. При измфреи кажого- 
нибудь количества величины, могуть представиться три случая: 

1) Можеть оказаться, что выбрапная ддя измзрешя единипа содер- 
житсн въ измфряемомъ количествв нФеколько разъ безъ остатка; тогда въ 
результлт8 измфрен:я получается цфлое Ч. 

2} Можеть оказаться, что при изм®рента данной единицей получается 
остатокъ; но можно подобрать такую часть единицы, которая укладывается 
въ измуряемомь количеств цЬлое Ч. разу. Результаль измфреня эъ этомъ 
случа покожеть, как я части единицы и сколько разъ содержатся въ изм$- 
ряемомь количеств к будеть называться дробвымъ Ч. 

3} Наконець, можеть оказаться, что ни выбранная единвца, ни какая 
бы то ин было часть ея пе содержится пфлаго чиеза разъ въ измфряемомъ 
количеств величины. Кодичеетво тогда бухеть весоизмримымъ съ выбран- 
"ой сдиницей, и въ результатй измбренл получается несовзыёримое Ч.; 
иаир, измёривъ сторону квадрата, зписаинаго въ кругь его ращусомь, мы 
нояучиля бы У 2. 

Благодаря введению повыхъ областей Ч., мы можемъ однамъ еямво- 
ломъ выражеть операши, по существу различкыя между собою (вычитан!е 
свести къ сложенйо, извлечеве корня въ возведеню въ дробную степевь), 
что представляеть громадную экономю труда и ламяти. Сверхъ того, этямъ 
обобщешемъ попятря о Ч. мы отЕрыли себф вовый путь къ рёшеншю зопро- 
совъ геометр!и и вообще естественной философ. 

Непрерывтое Ч. теперь вполнф соотвфтетвуеть непрерывной вели- 
зинВ, изучене которой мы можемъ замбнить изузешемъ Ч., что, конечно, 
гораздо легае и проще. Такимъ образомъ, рЬшеше задачь природы сводатси 
кь операщямъ надъ Ч., т. е, розыскаще эмпирическихь отнощенй замвия- 
ется преобразованемъ формулъ, & изучеше законовъ природы—изучешемь 
фуакщеональной зависимости между Ч.; изучая, напр, тригонометрическя 
функца, мы изучаемь явлеше волнообразнаго дниженя, будетъ ла это явхе- 
пе звука, иди св®та, или олектрическихь волнъ, 

При рёщены квадратныхь ур-и, можеть случиться, что подъ кор- 
немъ получается отрицательная величина; этоть случай мы ие можемъ нзо- 
брывить ни однямъ Ч. изъ извзетныхь намъ областей Ч., т, е. ни дфлымъ, 
ии дробнымт, ни яррацюнальвымь. Поэтому, чтобы не было квадратнаго 
ур-ня, не нмфющато корней, пришлось снова расширить понят!е о чися® я 
ввести, такъ называемые, мнимыя Ч., которыя мы язображаемт, соединяя 
зещественныя Ч. въ пары. Вводеше этихъ Ч. въ науку оказалось весьмь 
плодотворнымъ; благодаря ямъ, почти вов отрасля математикя вынгривають 
вЪ ПОлНОТЬ и законченности. Можно въ этомъ направлен идти и дальше, 
и можно ввести новыя 9., которыя могутъ оказаться полезными для спеп]- 
ахъныхь матоматическахь вычисзен!и, Тавимъ образомъ, на Ч. мы можемъ 
смотрить, какъ на символы, жоторые расположены въ установленной разъ 
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навоегде послвдовательности, которые могуть выражать ифкоторыя оботно- 
звешы между вещами и вадь которыми мы оперируемъ по опредфленвымт,, 
форыальнымь завонамъ, нами установлениымъ. Эгя законы поповтся по Риль- 
берту на слфлующихь акоомахь: 


1. Акс1омы сочетав} я: 
1. 1. Изь Ч. ви Ч. Б образуетоя поесредотвомъ „сложеня“ опредф- 
ленное Ч. с; это обозначается евмволическа такь: 
а = или с=а- В. 


1. 3. Ели а и Б суть данныя чисда, то существуеть всегда одно 
и только одно, число 2 и таБжо одно, и тольБо одно, число $, тавъ, чго 


@-|-т==5 и, соотвётотвеяно, у+а=5: 


т. 8 Существуеть оаредёленное Ч. оно обозначается 0, такое, что 
для каждаго @ имфемь одновременно 


а 0—2 ноа=а. 


т. + Изь Ч. ат Б образуется также посредотвомъ „умновеня“ 
опредьхенное Ч. с, употребляя обозначеня 


ав —=с или в = а5. 


1. 5. Если а в Б произвольныя данныя Ч. и 4 не есть 0, чо суще- 
ствуеть воегдя одно, и только одно, Ч. 4, и также оцно (и только одно) у, 
такое, что 


ат =ВБи уа=. й 


1. 6. Существуеть опредбленное Ч., обозначимь его 1, такое, что 
дяя каждаго @ одновремевяо 


в.1=ви 1. ва. 
1. Аке!омы счета: 


Если а, 5, с гуть произвольтыя Ч, то всегда имфють ыфото слёдую- 
ня формулы: 
п. таб =@++с И. 3. ар5=в+ав; 
36 3. ао) == (а5)е; Н. 4. або -=аб ас; 
П. 5. @тБе==ас+ Бе; П. 6. а = Ба. 
ПЕ Аветомы порядка: 
ПЕ 1. Если а, В суть кавя нибудь дея раззичныя Ч. то всегда одно 


опредёленвое язъ нихт, напр., а, больше (>). чёмъ другое; это послёднее 
называется тогда меньшимъ н обозначается: 


в>вВирха. 
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Ш. 2. Жана В и Бъе, то нее. 
1Н. 8. Еели @>В, то всегда афере и сфта>е+ 5. 
ПГ. 4. Ели а>р и 6_>0, то всегда ас >66 и ва > 6Б. 


ТУ. Акс1омы непрерывности: 


ТУ. 1. (Архимедова акоома). Если а>0 и >> 0 суть два ироизноль- 
вЫУЪ ч., то всегда возможно сложить @ цослёдовательно столько разт, что 
соотвётотвующая сумма будетъ имфть свойетво: 


ата-а-....ва> 5. 


ТУ. 2. (Акаома полноты). Невозможно присоедикить къ системв чи- 
сель другую овстему вещей такъ, чтобъ и въ новой систем, полученной 
оть соединена, инфли мфето снолна веБ акоюмы: 1, П, Ш, ГУ, или короче 
товоря: чиела составляють систему вещей, которая, при условия удовлетво- 
ревя вебхъ акоюмъ, уже но можеть быть болфе расширена. 


Система вещей, ичфющихь перочисленныя свойства, и есть система 
вешественныхь чисель, опредёляемая зкоюматическимь мотодомъ, 


ЗГузикаре раздфлиль эти аифомы на сяёдующя четыре трубны: 


1. Законы ассодтатявности и хоммутативности сложеня (П. 1, 2), законъ, 
ассощаливности умножен!я (П. 3), оба закона распредфлительности умноже- 
я (П.4, 5), или короче: всё правила сложеня и умноженя за исключе- 
нНемь закона коммутативности. 


2. Авфомы порядка, т. е. правиха исчислевшя неравенетвъ, 


3. Законь коммутативноетя умножены, по которому можно переста- 
влять мвожители, но измфвяя произведентя. ` 


4. Акоюма Архвмеда. 


Числа, попускающи авоюмы двухъ первыхъ групиъ, будуть ваз. ар- 
тез] знскима (по имени франц, геометра Дезарга); они могуть быть 
паскалевыми или не насизлевыми, смотря по тому, удовлетворя- 
ютъ зи оня аксомамъ третьей хрушпы иля нфтЪ; архим еховымя вали 
ке архимедовым и, —удовлетворяють ли они иля ыфтЪ аксюм8 четвер- 
той группы, 


Наши вещественныя числа суть въ одно и то же время числа аргезан- 
‹вш, паскалевы и архимедовы. (Позробнёе, Проф. А. Васильсвъ. Введеше 
въ анализт). 


Числовая система осястема счиелезя, т. , ралице способы счета, 
смотря по тому, что привято за осковане снетемы. 


250 Шазь.-Эйлеръ, 
ш. 
Шаль (ЗеВазез) знаменитый франкцузсый математикь 1798—1880 г., 
одивъ изъ главиыхь оскователой новфйщей сиитетической теометр!и, 


Шаровой поясъ--часть шаровой новерхноети, заключенной между двумя 
паралзельныхи сфкущимн илоскоетями. 


Шаровой согменть— часть шара, отсфкаемая какой-нибудь сВвущей 
влоекостью. 


Шаровой сонторь—т3л0, полученное оть вращен!я кругового’ сектора, 
зовругь даметра, не пересфкающаго его перяфери, причемъ, если одинъ изъ 
ограничивающихь друговой секторъ радрусовъ те- 
жать ча оси вращеня, то получается Ш. с. нер- 
ваго рода ЕОЁ (черт. 97}, въ остальныхь случн- 
яхъ-— второго рода АВОШС. Поверхность освова- 
ня Ш. с.— сегыевть ЕР или таровой вояеъ АВЮС. 

Шаровой слой — часть шара, заключен- 
вая между двумя параллельными сёкущями 
плоскостями. 

Шаръ фигура, ограниченная сферой. Ш. 
можно разсматривать, какъ тЬло, полученное отъ 
вращеня полукруга около его Маметра. Плоскость пересбкаетъ поверхность 
шара на окружности, причемь сЪчеве, проходящее черезь центрь шаря, 
будеть намбольшЙ круге, радусъ котораго равенъ рад1усу шара. 


Черг. 97. 


Шествугольнииъ--плоская фигура, ограниченная шестью сторонами; 
сторона правильнаго Ш. равна ралйуеу описаннаго круга. 


Широта м%ета-осферическое или угловое разстояне отъ экватора; 
мфста равной широты лежать на одномъ параллельномъ кругё. Анахогично 
опредёляють в шяроту на небесной сферЪ (отъ небеснаго окватора). Гео- 
графическая широта мёета равна высотВ полюса надъ торизовтомъ дан- 
наго мёота. 


Щтофъ русская м6Бра жидкостей = 10 ведра = 3 фуптамъ воды = 
==2 бутылБамъ. 


Эйлеръ (Ешег)-знаменЕтый математикъ в фавикъ (1707—1789), ро- 
домъ изъ Вазеля, въ 1780 г, членъ С.-Петербургской Академ!и наувъ. 

Изезфдованя его относятся во вобмъ отраелямъ чистой и привлалной 
математикя; онъ положиль начало варйанюнальному яечисденно, развилъ 
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диффереящальное и ивтегральное исчисленя, разработаль теорпо чиселъ. 
Парижская Академ!я наукъ 10 разъ присуждала ему преми. 

Эйлерова теорема: число вершинъ многограннияй -|- число граней = 
== числу реберъ -- 2. 

Эйлеровы числа—коэффащенты ряда, выражающаго секанноь дуги въ 
степеняхъ дуги. 


Энваторь—кругь, находящийся на равномъ разстояви отъ обоихъ ио- 
люсовъ сферическаго тёла. Земной 9. ототоитъ отъ обоихъ полюсовь яа 90%. 
Небесный Э.— плоскость, перпендикуларная хъ оси мфа и проходящая че- 
резъ центръ. Пересфкаясь съ горизонтомъ, онъ даетъ ин ИО; И’. точка 
залада, О — точка востока. 

И. Э. обозначается обыкновенно Е ©. 


Эквивалентность равенство величипы. 


Эквивалентность двухъ снстемъ. Двё системы оквявалеятны, если 
онф имфють одинаковыя рёшешя, т.е. если каждое рёшеше первой системы 
будеть однимь изъ рамен второй и каждое рышеню второй систомы 67- 
деть однимъ изъ рЬшенй нервой. 


Эквивалентныя безконечно-малыя — такйл, предёлъ отношеня кото- 
рыхъ равенъ 1. ЛзЁ 9. 6.-м. необходимо должны быть одного порядка, 
зшх 


напр., вх их Па 
= 


Энлиптинакажунийся годачный путь волнца, или плоскость земной 
орбяты. 


Экспентрицитеть —отношен!е фокуснаго разотоямя къ главной оси. 
3. эллишса < 1, гиперболы >> 1 и параболы = 1. Это отпомен!е наз. чис- 
ленвымъ (астрономическимъ) 9., въ отдиче отъ отрёзка отъ центра до фо. 
куса, назыраемаго линейнымъ Э.. Такимъ образомъ, въ то время кзкЪ зи- 
лейный 3. ость отрфзокъ, длина котораго можеть быть выражена въ какой- 
нибудь единиц длины, численный 3. является отвлеченнымъ чиеломъ. 3. 
окружности равенъ нулю. 


Элементарная математика обннызеть у насъ пока сладующя мате- 
матичесыя дисдиолины: ариеметику, алгебру, геометрию, тригонометрию и 
космографио. Въ течеше прошлаео столфт!я содержане и методь изложена 
оставались безъ существенаыхь перемфнъ н не выходили изъ рамокъ, на- 
черченныхь дяя‘кихь Эвлеромъ и Лагравжемъ. Но съ назала тевущаго сто- 
лЬтЬт, сперва зо Фрапши, а затфиъ въ Германи и лругихъ отранахъ вам$- 
зается энергичное стремлете, какъ къ измченно характера изложен1я этих 
диециплинъ вЪ томъ направлеши, чтобы попятню о фунши прядать оенов- 
вую, руководящую роль, тахь и къ расширению объема, введешемъ началъ 
днахиза ‘безконечно-малыхъ и зязтигической теометри. Въ виху отеутств!я 
объективныхь признаковъ для кзассификащи математики на 9. и высшую, 
такое расшвреве куро средней школы можно считать пъ настоящее время 
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<овершивнвмся фактом вочти во вовть запахно-европейскихь гозударствахъ, 
такт, вакъ говорить Кдейнъ, элементарно то, что доступно юцошф шнозь- 
ваго возраста средпихь способностей, з таковыми нужно признать начала 
знализа безконечныхь и апалитическую геометрию. , 


Элементь—1) основан, начало; наор.: элементы Евклида; 2) отдфль- 
ный объекть системы, класса, категорди или комплекса. 


Элиминащя — исключет!е, напр.: процеесъ исилюченмя перемфнвыхь 
изъ снетемы урн-Ё. 


Элинисоидь тю, проноходящее оть вращевя отлинеа около одной 
изъ его осей. Поверхность его соть одна изъ поверхностей 2-го порядка. 
Урв-е 93. въ аримоугольныхь координатах 


гота _ 
ты та=! 


Эллис —хеомотрическое мфото точежь на плоскости, двя которыхь 
сумма разотозй отъ двухъ постоявныхь точекъ Ри Е” есть величика 
постоянизя. Тозкя Ри Е” наз. фокусами 9.. Разстояню всякой точки 3. 
до фокусовь наз. радТусомъ-векторомъ или фокальнымъ зекторомъ 
и обозначается обыкновенно через Ги”. в’ 

Осями симметИн Э. саужать: 1) прямая, м 
соедяняющая оба фокуса (глазная ось сим- 
метр) и 3) первендикухирь въ серединь 
отрёзва (вторая ось симметрии). Оси сим. А А 
метр! 3. наз. просто осями 3. и обознача- р’ Е 
ются АА, черезъ 2а, ВВ, черезъ 25. Точки, 
въ Боторыхъ онф нотрёчають 3., наз. вер- 
шинзыи 3., а точка пересфчения осей наз. В 

центромъ Э.. Отношевю фохуснаго раз- Черт. 08, 

хлояя ГР’ == 26 въ большой оси (АА), т, е. ©/@ наз. эксдентуяци- 
тетомъ 3.. Ур-вще Э., огнесепное къ главнымъ осямъ, 


ая 
вт" 


Чтобы пачертить 3., беремъ нить, дляною 24а, и концы ея укрфиля- 
емъ въ точкахь Ри Е”. Ели натянуть эту вить посредством карандет- 
каго острн. то точка М, въ которой находится остре, всегда занимает 
лакое положене, что 


МР -- МЕ’ = за 


Точка М, олфдовательно, описываеть Э., изображенный на черт. 98. 


Эмпиризы`ь —теоретиво-познавательная точка зрЬн!я, противоположная 
зорюрнзму. 9. правимаеть. что единственнымь источяикомъ нашего позна- 
ия звляется опытъь въ шеровомъ смысл8 этого слова. По этой теорзи я акс1- 
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омы математики суть истины опытнаго происхожденя. Въ в080е время 
однимъ изъ зидныхь предетавителей этого направлея быль Милль. 

Элицекяъ—кругъ, ва которомъ движется равномфрно точка, въ то 
время какъ пентрь этого круга движется по другому деферярующему (пере- 
носящему) кругу. 9. пользовались Птоломей и друге древе астрономы до 
Кеплера для объясненШ сложныхь движевй луны и планеть. Система ата. 
была поколеблена Коперникомт, но окончательно устранена Кеплеромъ. 

Эпюръ—плоск! чертежь проокшй фигуры, полученный поелё соямф- 
щен плоскостей проек. 

Эратосфенъгречесый географъ (276—194); пыталея опредёлить раз- 
м$фры земного шара. Изобрёль приборъ для рёшевя задачи объ удвоени 
куба. Ирилумаль, такъ наз. рёшето, механически способъ отдфлать про- 
стыя зисла. 


Ярдъ антлйская мфра даины = 3 англ. фут. = 1 арш. 44/5 вер. 


Фалесъ Милетокш (УП—УТГ до Р. Х.) одинъ взъ семи мудрецовъ древ- 
ности; которому Прокль и друге гречесве историки приписываютъ раззич- 
ных геометрическя предяоженя, что, однако, новфйшимн историками под- 
вергаетея сомнфн!ю, такь какъ назала геометрии теряются въ миенчесяой 
древноети. 


Опечатки. 


Стр. Строка. Напечатано. Сиъдуеть. 
7 4 снизу Вау Вау 
6 4 сверху не что иное ничто иное 
7 19 скизу означеня обозниченя 
14 4 снизу пятиричныя пятеричныя 
15 14 сверху въ поелфдотви Впослёдетвйи 
27 8 снизу 7) 6) и въ кояцв выбросить; 
-Евыхиъ, 
50 5 енязу ГА = —1 
69 13 сверху о во 
72 и 13 въ формулахь букву 5 слёдуеть замфнать бужвой х 
98 12 сверху + 8) ( +: 
112 8 снизу объековь объектовъ 
147 4 снизу наз. исвлюченемт, звачить исключене 


171 На чертежб № 60 точка С должна быть на окружности. 


